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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

6 de enero de 2018
Redactado por José M. Sanz

En la mafana del sabado 6 de enero se produce, en la estacion de alerta del rio Arga en
Ororbia, un importante aumento de la conductividad.

El maximo se alcanza sobre las 10:00, y llega a los 1700 uS/cm (ha subido mas de 1300
pS/cm en menos de 2 horas).

En la estaciéon de Echauri, situada aguas abajo, y después del aporte del rio Araquil, el
maximo se registra sobre las 11:00, y alcanza los 950 uS/cm (supone un aumento superior
a 500 pS/cm).

La situacién parece provocada por un escenario de lluvias generalizadas, y se achaca, como
en anteriores ocasiones, a arrastres de afluentes cercanos con fuerte aporte salino.

El caudal, medido en Echauri, durante el dia 6 pas6 de 56 a 320 m®/s, y la turbidez alcanz6
valores elevados, que en Ororbia superaron los 450 NTU, y en Echauri pararon la estacién al
medir por encima de 250 NTU.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

11 de febrero de 2018
Redactado por José M. Sanz

A las 5:00 del domingo 11 de febrero se inicia una tendencia ascendente de la
concentraciéon de amonio en la estacion de alerta ubicada en el rio Arga en Echauri, aguas
abajo del vertido de la EDAR de Pamplona (Arazuri) y de la desembocadura del rio Araquil.

La sefial alcanza el maximo a las 6:45, llegando a medir 3,94 mg/L NH,4. El descenso es
rapido, estabilizandose sobre las 10:30 en torno a 0,5 mg/L NH4. A partir de las 15:00
desciende ya por debajo de 0,2 mg/L NH,.

La alteracion coincide con la fase inicial de un aumento de caudal y turbidez.

No se han observado alteraciones resefiables en el resto de pardmetros de calidad
controlados.

En esta ocasion no se dispone de informacién de la estacién de alerta de Ororbia, situada
aguas arriba y gestionada por el Gobierno de Navarra.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

1 de marzo de 2018
Redactado por José M. Sanz

El dia 28 de febrero se produce una situacion bastante generalizada en la zona norte de la
cuenca, de precipitaciones de nieve y lluvia.

El caudal del rio Arga, medido aguas abajo de Pamplona, se encontraba en tendencia
descendente, sobre 40 m*/s, recuperandose de un importante aumento anterior, que hizo
gue el dia 20 de febrero se llegaran a superar los 500 m®/s. A las 20:00 del 28 de febrero,
la tendencia del caudal vuelve a ser ascendente, midiendo 80 m*/s al final del dia.

En la estacidon de alerta ubicada en el rio Arga en Echauri, aguas abajo del vertido de la
EDAR de Pamplona (Arazuri) y de la desembocadura del rio Araquil, la concentraciéon de
amonio empieza a aumentar al mediodia del dia 28, alcanzando un méaximo de 1,75 mg/L
NH; a las 00:30 del dia 1 de marzo. La concentracién desciende hasta las 8:15, pero
después vuelve a aumentar, midiéndose, en el momento de la redaccién del presente
documento (1 de marzo 12:00), 0,92 mg/L NH,.

Una incidencia en el equipo de medida impide disponer de la evolucién del resto de
parametros de calidad, incluida la turbidez, desde primeras horas del dia 28.

En la estacion de alerta situada aguas arriba de Echauri y de la desembocadura del rio
Araquil (en Ororbia), gestionada por el Gobierno de Navarra, se ha observado un
importante aumento de la conductividad (a la 1:40 del 1 de marzo ha llegado a 2760
pS/cm, lo que supone un aumento de mas de 2000 uS/cm en 9 horas). El aumento de la
sefal resulta de bastante importancia, teniendo en cuenta el elevado caudal del rio Arga. Es
bastante probable que en los préximos dias se observe el efecto en las estaciones del rio
Ebro situadas aguas abajo de la desembocadura del rio Aragon.

La concentracién de amonio también parece haber aumentado en la estacién de Ororbia de
forma importante en la tarde del dia 28, aunque un problema hace que no se disponga de
datos entre las 16:00 del dia 28 y la 1:00 del dia 1, con lo que desconocemos la
concentracion méaxima alcanzada.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

4 a7 de marzo de 2018
Redactado por José M. Sanz

Desde el dia 4 de marzo, se observa, en las estaciones de alerta situadas en el rio Arga,
aguas abajo de Pamplona y de la desembocadura del rio Elorz (Ororbia — gestionada por el
Gobierno de Navarra -, y Echauri), picos de conductividad, de entidad creciente.

El caudal del rio Arga, medido aguas abajo de Pamplona (en Echauri, aguas abajo del aporte
del Araquil), se encuentra desde el dia 4 alto y relativamente estable, entre 80 y 100 m®/s.

Esta semana se ha producido una situaciéon de lluvias bastante generalizadas.

El dia 4, después del mediodia se produce un primer maximo para la conductividad, que
supone un aumento de 328 uS/cm en Ororbia y 105 uS/cm en Echauri.

En la madrugada del dia 6, los aumentos son de 656 y 535 uS/cm (Ororbia y Echauri). En
Ororbia los maximos alcanzados pudieron ser mayores, ya que no se dispone de datos de la
primera parte de la incidencia.

En la madrugada del dia 7, de nuevo se produce un pico. En esta ocasion los valores suben
1653 uS/cm en Ororbia y 550 en Echauri.

Debido a lo rapidas que son las perturbaciones, se piensa en un origen cercano,
posiblemente el rio Elorz.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

7 de abril de 2018
Redactado por José M. Sanz

En la mafiana del sabado 7 de abril, se observa, en las estaciones de alerta situadas en el
rio Arga, aguas abajo de Pamplona y de la desembocadura del rio Elorz (Ororbia —
gestionada por el Gobierno de Navarra -, y Echauri), un pico de conductividad. La situacion
se repite en la mafiana del domingo 8.

Durante el fin de semana se han producido lluvias fuertes en la zona, y el caudal del rio
Arga ha subido de forma bastante importante (ha pasado de 50 m3/s a primera hora del
sabado 7, a medir un maximo de 525 m*/s en el mediodia del domingo 8.

A las 10:00 del sabado 7, se produce el primer maximo en Ororbia, que supone un aumento
de 900 uS/cm. En Echauri se registra a las 12:30, y el ascenso es de unos 300 uS/cm
(entre ambos puntos desemboca el rio Araquil).

El domingo 8, en Ororbia, el maximo se registra sobre la 1:45, con aumento de mas de
1100 pS/cm. En Echauri la sefial se corta cuando ha subido 500 pS/cm, a las 3:00, debido a
la parada por proteccion ante turbidez superior a 500 NTU. La turbidez en la estaciéon de
Ororbia llegé a superar los 1000 NTU.

La estacion de control situada en el rio Elorz estaba detenida desde el afio 2012. El 15 de
marzo se inicié el proceso de puesta en marcha, y aunque todavia quedan algunos ajustes
que realizar, en esta ocasion, antes de la parada por turbidez elevada, se han podido
registrar dos picos de conductividad, directamente relacionados con las incidencias
observadas horas después en las estaciones del rio Arga.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

14 y 16 de abril de 2018
Redactado por José M. Sanz

En las mafianas de los dias 14 y 16 de abril se han observado picos importantes de
conductividad en las dos estaciones de alerta situadas en el rio Arga, aguas abajo de
Pamplona y de la desembocadura del rio Elorz (Ororbia — gestionada por el Gobierno de
Navarra -, y Echauri).

El dia 14 el aumento fue de casi 800 uS/cm en Ororbia y 400 uS/cm en Echauri. El dia 16
en Ororbia ha llegado a aumentar 1350 uS/cm y en Echauri 700 puS/cm.

Las incidencias se producen tras una situacion de fuertes lluvias, y crecida del rio Arga.
Coincidiendo con ambas, la turbidez experimenté repuntes, dentro de una tendencia general
descendente, tras el pico de caudal cercano a 1000 m3/s registrado el dia 12.

No se dispone de informacién de la estacidon 929 — Elorz en Echavacoiz, debido a un corte de
suministro eléctrico.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

22 de mayo de 2018
Redactado por José M. Sanz

En la mafiana del martes 22 de mayo se ha registrado un importante pico de conductividad
en la estaciéon de alerta del rio Arga en Ororbia, gestionada por el Gobierno de Navarra.

La incidencia esta relacionada con la aparicién de tormentas en la zona.

El aumento de la sefal ha sido superior a 4500 uS/cm, y la recuperacion esta siendo muy
rapida.

La turbidez ha llegado a 600 NTU, y la concentracion de amonio ha superado los 2 mg/L N.

Debido a la rapida subida de la turbidez por encima de 250 NTU en las estaciones del rio
Elorz en Echavacoiz y Arga en Echauri, no se ha podido seguir la evolucién de la
conductividad en ninguna de las dos.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

Unas horas después de la primera redaccién de la incidencia, y tras el descenso de la
turbidez en la estacion de Echauri, se observa en ella un importante aumento de
conductividad.

En el grafico que se presenta a continuacién se observa la evolucién de la sefnal en las
estaciones de Ororbia y Echauri.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

29 y 30 de mayo de 2018
Redactado por José M. Sanz

Como consecuencia de las tormentas registradas, en la zona del Arga, aguas abajo de
Pamplona, se ha registrado un nuevo pico de conductividad.

En el rio Elorz, a ultimas horas del dia 29 se ha medido un pico que ha alcanzado los 14
mS/cm. El registro de estas medidas ha sido posible gracias a que se ha aumentado el
umbral de parada de la estacidon por turbidez, hasta casi los 500 NTU, lo que puede
provocar algunos problemas en las seflales por ensuciamiento, aunque a cambio nos
permitira registrar las variaciones de conductividad en un rango mas amplio de situaciones.

En esta ocasion, la turbidez ha llegado a los 500 NTU coincidiendo con el pico de
conductividad. El nivel en el rio ha aumentado unos 60 cm.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
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En la estacion situada en el rio Arga en Ororbia, aguas abajo de la desembocadura del rio
Elorz, y del vertido de la EDAR de Arazuri, que es gestionada por el Gobierno de Navarra, la
turbidez ha llegado a superar los 1500 NTU en las primeras horas del dia 30.

La calidad de las sefiales no es buena, aunque se ha llegado a registrar un aumento de
conductividad simultaneo hasta los 4000 uS/cm. Se ha medido una concentraciéon de

amonio superior a 2 mg/L N.

958 - Arga en Ororbia (GBN) - Conductividad 20°C (pSfcm)

5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

o S

L}

-

0 Lt
25/05/18 26/05/18

27/05/18

28/05/18

29/05/18

30/05/18

31/05/18

2018_episodios_903.doc

Pagina 21



Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
903 — Arga en Echauri

Confederacion Hidrogréafica del Ebro

Adasa Sistemas

958 - Arga en Ororbia (GBN) - Turbidez (NTU)
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

En la estacion de Echauri la turbidez superd los 250 NTU a dltima hora del dia 29, lo que
provoco la parada programada de la estacion, y por ello no se dispone de informacion sobre
la evolucion de las sefiales de calidad.

903 - Arga en Echauri - Turbidez (NTU)
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Se espera que aguas abajo, en la estacion situada en Funes, cerca de la desembocadura del
rio Arga, pueda llegar a verse algun movimiento de la sefial de conductividad en las
préximas horas, en cuyo caso la informacién se anexara a este mismo documento.

Actualizacion del documento. 1 de junio de 2018
En la tarde del dia 31 de mayo se ha observado un pico de conductividad en la estacién del

rio Arga en Funes. Se piensa que pueda corresponder con el paso del detectado en el rio
Elorz a dltimas horas del dia 29, y en el Arga en Ororbia en las primeras del dia 30.

2000

1800

1600

1400

1200

i i D AN T
WA AP R

400 AEEREEE it WWn V. b L UL

200

29-05-18
30-05-18
31-05-18
01-06-18
02-06-18

=529 - Elorz en Echavacdiz - Conductividad 20°C (u5fcm) =952 - Arga en Funes (GBN) - Conductividad 20°C (pSjom)
958 - Arga en Ororbia (GBN) - Conductividad 202C (pS fcm)

2018_episodios_903.doc Pagina 23



Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

4 de junio de 2018
Redactado por José M. Sanz

Como consecuencia de las tormentas registradas, en la zona del Arga, aguas abajo de
Pamplona, se ha producido un nuevo pico de conductividad.

En la estacion de Echauri, la sefial ha subido unos 650 uS/cm en menos de 3 horas. En el
rio Elorz, la conductividad, a primera hora del dia ha llegado a 8,9 mS/cm, con una
recuperacion también muy rapida.

No se dispone de datos en ese intervalo de tiempo para la estacién de Ororbia.
Se han observado también, como consecuencia de las tormentas, aumentos en los niveles
del rio y en la turbidez

903 - Arga en Echauri - Conductividad 20°C (pS/cm)
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

929 - Elorz en Echavacéiz - Conduct. alto rango 20°C {mS/cm)
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

30 de junio de 2018
Redactado por José M. Sanz

Como consecuencia de las tormentas registradas en el entorno de Pamplona, se han
producido lo que se viene considerando dos incidencias distintas: alteraciones importantes
en las sefales de conductividad y amonio en las tres estaciones de alerta operativas en la
zona.

En la madrugada del sabado 30 se ha producido un importante aumento de caudal en la
estacion de aforo de Echauri. De forma coincidente, la concentracion de amonio ha subido
por encima de 1,6 mg/L N en la estacion de Ororbia, y ha llegado hasta 0,9 mg/L NH,4 en la
de Echauri, ya aguas abajo del aporte del rio Araquil. También se han registrado
alteraciones menores en otros parametros de calidad, sobre todo en el pH y concentracion
de oxigeno disuelto.

903 - Arga en Echauri - Caudal SAIH {m3/s)
50

45

40

35

30

. \ =
10 \ / \_

0
27/06/18 28/06/18 29/06/18 30/06/18 01/07/18 02/07/18 03/07/18

058 . Arga en Ovorbla (GBHN) - Amonle {mgiL N) 903 - Arga en Echaurl - Amonlo [mg/L HH4)

;::x ' el | i

SETT T T e T Nuh

LECEG T 270618 T8/06/18 29/06/18 0618 oLfar18 oueTE LR

270618 T8/06/18 a9/06/18 0618 oLfar18

2018_episodios_903.doc Pagina 26



Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

En la mafiana del dia 30, la conductividad en el rio Elorz ha llegado a superar los 40 ms/cm.
Nivel y turbidez han experimentado aumentos importantes de forma coincidente.

929 - Elorz en Echavacéiz - Conduct. alto rango 20°C (mS/cm)
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

Horas después se han registrado importantes aumentos de conductividad en las estaciones
situadas en el Arga aguas abajo: aumento de mas de 8 mS/cm en Ororbia, y de 3 mS/cm
en Echauri (tras la desembocadura del rio Araquil).

Representacion grafica de tendencias del mismo parametro en varias estaciones
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Se espera que en los proximos dias, aguas abajo, tanto en la estacidon situada en la
desembocadura del rio Arga, en Funes, como en la de El Bocal, ya en el rio Ebro, se pueda
llegar a ver la influencia de esta incidencia en la evolucién de las sefiales de conductividad.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

14 a 16 de julio de 2018
Redactado por José M. Sanz

Como consecuencia de las lluvias registradas en el entorno de Pamplona, se han producido
lo que se viene considerando dos incidencias distintas: alteraciones importantes en las
sefiales de conductividad y amonio en las tres estaciones de alerta operativas en la zona.

A Ultima hora del viernes 13 se inicia un aumento de concentracion de amonio en la
estacion de Ororbia, alcanzando 1,6 mg/L N en torno a la medianoche. En Echauri el
maximo es de 0,9 mg/L NH,4, y se mide sobre las 10:00 del sabado 14.

24 horas después se produce un segundo pico, de menor duracién e intensidad.

Los méaximos de caudal se registran en la estacion de aforos de Echauri entre las 3:00 y
4:00 de ambos dias, y llegan a los 15 m?®/s.

Como en anteriores ocasiones, también se han registrado alteraciones menores en otros
parametros de calidad, sobre todo en el pH y concentracién de oxigeno disuelto.

903 - Arga en Echauri - Caudal SAIH {m3/s)
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

Desde el dia 2 de julio, la estacion de medida del rio Elorz se encontraba detenida, debido a
que el caudal del rio estaba siendo insuficiente para que la bomba instalada pueda subir
agua a los equipos de medida.

En la tarde del dia 13, y a ultima hora del dia 14 se registran aumentos del nivel en el rio
Elorz, ambos en torno a los 30 cm, que permiten que la estacion inicie de forma automatica
las medidas.

929 - Elorz en Echavacoiz - Nivel (cm)
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En ambas ocasiones, la turbidez aumenta rapidamente, superando los 250 NTU, y la
conductividad medida supera ampliamente los 20 mS/cm (en la mafiana del dia 14 llega a
25 ms/cm, y el dia 15 a 43 mS/cm).

929 - Elorz en Echavacdiz - Turbidez (NTU)
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

929 - Elorz en Echavacoiz - Conduct. alto rango 20°C {(m5/cm)
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Horas después de cada uno de los picos registrados, se han observado importantes
aumentos de conductividad en las estaciones situadas en el Arga aguas abajo: de 4 y 5
mS/cm en Ororbia, y de 1,7 y 0,8 mS/cm en Echauri (tras la desembocadura del rio
Araquil).
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

9 de agosto de 2018
Redactado por José M. Sanz

En la mafana del jueves 9 de agosto se produce, en la estacion de alerta ubicada en el rio
Arga en Echauri, aguas abajo del vertido de la EDAR de Pamplona (Arazuri) y de la
desembocadura del rio Araquil, un importante aumento de la concentracion de amonio.

A las 9:45 la concentracion llega a superar 1 mg/L NH4. Se mantiene en esos niveles hasta
las 12:15, hora a partir de la cual comienza a descender.

El origen de la incidencia se encuentra en las tormentas que se han producido en la zona,
que pueden haber originado vertidos de aguas pluviales o alivio desde la EDAR de Arazuri.

La concentracion de oxigeno ha descendido de forma importante, llegando a bajar de 2
mg/L.

El caudal del rio Arga ha pasado en la madrugada del dia 9 de 5 a 18 m®/s en apenas 3
horas. Sin embargo no se han producido variaciones resefables en la sefial de turbidez.

La conductividad muestra un pico de corta duracién, que supone un aumento de 400
uS/cm. No se dispone de informacién de la estaciéon del rio Elorz, frecuente origen de las
perturbaciones en la salinidad de ese tramo del rio Arga.

En la estacion de Ororbia, situada aguas arriba de la desembocadura del rio Araquil, y aguas
abajo del vertido de la EDAR de Arazuri y del rio Elorz, unas horas antes que en Echauri, la
turbidez ha superado los 100 NTU, y el amonio los 3 mg/L N.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
903 — Arga en Echauri

Confederacion Hidrogréafica del Ebro

Adasa Sistemas

903 - Arga en Echauri - Oxigeno disuelto (mg/L)
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
903 — Arga en Echauri

Confederacion Hidrogréafica del Ebro

Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
903 — Arga en Echauri

Confederacion Hidrogréafica del Ebro

Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

29 de agosto de 2018

Redactado por Sergio Gimeno

Durante la madrugada del 29/ago se aprecia un aumento de la concentracion de amonio en
las estaciones de alerta del rio Arga (San Jorge y Ororbia, del Gobierno de Navarra, y
Echauri, gestionada por la CHE).

En la estacion de San Jorge (Pamplona), situada antes del vertido de la EDAR de Arazuri, se
miden 0,55 mg/L N a las 00:00 del dia 29. A las 05:00 se alcanza un maximo de 1,25 mg/L
N en la estacién de Ororbia, tras el vertido de la EDAR y la incorporacion del rio Elorz. A las
10:30 se mide un maximo de 0,8 mg/L NH,4 en la estacion de Echauri, situada aguas abajo
de Ororbia y tras la incorporaciéon del rio Araquil. Hacia las 21:00 la concentracion era ya
inferior a 0,2 mg/L NH,; en este punto.

Tanto en Ororbia como en Echauri se han producido aumentos de la turbidez (maximos de
175 y 110 NTU, respectivamente) y descensos en las sefales de oxigeno, pH vy
conductividad. En la madrugada del 29 el caudal en Echauri, aumenté rapidamente unos 18
m3/s.

La incidencia esta relacionada con lluvias en la zona y mas aguas arriba, que han podido
producir alivios desde la EDAR de Arazuri y también arrastres. Llama la atencién que en
esta ocasion no se han observado aumentos importantes de la conductividad en el rio Arga,
que habitualmente se originan por arrastres en la zona del rio Elorz.

De la estacion de alerta del rio Elorz no se dispone de datos de calidad, ya que actualmente
el nivel del rio es insuficiente para activar la captacion. El grafico de nivel apenas muestra
una ligera variacion durante el dia 29.

Representacion grafica de tendencias del mismo parametro en varias estaciones
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Confederacion Hidrogréafica del Ebro

Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
Adasa Sistemas

903 — Arga en Echauri

Evoluciéon de las sefales de amonio (dorado), pH (verde), oxigeno (azul) y conductividad
(rojo) en Ororbia y Echauri, respectivamente:
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

903 - Arga en Echauri - Caudal SAIH {m3/s)
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929 - Elorz en Echavacoiz - Nivel (cm)

ELY

g0

70

60

50

40
_J I\-'\"'1-... e T | ’ﬁ"---
30

20

10

0
22/08/18 23/08/18  24/08/18 25/08/18  26/08/18 27/08/18  23/08/18 29/08/18  30/08/18 31/08/18

2018_episodios_903.doc Pagina 38



Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

5 de septiembre de 2018
Redactado por Sergio Gimeno

En la mafiana del 5 de septiembre se ha producido un importante aumento de la sefial de
conductividad en la estacién de Echauri. La sefal ha subido mas de 1100 pS/cm desde
ultima de hora del dia 4 hasta un maximo de 2230 pS/cm a las 10:00 del dia 5. Se ha
recuperado rapidamente y a las 13:00 se situaba por debajo de 1350 pS/cm.

La turbidez alcanzé un maximo de 165 NTU al mediodia. El caudal aumenté unos 8 m3/s.

Llama la atencidon que en la estacion de alerta de Ororbia, gestionada por el Gobierno de
Navarra, no se observa un aumento conductividad previo a la perturbacién de Echauri,
como viene siendo habitual. En esta estacién de Ororbia se han observado sucesivos picos
de conductividad a partir de las 12:00 del dia 5, culminados con un maximo préximo a 1300
uS/cm en la madrugada del 6/sep.

En la estacion del rio Elorz,actualmente con el bombeo detenido por falta de nivel en la
captacion, se ha registrado un importante aumento del nivel en la madrugada del dia 5 y se
han recibido unos pocos datos de conductividad, con valores sobre 4000 uS/cm.

La situacién se encuadra dentro de una situacion de lluvias generalizadas en la zona.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios

903 — Arga en Echauri

Confederacion Hidrogréafica del Ebro

Adasa Sistemas

Representacion grafica de tendencias del mismo parametro en varias estaciones
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

9 de septiembre de 2018
Redactado por Sergio Gimeno

Como consecuencia de las tormentas registradas en el entorno de Pamplona, se han
producido lo que se viene considerando dos incidencias distintas: alteraciones importantes
en las sefiales de conductividad y amonio en las estaciones de alerta operativas en la zona,
especialmente en Ororbia (gestionada por el gobierno de Navarra) y Echauri.

Entre la madrugada y el mediodia del domingo 9 de septiembre se ha producido un
importante aumento de caudal en la estacion de aforo de Echauri. De forma coincidente, la
concentracion de amonio ha alcanzado 4,8 mg/L N a las 01:00 y 4 mg/L N a las 09:00 en la
estacién de Ororbia, mientras que en Echauri, ya aguas abajo del aporte del rio Araquil, se
han medido valores de 1,2 mg/L NH; a las 09:30 y de 1 mg/L NH,4 a las 15:30. También se
han registrado, en ambas estaciones, alteraciones en otros parametros de calidad, sobre
todo en el pH y concentracién de oxigeno disuelto.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
903 — Arga en Echauri

Confederacion Hidrogréafica del Ebro

Adasa Sistemas

En la estacion de alerta del rio Elorz en Echavacoiz, aguas arriba de las anteriores, también
se registra en la madrugada y mafiana del dia 9 un importante aumento del nivel que
provoca que el agua llegue a la captacion y se active el bombeo. De esta forma se dispone
de datos entre las 02:00 y las 15:30 del citado dia. Se alcanza un maximo de conductividad

por encima de 5200 pS/cm.
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Horas después se producen aumentos importantes de conductividad en las estaciones de
Ororbia (unos 900 uS/cm) y Echauri (unos 600 uS/cm).

Representacion grafica de tendencias del mismo parametro en varias estaciones
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

15 de octubre de 2018
Redactado por José M. Sanz

Durante el domingo 14 de octubre se producen episodios de fuertes precipitaciones en la
cuenca, bastante generalizadas.

Como consecuencia, en las estaciones de alerta de calidad del rio Arga aguas abajo de
Pamplona se ha registrado un importante aumento de la conductividad, probablemente
procedente del rio Elorz.

En el rio Elorz se ha medido un aumento del nivel, pero la estacibn no se ha activado
correctamente, y no se dispone de la evolucion de la conductividad.

En la estacién de Ororbia, en la mafana del lunes 15, desde primera hora del dia, se
registra un pico de conductividad, con un aumento de 500 uS/cm, y maximo cercano a
1500 pS/cm sobre las 20:00.

Como viene siendo habitual, también se han producido ligeros aumentos en la
concentracion de amonio (no han llegado a los umbrales considerados como de alerta para
las estaciones), aunque con un desfase horario respecto a los picos de conductividad.

El aumento de caudal en la estacién de aforo de Echauri ha sido de unos 5 m®/s.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
903 — Arga en Echauri

Confederacion Hidrogréafica del Ebro

Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

27 y 28 de octubre de 2018
Redactado por José M. Sanz

En la tarde del sdabado 27 de octubre, se registra, en la estacion de alerta de calidad del rio
Arga en Ororbia, gestionada por el Gobierno de Navarra, un importante aumento de la
conductividad.

La conductividad sube unos 1000 pS/cm en 10 horas. El descenso se prolonga durante todo
el dia 28, midiendo ya en la mafiana del 29 valores inferiores a 500 uS/cm.

En la estacion situada en el rio Arga en Echauri, aguas abajo de la de Ororbia, la
perturbacion se inicia en la madrugada del dia 28, alcanzando el maximo (sobre 1400
uS/cm) al mediodia. El aumento ha sido de unos 400 puS/cm.

Como en ocasiones anteriores, la situacion de relaciona con un episodio de lluvias, que
provoca crecida y arrastres salinos en el rio Elorz.

En el rio Elorz se produjo en la madrugada del 27 un aumento del nivel, pero la estacién no
se ha activado correctamente, y no se dispone de la evolucién de la conductividad.

Como viene siendo habitual, también se han producido ligeros aumentos en la
concentraciéon de amonio (no han llegado a los umbrales considerados como de alerta para
las estaciones), aunque con un desfase horario respecto a los picos de conductividad.

El aumento de caudal en la estacién de aforo de Echauri ha sido de unos 3 m®/s.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
903 — Arga en Echauri

Confederacion Hidrogréafica del Ebro

Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

29 de octubre de 2018
Redactado por José M. Sanz

A partir de las 20:30 del lunes 29 de octubre se inicia en la estacion de alerta del rio Arga
en Echauri un aumento de la concentracion de amonio. El maximo, de 1,11 mg/L NH,, se
alcanza al final del dia. A las 6:00 del martes 30 la concentraciéon ya es inferior a 0,4 mg/L
NH4, y sigue su tendencia descendente.

También se ha registrado un pico de conductividad, muy puntual, que ha supuesto un
aumento en torno a 800 uS/cm, con posterior recuperacion en apenas 4 horas.

En la estacion de alerta de calidad del rio Arga en Ororbia, gestionada por el Gobierno de
Navarra, la concentracibn de amonio llegé a 3 mg/L N, iniciandose la perturbaciéon al
mediodia, y alcanzando el maximo entre las 18:00 y 21:00. Sin embargo, en esta ocasion,
no se observd ninguna alteracién en la sefial de conductividad, lo que hace pensar que el
origen del pico observado en Echauri no estuvo en el rio Elorz.

La incidencia parece estar relacionada con las lluvias registradas en la zona. El caudal en el
rio Arga ha aumentado unos 20 m*/s desde el mediodia del 29.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

31 de octubre de 2018
Redactado por José M. Sanz

A partir del mediodia del dia 31 de octubre se inicia en la estacion de alerta del rio Arga en
Ororbia, gestionada por el Gobierno de Navarra, un aumento de la concentracién de
amonio. El maximo, cercano a 5 mg/L N, se alcanza sobre las 18:00. El descenso se
prolonga hasta el mediodia del dia 1 de noviembre.

En la mafana del dia 2 se produce otro pico, que llega a 3,5 mg/L N sobre las 6:00.
Ambas incidencias parecen relacionadas con las lluvias registradas en la zona.

La turbidez no ha experimentado aumentos importantes. Si que se han observado ligeras
alteraciones en otros parametros de calidad (pequefios descensos en la concentracién de
oxigeno disuelto y potencial redox).

El caudal medido en la estacién de Echauri ha aumentado de forma importante, llegando a
superar los 60 m®/s en la tarde del dia 1 de noviembre. En esta estacion la concentracion de
amonio ha subido, aunque sin superar 1 mg/L NH,4. La turbidez esta superando los 120 NTU
desde la mafiana del dia 1.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

958 - Arga en Ororbia (GBN) - Turbidez (NTU)
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
903 — Arga en Echauri Adasa Sistemas

13 de noviembre de 2018
Redactado por José M. Sanz

Desde primera hora del martes 13 de noviembre, se observan, en las estaciones del entorno
de Pamplona (aguas abajo), un aumento del caudal, originado por lluvias, y como efecto,
muy importantes subidas de la conductividad, que debido a los fuertes aumentos de la
turbidez y el bajo nivel del rio Elorz, no se han podido seguir todo lo bien que hubiéramos
deseado.

Las estaciones afectadas por el aumento de conductividad han sido las del rio Arga en
Ororbia (gestionada por el Gobierno de Navarra, aguas abajo de la EDAR de Arazuri y de la
desembocadura del rio Elorz), la del rio Arga en Echauri (aguas abajo de Ororbia y de la
desembocadura del rio Araquil), y la del rio Elorz en Echavacoiz.

En Ororbia la turbidez ha superado los 1000 NTU en torno a las 8:00, y la conductividad los
10 mS/cm (méaximo que ofrece la sonda). La recuperacién de las sefiales ha sido muy
rapida.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
903 — Arga en Echauri

Confederacion Hidrogréafica del Ebro

Adasa Sistemas
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En la estacion de Echauri, que es la que dispone de estaciéon de aforo, se registra un
aumento brusco de caudal a primera hora, alcanzando un pico puntual, de 66 m*/s a las

3:00, con rapida recuperacion.

La turbidez a partir de las 3:00 también supera los 250 NTU, umbral de parada de la
estacion (proteccion durante 6 horas). Sobre las 10:00 se reciben algunos valores, que
confirman que las medidas siguen siendo superiores a 250 NTU, y ya a partir de las 17:00
la estacion vuelve a arrancar, por encima de 200 NTU, pero en tendencia descendente.

La evolucion de la conductividad, a las 17:00 muestra una fuerte tendencia descendente, y
valores algo por encima de 1000 pS/cm. Debido a la parada por turbidez no se puede
disponer de una estimacion de los maximos que se han podido alcanzar.

903 - Arga en Echauri - Caudal SAIH {m3/s)
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903 - Arga en Echauri - Turbidez (NTU)
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903 - Arga en Echauri - Conductividad 20°C (pS/cm)
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En esta época del afo, debido al escaso caudal que circula por el rio Elorz, la estacién de
control no tiene suficiente agua como para poder funcionar de manera continua, y tan sélo
arranca cuando el nivel es suficiente para que el agua llegue a los analizadores.

El nivel en el rio empieza a aumentar sobre las 22:00 del dia 12. La estacion llega a
arrancar a las 0:15 del dia 13, con un nivel ya superior a 30 cm.

En el momento del arranque la turbidez es ya de 150 NTU, y a las 2:45 la estacion se
detiene por valores superiores a 250 NTU. La conductividad medida a esa hora ronda los
1500 uS/cm, con una tendencia que parece fuertemente ascendente.
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La estaciéon vuelve a arrancar a las 9:30, y funciona hasta las 14:00, momento en que el
nivel vuelve a bajar de los 30 cm. En ese periodo las medidas de conductividad recibidas
llegan a superar los 13 mS/cm. No obstante, dada la evolucion mostrada en la estacion de
Ororbia (aguas abajo, y maximos en torno a las 8:00), se piensa que los maximos debieron
alcanzarse en el intervalo de parada por turbidez alta (entre 2:45 y 9:30).

929 - Elorz en Echavacoiz - Nivel (cm)
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19 y 20 de noviembre de 2018
Redactado por José M. Sanz

A partir de las 9:00 del lunes 19 de noviembre, se inicia, en la estacion de alerta del rio
Arga en Ororbia, gestionada por el Gobierno de Navarra, un aumento de la conductividad. El
maximo, de 2550 pS/cm se alcanza sobre las 20:00. El aumento es de 2020 uS/cm.

En la estacion de Echauri, situada aguas abajo, y después del aporte del rio Araquil, la
perturbacién se inicia sobre las 18:00 del dia 19, y el maximo, de 1175 uS/cm se mide
entre las 6:00 y las 7:00 del dia 20. El aumento es de 475 uS/cm.

No se han producido importantes aumentos de caudal, ni variaciones de turbidez. Tampoco
se han dado perturbaciones de relevancia en el resto de parametros de calidad medidos. En
la zona se registraron lluvias durante el dia 18.

En la estacion de calidad situada aguas arriba de la EDAR de Arazuri y la desembocadura
del rio Elorz (Arga en Pamplona-San Jorge, gestionada por el Gobierno de Navarra), no se
ha producido ninguna variacion resefiable en la sefial de conductividad.

En el rio Elorz no se ha producido un aumento de caudal suficiente como para que la
estacion haya arrancado. Se piensa que la perturbacion haya podido tener origen en sus
aportes.

958 - Arga en Ororbia (GBN) - Conductividad 20°C {pS/cm)
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