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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

11 de enero de 2017
Redactado por José M. Sanz

Al mediodia del miércoles 11 de enero, se inicia un aumento de la concentracién de amonio
en la estacién de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce.

El maximo, de 1,37 mg/L NH, se registra sobre las 16:00. El descenso se produce de forma
muy brusca, midiendo por debajo de 0,2 mg/L NH, a partir de las 20:00.

La concentracion de fosfatos también ha aumentado de forma importante, superando 1,7
mg/L PO, en torno al mediodia; el ascenso se inici6 sobre las 6:00.

La situacion se relaciona con las lluvias registradas en la zona. El caudal pas6 en pocas
horas de 8 a 78 m®/s. La turbidez también aumento, llegando a un méaximo de 80 NTU.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

14 y 15 de enero de 2017
Redactado por José M. Sanz

En la mafana del dia 14 de enero, se inicia un aumento de la concentracién de amonio en la
estacion de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce.

El maximo, de 1,46 mg/L NH, se registra entre las 14:00 y 15:00.

La concentracion de fosfatos también ha aumentado, aunque la subida se ha producido el
dia 15, iniciandose a primera hora, y alcanzando un maximo, superior a 1,5 mg/L PO, en
torno a las 19:00. La evoluciéon coincide con un segundo pico de amonio, cuyo maximo no
llega a los 0,6 mg/L NH,.

A pesar de no coincidir temporalmente los aumentos en los dos parametros, se agrupan
como una Unica incidencia, relacionada con el episodio de lluvias que se esta registrando en
la zona. La turbidez ha llegado a superar ligeramente los 50 NTU, de forma bastante
coincidente con la concentracion de fosfatos.

El caudal empezé a aumentar en la tarde del dia 13. En la tarde del 15 se estabiliza en
torno a 90 m?/s.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

6 de febrero de 2017
Redactado por José M. Sanz

Sobre las 17:00 del domingo 5 de febrero, se inicia un aumento de la concentracion de
amonio en la estaciéon de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce.

El maximo, de 1,68 mg/L NH, se registra entre las 4:00 y 5:00 del lunes 6.

La concentracion de fosfatos también ha aumentado, de forma coincidente, aunque el
maximo ha superado los 0,3 mg/L PO, muy ligeramente.

La situacion se relaciona con un episodio de lluvias. El caudal se encuentra en aumento
desde el inicio de las perturbaciones.

El resto de pardmetros controlados no presentan alteraciones resefiables. La sefal de
turbidez apenas varia.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios

911 — Zadorra en Arce

Confederacion Hidrografica del Ebro

Adasa Sistemas
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En la tarde del dia 6 se produce un nuevo aumento de la concentraciéon de amonio. La sefial
ya se habia recuperado totalmente tras el pico de la mafiana. Sobre las 18:00 empieza a
subir de nuevo, llegando a superar los 2 mg/L NH; entre 4:00 y 6:00. Al mediodia del dia 7

la concentracion ya ha bajado hasta 0,25 mg/L NH,.

El caudal siguié subiendo durante todo el dia 6, alcanzando su méaximo, cercano a 30 m®/s a
primeras horas del dia 7.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
911 — Zadorra en Arce

Confederacion Hidrografica del Ebro
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Desde la marfiana del dia 7, la concentracién de amonio ha estado dando algunos picos. Las

concentraciones maximas ya han sido inferiores a 1 mg/L NH,,

pero siguen siendo

relativamente elevadas. Se han visto aumentos en las tardes de los dias 7 y 8, y en la
mafana del 9.

El caudal del rio ha seguido ascendiendo.

En el resto de las sefales de calidad no se observan alteraciones resefables. La turbidez
tampoco ha aumentado de forma importante.

1,8

1,6

1.4

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

0

04/02/17

911 - Zadorra en Arce - Amonio (mg/L NH4)

7

J Ll

) TR o e A

e

05/0

2/17

06/02/17

07/02/17

08/02/17

09/02/17

10/02/17

2017_episodios_911.doc

Pagina 11
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

15 de febrero de 2017
Redactado por José M. Sanz

En la tarde del martes 14/feb se inicia un aumento de la concentracién de amonio en la
estacion de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce.

El méaximo, de 1,05 mg/L NH, se registra sobre las 3:00 del miércoles 15.

El pico registrado sigue un patron muy similar a los que se vienen dando desde el dia 6 de
febrero, aunque desde el dia 7 la concentraciéon no habia alcanzado 1 mg/L NH,.

El resto de parametros controlados no presenta alteraciones resefiables. La sefial de
turbidez apenas varia, y el caudal no ha sufrido variaciones importantes.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios

911 — Zadorra en Arce
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

13 de marzo de 2017
Redactado por José M. Sanz

En la mafiana del lunes 13 de marzo, se inicia un brusco aumento de la concentracién de
amonio en la estaciéon de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce.

El maximo, de 0,95 mg/L NH,4 se registra sobre las 8:00. El descenso se produce de forma
muy brusca, midiendo por debajo de 0,1 mg/L NH, a partir del mediodia.

La situacion se relaciona con lluvias registradas en la zona. El caudal ha aumentado
ligeramente, aunque unas 24 horas después de la incidencia. No se han detectado
alteraciones resefiables en la turbidez ni en el resto de parametros controlados.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

27 de marzo de 2017
Redactado por José M. Sanz

A ultima hora del domingo 26 de marzo, se inicia un brusco aumento de la concentraciéon de
amonio en la estaciéon de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce.

El maximo, de 1,76 mg/L NH, se registra sobre las 3:30 del lunes 27. En el momento de la
preparacion del presente documento, la concentracion todavia es superior a 1,2 mg/L NHg,
aunque la tendencia ya es descendente.

La concentracion de fosfatos también ha experimentado un ligero aumento, alcanzando los
0,5 mg/L PO, a primera hora del dia 27.

La situacién se relaciona con lluvias registradas en la zona. El caudal ha aumentado 17 m®/s
desde la tarde del sabado 25. La sefial de turbidez ha subido, aunque muy ligeramente.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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100

=l

g0

70

&0

a0

40

30

20

b h—
*
| j

10
I A W = g~

0
22/03/17 23/03/17 24/03/17 25/03/17 26/03/17 27/03/17 28/03/17

2017_episodios_911.doc Pagina 20



Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

21y 22 de mayo de 2017
Redactado por José M. Sanz

A partir de las 18:00 del sdbado 20 de mayo, se inicia un aumento de la concentracion de
amonio en la estaciéon de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce.

El maximo, ligeramente superior a 1,40 mg/L NH,; se registra entre las 18:00 del domingo
21 y el final del dia. En el momento de la preparacion del presente documento, la
concentracioén todavia es superior a 1,2 mg/L NH,4, aunque la tendencia ya es descendente.

La concentracion de fosfatos parece haber mostrado un aumento, llegando a 0,9 mg/L POy,
aungue la calidad de la sefial es mala (con mucha distorsion), y se esta invalidando.

El jueves 18 se registré un pico de caudal, relacionado con lluvias, y un ligero aumento de
la turbidez. Desde ese dia, la situacion meteoroldgica ha sido estable, sin precipitaciones.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

1 de junio de 2017
Redactado por José M. Sanz

A partir de las primeras horas del jueves 1 de junio, se observa un aumento de la
concentracion de fosfatos la estacion de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra,
en Arce, llegando a superar 1 mg/L PO, a partir de las 16:00.

En las horas siguientes la concentracion se sigue manteniendo estable.

De forma coincidente se observa un pequefio aumento de la concentracion de amonio, con
maximo cercano a 0,4 mg/L NH,, en las ultimas horas del dia.

No se observan alteraciones resefiables en el resto de parametros de calidad controlados.

La situaciéon se produce en una semana con frecuentes lluvias.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

911 - Zadorra en Arce - Amonio (mg/L NH4)

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3 I—"n-fl_-r
M

0,1

DM T

28/05/17 29/05/17 30/05/17 31/05/17 01/06/17 02/06/17 03/06/17

2017_episodios_911.doc Pagina 24



Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

25 y 26 de octubre de 2017
Redactado por José M. Sanz

A primeras horas del miércoles 25 de octubre se inicia un aumento de la concentracion de
amonio en la estaciéon de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce.

En torno al mediodia se alcanza un maximo de 1 mg/L NH;. La concentraciéon se mantiene
estable hasta dltima hora del dia, cuando vuelve e experimentar un nuevo aumento,
llegando, en el momento de redaccién del presente documento (26 de octubre 9:00) a
superar 1,9 mg/L NH4, con tendencia todavia ascendente.

No se ha observado ninguna alteracion resefiable en el resto de parametros de calidad
controlados. Tampoco se ven variaciones en la sefial de turbidez, ni en el caudal, que
puedan justificar esta incidencia como consecuencia de incidencias meteorolégicas o
hidroldégicas.

911 - Zadorra en Arce - Amonio (mg/L NH4)

1,8 Jr

1,6

1,4 f

1,2

0,3

0,6 )Jj
0,4

. MMH——%‘J’ V1 1
0

21/10/17 22/10/17 23/10/17 24/10/17 25/10/17 26/10/17 27/10/17

2017_episodios_911.doc Pagina 25



Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

9y 10 de noviembre de 2017
Redactado por José M. Sanz

Sobre las 21:00 del jueves 9 de noviembre se inicia un aumento de la concentracién de
amonio en la estaciéon de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce.

Sobre la 1:30 del viernes 10 se alcanza un maximo de 1,2 mg/L NH,;. Después la
concentracion desciende rapidamente, midiendo ya valores inferiores a 0,4 mg/L NH, desde
las 9:00.

La incidencia coincide con un aumento en el caudal del rio: a primera hora del jueves 9, en
pocas horas, se duplicé, pasando de 5 a 10 m®/s.

La concentracion de fosfatos experimenté un ligero aumento, de 0,1 mg/L PO, llegando a
medir 0,7 mg/L PO,4, para posteriormente descender 0,2 mg/L PO, en pocas horas.

La sefial de turbidez no experimenté ninguna variacion.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
911 — Zadorra en Arce

Confederacion Hidro

grafica del Ebro
Adasa Sistemas

911 - Zadorra en Arce - Caudal SAIH {m3/s)

[
4N

[y
w

[y
[o%]

[y
[

[y
(=]

0

e
%’r
L

05/11/17 06/11/17 07/11/17 08/11/17

911 - Zadorra en Arce - Fosfatos (mg/L PO4)

09/11/17

10/11/17

11/11/17

0,9

0,3

0,7

| g ||

0,6 T——— ] i

0,5 *

0.4

0,3

0,2

-t

0,1

0

05/11/17 08/11/17 07/11/17 08/11/17

09/11/17

10/11/17

11/11/17

2017_episodios_911.doc

Pagina 28



Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

11 de noviembre de 2017
Redactado por José M. Sanz

Durante el sabado 11 de noviembre se observa un pico de concentracion de amonio en la
estacion de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce.

El aumento de la concentracién se inicia sobre las 4:00, alcanza la concentracién maxima,
de 2,25 mg/L NH4, sobre las 16:00. Al final del dia la concentracion ya ha bajado hasta 0,5
mg/L NHy.

La incidencia coincide con una situaciéon meteorolégica de lluvias en la zona, y descenso de
temperatura. La temperatura del agua se encuentra sobre los 11°C, habiendo descendido
unos 5°C desde el 22 de octubre.

La concentracion de fosfatos experimenta el dia 11, de forma coincidente con el amonio, un
aumento, de 0,15 mg/L PO,, llegando a medir 0,7 mg/L PO,, para posteriormente
descender 0,3 mg/L PO, en pocas horas.

La sefal de turbidez no muestra ninguna variacion.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

30 de noviembre y 1 de diciembre de 2017
Redactado por José M. Sanz

En la marfiana del dia 30 de noviembre se realiza una intervencién de mantenimiento en la
estacion de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce. Desde hace dias la
sefial de amonio no parecia ser correcta.

Tras la intervencion se observa que la concentracion medida por el analizador empieza a
aumentar de forma importante, llegando a superar 1 mg/L NH; a dltima hora del dia. La
concentracion se mantiene elevada en la mafana del dia 1 de diciembre, siendo todavia
superior a 1 mg/L NH4 en el momento de la redacciéon del presente documento.

También se observa un aumento en la concentracion de fosfatos.

Poco después del mediodia del dia 30, se produce un aumento en la sefial de nivel, seguido
a las pocas horas de un descenso similar (unos 10 cm), para volver a las 10 horas de
iniciada la perturbacién a los valores anteriores.

No se observan variaciones resefables en la sefial de turbidez.

La temperatura del agua es ya inferior a 10 ©C, lo que puede perjudicar el rendimiento de
los procesos de nitrificacién en las plantas depuradoras.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

1 a 3 de diciembre de 2017
Redactado por José M. Sanz

El pasado dia 1 de diciembre ya se documenté un aumento en la concentracion de amonio
medido en la estacion de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce, que
lleg6 a superar 1,5 mg/L NH,.

La incidencia se repite en las tardes de los dias 2 y 3 de diciembre, llegando, al final del dia
(o primeras horas del siguiente) a maximos de concentracion elevados: 1,9 mg/L NH, el dia
2y 1,4 mg/L NH, el dia 3.

En la tarde del dia 1/dic el caudal experimenta un importante aumento, pasando en pocas
horas de 4 a mas de 20 m*/s, manteniéndose por encima de 15 m®/s durante los dias 2 y 3.

No se observan variaciones resefiables en el resto de parametros de calidad.

La temperatura del agua es inferior a 10 °C, lo que puede perjudicar el rendimiento de los
procesos de nitrificacion en las plantas depuradoras.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

4y 5 de diciembre de 2017
Redactado por José M. Sanz

En los dias 4 y 5 de diciembre se han seguido registrando, en la estacion de alerta situada
en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce, picos de concentraciéon de amonio con
maximos por encima de 1 mg/L NH,.

La situacién viene ocurriendo desde el dia 30 de noviembre.

El caudal del rio se mantiene alto (entre 14 y 20 m3/s), y la temperatura del agua es
inferior a 10 ©C, lo que puede perjudicar el rendimiento de los procesos de nitrificacion en
las plantas depuradoras.

No se observan variaciones resefiables en el resto de parametros de calidad.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

16y 17 de diciembre de 2017
Redactado por Sergio Gimeno

Durante el dia 16 de diciembre se han observado dos picos de amonio de corta duraciéon en
la estacion de alerta situada en la desembocadura del rio Zadorra, en Arce. El maximo,
proximo a 0,9 mg/L NH,4, se produce a las 09:45 y el otro valor, ligeramente superior a 0,8
mg/L NH,, hacia las 21:00. En la tarde del 17 la sefial esta ya totalmente recuperada.

Coincidiendo con los picos se observan alteraciones de cierta entidad en la sefial de pH.

Ademas, desde la tarde del 16 de diciembre la concentraciéon de fosfatos aumenta hasta
alcanzar un maximo de 0,6 mg/L PO, sobre las 06:00 del 17/dic. El inicio de esta
perturbacién es simultdneo al del segundo pico de amonio. 24 horas después la sefial de
fosfatos ha recuperado los valores anteriores al aumento.

La situacidon se relaciona con un episodio de lluvias en la zona. Durante el dia 16 el caudal
ha subido continuamente, aumentando casi 40 m*/s en total al final del dia. La turbidez ha
alcanzado valores de 40 NTU en la madrugada del 17/dic.

En la estacion del rio Ebro en Haro, situada aguas abajo de la desembocadura del rio
Zadorra, se observa también un aumento de concentracién de amonio, llegando a superar
los 0,25 mg/L NH,4 en la madrugada del 17/dic.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

28 de diciembre de 2017
Redactado por Sergio Gimeno

Durante el dia 28 de diciembre se han observado dos picos de amonio de corta duracion y
separados por unas 6 horas, en la estacién de alerta situada en la desembocadura del rio
Zadorra, en Arce. Ambos picos han alcanzado maximos de 0,95 mg/L NH4. Un tercer pico,
que no alcanzado los 0,6 mg/L NH,4, ha tenido lugar después de las 18:00. En la madrugada
del dia 29 la sefial se situaba ya en torno a 0,1 mg/L NH,.

Coincidiendo con los picos se observan alteraciones de cierta entidad en otras sefiales,
especialmente en las de pH y fosfatos.

La situacidn se relaciona con un episodio de lluvias en la zona. Entre las mafianas de los
dias 27 y 28 el caudal ha aumentado méas de 20 m?®/s. La turbidez apenas ha subido.

En la estaciéon del rio Ebro en Haro, situada aguas abajo de la desembocadura del rio
Zadorra, se observan dos picos (de 0,35 y 0,4 mg/L NH,4 respectivamente) a las 16:00 y las
21:00 del mismo dia 28.

Llama la atencién, respecto a la evoluciéon del amonio en la estacién de Arce, la notable

similitud existente entre esta incidencia y la observada durante los dias 16 y 17 de
diciembre (ver ultimo gréfico).
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrografica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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