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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

19 de febrero de 2011

A partir de primeras horas del sabado 19/feb se observa un aumento de la concentraciéon de
amonio. Sobre las 22:00 alcanza el valor maximo, en 1,22 mg/L NH;. A partir de
medianoche inicia el descenso, encontrandose la concentracién ya por debajo de 0,2 mg/L
NH4 a partir del mediodia del domingo 20/feb.

De forma bastante coincidente, el caudal experimenta un ascenso de 3 m®/s. La sefial de
turbidez apenas varia. Se observan unos ligeros descensos en las sefiales de pH y oxigeno
disuelto, dignos de resefiar aunque de poca importancia.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

22 de febrero de 2011

A partir de las 8:00 del martes 22/feb se observa un muy brusco aumento de la
concentraciéon de amonio. Sobre las 21:00 llega a dar algunas medidas por encima de 4
mg/L NH4. A Ultima hora del dia la concentracién ya se encuentra por debajo de 0,5 mg/L
NH4, aunque después, en la mafiana del miércoles 23/feb vuelve a darse un pico que
alcanza valores de 1 mg/L NH,.

El episodio coincide con un importante aumento de caudal, consecuencia de las lluvias en la
zona. También sube bastante la turbidez y desciende de forma notable la conductividad.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

30y 31 de marzo de 2011

Sobre las 6:00, tanto de los dias 30 como 31 de marzo, se empieza a producir un aumento
de concentraciéon de amonio, que alcanza sus valores maximos en torno al mediodia (0,6 el
dia 30 y 1 mg/L NH4 el 31). En ambos casos, los valores se encuentran casi recuperados al
final del dia.

El episodio esta relacionado con un aumento del caudal, consecuencia de las lluvias en la
zona, a partir de primeras horas del miércoles 30/mar (pasa de 9 a 19 m°/s).

La turbidez también experimenta un aumento, aunque no llega a alcanzar ni los 30 NTU.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios

911 — Zadorra en Arce

Confederacion Hidrogréafica del Ebro
Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

5a 1l de mayo de 2011

Entre los dias 5 y 11 de mayo se observan hasta tres picos en la concentracion de amonio,
con maximos ligeramente superiores a 0,7 mg/L NH,.

Parecen estar relacionados con fuertes lluvias en la cuenca del rio Zadorra.

El resto de los parametros de calidad no muestran alteraciones resefables, y la sefial de la
turbidez es practicamente plana. Si se observan 2 picos de caudal, que aparecen unas 12
horas después de haberse observado los maximos de amonio.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

3 de junio de 2011

Desde primeras horas del viernes 3 de junio se observa una fuerte tendencia ascendente de
la concentracion de amonio.

A las 12:00 alcanza los 0,7 mg/L NH,4. El maximo se da sobre las 20:00, y supera los 0,85
mg/L NH4. A medianoche la concentracion, ya descendente, baja de 0,7 mg/L NH,4. A las
12:00 del sadbado 4 de junio ya ha descendido hasta 0,3 mg/L NH,.

La duracion total de la perturbacion ha sido de unas 48 horas.

No se han observado alteraciones resefiables en el resto de los parametros de calidad, salvo
en la turbidez, que aumenté ligeramente, sin llegar a alcanzar los 30 NTU.

El caudal se encontraba en tendencia descendente, tras un pico provocado por las lluvias en
la zona, registrado 3 dias antes.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

12 de junio de 2011

Desde el mediodia del sdbado 11 de junio se observa una fuerte tendencia ascendente de la
concentracion de amonio.

Al final del dia alcanza los 0,6 mg/L NH,4. El maximo se da entre las 06:00 y las 12:00 del
domingo 12 de junio, en torno a los 0,85 mg/L NH4;. A medianoche la concentracion, ya
descendente, baja de 0,6 mg/L NH4. A las 06:00 del lunes 13 de junio ha descendido hasta
0,35 mg/L NH,.

La duracion total de la perturbacion es de unas 48 horas.

No se han observado alteraciones resefiables en el resto de los parametros de calidad, ni
siquiera en la turbidez.

El caudal se encontraba en tendencia ligeramente descendente, sobre 4 m®/s.

El episodio, tanto en su duracién como en la concentracibn maxima alcanzada, es muy
similar al anteriormente documentado, ocurrido el dia 3 de junio.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

17 a 19 de julio de 2011

Desde ultimas horas del sdbado 16 de julio se observa una fuerte tendencia ascendente de
la concentracion de amonio.

La concentracidon sube durante todo el dia 17, y alcanza un primer maximo (sobre 0,85
mg/L NH,) al mediodia del lunes 18/jul.

En la tarde del lunes 18/jul desciende hasta 0,5 mg/L NH,4, pero vuelve a subir, superando
de nuevo los 0,8 mg/L NH,4 en el mediodia del martes 19/jul. Después ya inicia el descenso,
bajando de 0,25 mg/L NH, desde primeras horas del jueves 21/jul.

A pesar de que la maxima concentracion alcanzada no es excesivamente elevada (similar a
la de los dos Ultimos episodios observados, en el mes de junio), es destacable que la
duracién total de la incidencia alcanza los 4 dias.

No se han observado alteraciones resefiables en el resto de los parametros de calidad, ni
siquiera en la turbidez.

El caudal se encontraba estable, sobre 3 m®/s.
El episodio tiene cierta similitud con los dos ultimos documentados, ocurridos en el mes de
junio.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

28 a 30 de octubre de 2011

Desde las 6:00 horas del viernes 28/oct se observa una fuerte tendencia ascendente de la
concentracién de amonio.

La concentracidon alcanza su maximo entre las 12:00 y las 18:00 del sdbado 29/oct, en
valores muy cercanos a 0,9 mg/L NH,.

Durante todo el domingo 30/oct la concentraciéon desciende, ya midiendo concentraciones
por debajo de 0,2 mg/L NH4 a partir de primeras horas del lunes 31/oct.

La naturaleza del episodio (duracion, pendiente de la tendencia y concentracion maxima
alcanzada) es similar a la de los episodios detectados desde el mes de mayo.

No se han observado alteraciones resefiables en el resto de los parametros de calidad, ni
siquiera en la turbidez.

Durante el dia 28/oct se dio un aumento del caudal (pas6 de 2 a 5 m3/s), de réapido
descenso.

Durante la semana se han dado lluvias en la zona.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

4 a 6 de noviembre de 2011

Desde primeras horas del viernes 04/nov se observa un importante aumento de la
concentracion de amonio. Entre las 9:00 y las 22:00 se miden concentraciones cercanas a
1,5 mg/L NH,.

Hasta las 18:00 del sdbado 05/nov la concentracion desciende, pero a partir de esa hora se
produce un nuevo aumento, que lleva a medir valores superiores a 2,5 mg/L NH,4 entre las
07:15 y las 14:45 del domingo 06/nov, alcanzando un maximo superior a 3 mg/L NH, entre
las 11:00 y 12:45.

El descenso es muy progresivo, y hasta las 12:00 del lunes 07/nov la concentracién no
desciende de 0,5 mg/L NH,.

El origen de las altas concentraciones parece encontrarse en el efecto producido por las
fuertes lluvias registradas en la zona.

La turbidez no ha subido mucho: no ha pasado de 50 NTU. El caudal ha llegado a medir 28
m?3/s en la mafiana del domingo 06/nov. Hasta la mafiana del sabado 05/nov se encontraba
por debajo de 5 m?*/s.

No se han observado alteraciones resefiables en el resto de los parametros de calidad.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

20 y 21 de noviembre de 2011

Desde el mediodia del domingo 20/nov se observa un importante aumento de la
concentraciéon de amonio. En el momento de la redaccién del presente documento (21/nov
9:30) la concentracion parece estar alcanzando el maximo, en torno a 1,4 mg/L NH,.

La turbidez se ha mantenido estable, por debajo de los 10 NTU. Tampoco ha subido el
caudal, que se encuentra entre 3y 4 m*/s.

No se han observado alteraciones resefiables en el resto de los parametros de calidad.

Cuando se disponga de una informaciéon mas completa sobre la evolucion del episodio se
actualizara el documento.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

Actualizacion de la informacion de evolucion del episodio (22/nov 13:00)

Después del momento de la redaccién inicial del episodio, la concentracién de amonio siguié
aumentando, hasta llegar a superar ligeramente 1,6 mg/L NH,; (21/nov entre 15:45 y
16:45).

La pendiente del descenso ha sido similar a la del ascenso, durando ambas fases unas 24
horas. Hasta las 20:30 la concentracion fue superior a 1,4 mg/L NH,4, y hasta las 9:00 del
martes 22/nov no ha bajado de 0,5 mg/L NH,.

Entre las 12:00 y 13:00 del lunes 21/nov se ha observado un aumento muy puntual del
caudal.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

8 de diciembre de 2011

Desde el mediodia del miércoles 07/dic se observa un importante aumento de la
concentracion de amonio. Entre las 16:30 y 21:30 del jueves 08/dic se miden los valores
maximos: 1,49 mg/L NH,4. El descenso se prolonga durante todo el viernes 09/dic, midiendo
ya concentraciones por debajo de 0,2 mg/L NH,; a partir de primeras horas del sabado
10/dic.

La concentracion de oxigeno disuelto muestra un descenso muy ligero, inferior a 1 mg/L.

La turbidez se ha mantenido estable, por debajo de los 10 NTU. Tampoco ha subido el
caudal, que se encuentra sobre los 4 m®/s.

No se han observado alteraciones resefiables en el resto de los parametros de calidad.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

18 de diciembre de 2011

Desde las 9:30 del domingo 18/dic se observa un importante aumento de la concentracion
de amonio. Entre las 15:15 y 16:00 se llega a registrar el valor maximo: 1,66 mg/L NH,. El
descenso se prolonga hasta las 06:00 del lunes 19/dic; a partir de esa hora la concentracion
medida empieza a bajar de 0,4 mg/L NH,.

En la estacion de alerta del rio Ebro en Haro, situada 14,3 km aguas abajo de la
desembocadura del Zadorra, la concentracion de amonio también muestra un aumento, que
alcanza 0,49 mg/L NH, justo a ultima hora del dia 18/dic (8 horas después que en Arce). Se
piensa que el pico de Haro tenga el mismo origen que el observado en el rio Zadorra.

El caudal en el rio Zadorra aumentd de forma importante (+30 m3/s) entre la tarde del
sabado 17/dic y la mafana del domingo 18/dic.

La turbidez ha llegado a los 80 NTU.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

907 - Ebro en Haro - Amonio {mg,/L NH4)

0,9

0,3

0,7

0,6

0,5

0,4 h

0,3

0,2

0,1 Ly

|
I T R P I S e e a P mwﬂnmwwmm ~
o]

11/12/11 12712711 13/12/11 14/12/11 15712411 1le/12/11 17712711 18712411 19/12/11 20412711

911 - Zadorra en Arce - Caudal SAIH (m3/s)
a0

45

40

35

Z5 J

. [

15 J

— — o —r ——— f ll.-\_-'

1]
11/12/11 12712411 13/12/11  14/12/11 15712711 16/12/11 1742711 182711 19/12/411 20412711

2011_episodios_911.doc Pagina 28



Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios

911 — Zadorra en Arce

Confederacion Hidrogréafica del Ebro
Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Confederacion Hidrogréafica del Ebro
911 — Zadorra en Arce Adasa Sistemas

21 de diciembre de 2011

Desde las 7:00 del miércoles 21/dic se observa un aumento continuo de la concentracion de
amonio. Entre las 21:45 y 22:45 se llega a registrar el valor maximo: 1,4 mg/L NH,4. Desde
entonces la concentracion esta en descenso, situandose en 0,3 mg/L NH,4 sobre las 10:30
del 22/dic.

El caudal en el rio Zadorra llevaba creciendo desde las 19:00 del 20/dic, en que circulaban
unos 14 m®/s, hasta alcanzar valores superiores a 27 m>/s sobre las 10:00 del 21/dic.

El maximo de la concentracion de amonio se ha producido unas 12 horas después del
maximo observado en el caudal.

No se han apreciado variaciones importantes del resto de parametros.
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