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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

3 de enero de 2008

Se observa un pico de amonio que supera los 5 mg/L NH,4. Coincidente con un pico importante y de poca
duracion de conductividad. Parece relacionado con fendmeno de precipitaciones, ya que horas después
se produjo un aumento de la turbidez y del caudal.

903 - Arga en Echauri - Amonio {mg,/L NH4)

4,5

3,5

2,5

1,5

] ie

0,5 i gl i, ol

D s I f’ 5 '—\,_rﬂ\-_,-—m.../—/rf oy %

0i/01/08 02/01/08 03/01/08  04/01/08  05/01/08 0g/01/08 07401708 08/01/05 09/01/08  10/01/05

903 - Arga en Echauri - Conductividad 20°C {uS/cm)
1000

L RO T L

] L d
01/01/08 0270108 03701708 0401708 05701408 Oe/01/08 07701708 08701708 09701708 10/01/08

2008_episodios_903.doc Pagina 2



Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

11 de enero de 2008

Se observa un pico de amonio que alcanza los 3 mg/L NH,. Relacionado con un importante aumento del
caudal y una subida de turbidez por encima de 250 NTU.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios

Confederacion Hidrografica del Ebro
Adasa Sistemas
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

4 de febrero de 2008

Se observa un pico de amonio que alcanza los 3 mg/L NH,. Relacionado con un importante aumento del
caudal y una subida de turbidez que ha alcanzado los 175 NTU. En este caso también se vio afectado el
pH y el oxigeno disuelto, que mostraron notables descensos.
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

903 - Arga en Echauri - Turbidez (NTU)
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

903 - Arga en Echauri - Oxigeno disuelto {(mg/L)
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

13 de febrero de 2008

La concentracion de amonio estd subiendo poco a poco, con oscilaciones diarias. En la tarde del dia 13
de febrero alcanzé casi los 2 mg/L NH,.

No se observan variaciones en el resto de las sefiales de calidad. Si se observa un paulatino descenso del
nivel (no tenemos dato del caudal SAIH), que puede justificar este empeoramiento de la calidad.
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

4 de marzo de 2008

Se ha producido un pico de amonio superior a los 3,5 mg/L NH,4. El episodio completo ha tenido unas 24
horas de duracion, y el maximo se ha dado entre las 22:00 del martes 04/mar y las 03:00 del miércoles
05/mar.

Ha coincidido con un importante aumento del caudal (de 10 a 35 m?/s). La conductividad ha descendido
tras un pequefio pico. pH y oxigeno han presentado pequefias alteraciones.
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

903 - Arga en Echauri - Conductividad 20°C (puS/cm)
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

5 de mayo de 2008

Se ha producido un pico de amonio de 1,6 mg/L NH,. El episodio completo ha sido de corta duracién.
Parece relacionado con tormentas en la zona de Pamplona durante la tarde-noche del domingo 4 de
mayo. Segun informacién del SAIH, en la zona de Pamplona han caido unos 10-15 I/m? en las 24 horas
anteriores al episodio (el episodio se empieza a detectar sobre las 7 de la mafiana del lunes 5 de mayo).

Se ha observado un pequefio aumento del caudal. La turbidez apenas se ha movido. El pH y el oxigeno
han bajado sensiblemente, aunque sin llegar a extremos preocupantes. Se ha observado también un
aumento en la concentracion de nitratos.

A partir de las 10 de la mafiana, las sefiales han ido volviendo a la normalidad.
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

903 - Arga en Echauri - Turbidez (NTU)
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

De forma bastante coincidente, y por las mismas causas, al encontrarse en gran proximidad geogréfica,
en la estacion 929 — Elorz en Echavacdiz, se observo un pequefio aumento de nivel y turbidez, y asociado
un importante pico de conductividad que alcanzd los 7 mS/cm.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios

Confederacion Hidrografica del Ebro
Adasa Sistemas

10y 14 de mayo de 2008

De forma relacionada con las continuas lluvias registradas en la zona, se han medido dos picos de
amonio, superiores a 1 mg/L NH,. El primero de ellos en la tarde del sabado 10 de mayo, y un segundo
en la mafiana del miércoles 14 de mayo.

En ambos ha coincidido con ligeros descensos del pH y oxigeno, asi como con subidas del caudal. En
ninguno de los dos casos los aumentos de turbidez han sido muy importantes.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios

Confederacion Hidrografica del Ebro
Adasa Sistemas
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios

Confederacion Hidrografica del Ebro
Adasa Sistemas
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

22 de mayo de 2008

De nuevo, y de forma relacionada con las lluvias registradas en la zona, se ha medido un pico de amonio,
que ha alcanzado una concentracion maxima de 1,5 mg/L NH,4, sobre las 6 de la mafiana.

De forma coincidente se observa un aumento de la conductividad, no muy grave, y un descenso ligero en
el pH y oxigeno disuelto. El aumento de caudal y turbidez han sido pequefios.
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

27 de junio de 2008

De forma relacionada con las lluvias y con aumento de caudal en el rio, se ha registrado un notable
aumento de la concentracion de amonio, superando los 1,6 mg/L NH,;. El aumento comenzo
practicamente sobre la medianoche, y a las 11 de la mafiana del viernes 27/jun, ha vuelto a valores en
torno a 0,2 mg/L NH..

Se ha registrado un problema en la estacion, que ha impedido que podamos disponer de las sefiales de la
multiparamétrica. El caudal ha pasado de 15 m%/s, a las 20:00 del jueves 26/jun, a valores de 32 m*/s a
las 7 de la mafnana del viernes 27/jun.

El técnico de mantenimiento que ha visitado la estacion ha informado de que los valores de turbidez
rondaban los 600 NTU (al no disponer de la medida, la estacion no habia parado). La conductividad se
situaba en torno a los 2000 pS/cm.

Se han recogido muestras para la verificacion en laboratorio de la concentraciéon de amonio.

Los resultados, obtenidos en la mafiana del lunes 30/jun, indican que los valores reales fueron elevados,
aunque algo mas bajos que los ofrecidos por el analizador (maximo en torno a 1 mg/L NH,). La
discrepancia seguramente se debid al ensuciamiento del analizador por el efecto de la elevada turbidez.
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

a03 - Arga en Echauri - Caudal SAIH (m3/5)
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

3 de julio de 2008

En la madrugada del jueves 03/jul se observa un pico de amonio, con maximo en torno a 0,8 mg/L NH,.
De forma coincidente ha subido algo la conductividad, se han reducido las oscilaciones diarias del
oxigeno y la turbidez ha presentado valores en torno a los 75 NTU. El caudal ha subido ligeramente. Se
considera asociado a tormentas en la zona.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios

Confederacion Hidrografica del Ebro
Adasa Sistemas
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

4 de julio de 2008

En la manana del viernes 04/jul, se observa un importante aumento de la conductividad. No esta
relacionado con subida de nivel ni turbidez. Parece asociado al muy importante pico observado el dia
anterior en la estacion de alerta del rio Elorz. Los cloruros han subido por encima de 300 mg/L.
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

929 - Elorz en Echavacoiz - Conduct. alto rango 209C {(mS;/cm)
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

13 de julio de 2008

En la mafiana del domingo 13/jul, se observa un importante pico de amonio, con maximo superior a 1,9
mg/L NH,4, sobre las 5 de la manana. De forma coincidente se registra un descenso de pH y oxigeno. Los
nitratos subieron unos 4 mg/L NOs. La causa parece estar en las tormentas que se registraron en la zona.
La turbidez apenas vario, y el caudal subid ligeramente, unas horas antes.
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903 - Arga en Echauri - Oxigeno disuelto {(mg/L)
15

14

13

1z

11

10

Homow B @
17
£

0
12/07/08 13/07/08 14/07/08

903 - Arga en Echauri - Nitratos {mg,/L NO3)
25

20

15

10 L

0
12/07/08 13/07/08 14/07/08

2008_episodios_903.doc Pagina 28



Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

a03 - Arga en Echauri - Caudal SAIH (m3/5)
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

14 de agosto de 2008

Desde hace varios dias (desde el dia 19 de juio), se observan unas oscilaciones muy importantes de
caudal en el rio. Este comportamiento se ha observado ya en afios anteriores, y se achaca al
comportamiento de la central de Ibero, en el tramo final del Araquil, que en periodo de aguas bajas,
procede a retener agua durante parte del dia para turbinarla después. Esto cambia las proporciones en
que se mezclan las aguas del Araquil con el Arga (aguas mas sucias), produciendo importantes
oscilaciones en la mayor parte de los parametros controlados.
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903 - Arga en Echauri - Oxigeno disuelto {(mg/L)
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903 - Arga en Echauri - Turbidez (NTU)
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

22 de agosto de 2008

Durante la madrugada del viernes 22/ago, segun la informacion disponible en el SAIH, se producen
lluvias de importancia en la zona de Pamplona: 23,8 I/m? en Echauri, 26,6 en Huarte y 33,0 en Eugui, por
dar algunas cifras. Las precipitaciones fueron en las primeras horas de la madrugada.

Algunas horas después, a partir de las 4-5 de la mdrugada, se empieza o observar en Echauri un
importante aumento del caudal, y de forma coincidente, descenso de pH y oxigeno, y aumento de
turbidez y amonio, tal como se observa en los graficos que se han incluido a continuacion.
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Adasa Sistemas

903 - Arga en Echauri - Amonio (mg,/L NH4)
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

25 de agosto de 2008

Desde la tarde del domingo 24/ago se observa un importante aumento de la conductividad. En Ia
medianoche alcanza los 2100 pS/cm. Sobre las 8 de la mafiana del lunes 25/ago ya ha pasado a dar
valores sobre 1100 pS/cm.

No se han observado alteraciones relevantes en el resto de los parametros de calidad.

Se considera asociado con un pico muy importante que se ha podido observar en el rio Elorz, aunque no
se dispone de la evolucion completa, al haberse parado los analizadores por la turbidez elevada.
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Adasa Sistemas

929 - Elorz en Echavacoiz - Turbidez (NTU)

75

a0

25

0

22/08/08

23/08/08

24/08/08

929 - Florz en Echavacoiz - Nivel {cm)

25/08/08

26/08/08

an

g0

70

=11

o LU

40 \

30 A

z0

10

0
22/08/08

23/08/08

24/08/08

25/08/08

26/08/08

2008_episodios_903.doc

Pagina 38



Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

10 de septiembre de 2008

Desde las primeras horas de la madrugada del miércoles 10/sep se observa un descenso importante del
oxigeno disuelto, que llega a cero sobre las 6 de la mafiana. A partir de las 10 comienza a recuperarse.

De forma coincidente se observa un pico de amonio, que supera ligeramente los 3 mg/L NH,.

El episodio parece relacionado con las lluvias en la zona. El caudal ha alcanzado un méaximo de 17 m?/s
(hasta la medianoche no superaba los 3 m?/s). La turbidez ha subido poco para lo que es habitual en
estos episodios: no ha alcanzado los 30 NTU.

La conductividad, tras un muy pequeiio pico inicial, ha descendido, al igual que el pH.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

903 - Arga en Echauri - Conductividad 20°C (puS/cm)
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

11 de septiembre de 2008

A partir de las primeras horas del jueves 11/sep se observa en la estacion de Echauri un importante
aumento de la conductividad, dando un maximo superior a los 2250 uS/cm, en torno a las 16:00. Dicho
aumento no coincide con aumento en el caudal, que caus6 un descenso de oxigeno 24 horas antes, sino
que parece asociado a aportes de aguas mas salinas de algun afluente aguas arriba, cuyo aporte de
caudal no sea significativo respecto al del Arga, y su concentracién salina sea muy elevada.

Podia deberse a aportes del rio Elorz, ya que en la estacion de alerta de Etxavacdiz parece intuirse un
pico de conductividad que seguramente superd los 5 mS/cm en la mafiana del miércoles 10/sep (la causa
de que no se pudiera seguir la evolucién de la conductividad en este punto fue la parada de los
analizadores por turbidez elevada).
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

929 - Elorz en Echavacoiz - Conductividad 20°C (puS/cm)
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

4 de octubre de 2008

A partir de las primeras horas del viernes 3 de octubre, el amonio empieza a alcanzar concentraciones en
torno a 1 mg/L NH4. A partir de la madrugada del sabado 4 de octubre empieza a subir por encima de
esos valores, alcanzando los 4 mg/L NH, sobre el mediodia. A las 6 de la tarde ya ha vuelto a 1,5 mg/L; a
medianoche ha bajado a 1 mg/L, y a partir del mediodia del domingo 5 de octubre ya se miden valores
por debajo de 0,5 mg/L NH,.

Apenas se observa variacion en la turbidez.

Desde la tarde del viernes 3 de octubre, se observa un pequefio pico de caudal, con maximo de casi 4
m®/s en la medianoche, en horas en que dias atrds casi marcaba cero; y en el méaximo diario, que se
viene registrando sobre el mediodia, el valor es como 2 m?/s superior a los dias anteriores. No se observa
alteracion en la sefial de conductividad, y si un ligero descenso de las sefiales de pH y oxigeno disuelto.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios

Confederacion Hidrografica del Ebro
Adasa Sistemas
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

8 de octubre de 2008

A partir de las primeras horas del miércoles 8 de octubre, el amonio empieza a subir de
manera brusca. En apenas 6 horas pasa de 0,5 a 3 mg/L NH,. Apenas se observa variacion
en la turbidez. Las concentraciones se mantienen altas durante todo el dia 08/oct.

El caudal experimenta una subida, aunque no demasiado importante. Se observan
descensos del pH y el oxigeno disuelto.
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Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios

Confederacion Hidrografica del Ebro
Adasa Sistemas

22 de octubre de 2008

A partir de media mafiana del miércoles 22/oct empieza a aumentar la concentracion de
amonio. Sobre el mediodia se alcanza un primer maximo de unos 2,3 mg/L NH,4; después
desciende un poco y vuelve a subir para llegar a 3,25 mg/L NH,4 en torno a las 8 de la tarde.
A partir de medianoche ya se mide menos de 1 mg/L NH,.

El caudal, dentro de sus oscilaciones habituales, ha aumentado un poco, con maximos en
torno a 10 m*/s y minimos por encima de 2 m?%/s.

En el oxigeno disuelto se observa un ligero descenso al comienzo del episodio, aunque a las
pocas horas se recupera. La turbidez no experimenta variaciones significativas.
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Confederacion Hidrografica del Ebro
Proyecto SAICA. Seguimiento de episodios Adasa Sistemas

28 de octubre de 2008

A primeras horas de la madrugada del martes 28/oct se registra un importante aumento de
la concentracidon de amonio, que alcanza un maximo superior a 6 mg/L NH, en torno a las 6
de la mafana. A partir de entonces ha empezado a descender, bajando de 1mg/L NH, sobre
las 21:00.

El oxigeno disuelto ha descendido bruscamente, hasta medir 2,5 mg/L (los minimos en las
oscilaciones, en dias anteriores, no bajaban de 6,5 mg/L). También se observa un ligero
descenso del pH.

Se observa un aumento del caudal. La turbidez no experimenta variaciones importantes. A
partir de la tarde del lunes 27/oct se estan registrando lluvias en la zona.
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14 de diciembre de 2008

A partir de primeras horas de la madrugada del domingo 14/dic se registra un notable
aumento de la concentracién de amonio, que alcanza un maximo superior a 1 mg/L NH,. A
pesar de ser una concentracion bastante mas baja que en episodios anteriores, se destaca,
puesto que se viene de unas semanas de concentraciones “de fondo” muy bajas.

No se han observado alteraciones relevantes de otros parametros, como oxigeno y pH.

De forma coincidente con el pico de amonio, la turbidez ha subido hasta 68 NTU, y el caudal
ha pasado de 80 a 135 m3/s en unas 9 horas, volviendo 18 horas mas tarde a sus niveles
anteriores.

No se realiza ninguna actuacion especial.
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