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- La

µg

 

- La

 

- La

 

- La

de

 

- La

 

- La

 

- La

 

 

droquímica

 los resulta

renden las s

a concentra

g P/L. 

a concentra

a concentra

a concentra

e 1,78 mg N

a concentra

a concentra

a alcalinidad

 

Explotación

a del emba

ados analític

siguientes a

ción de fósf

ción de P s

ción de nitr

ación de nit

N/L.  

ción de am

ción de sílic

d en este em

n de la red de se

lse 

cos obtenid

apreciacione

foro total (P

oluble resu

ógeno total

rógeno inor

onio (NH4) f

ce tomó un 

mbalse (zon

eguimiento de e
D

dos en la ca

es: 

PT) en la m

ltó ser de 2

 (NT) fue de

rgánico oxi

fue de 0,05

valor de 3,

na fótica) fu

embalses en apl
emarcación Hid

ampaña de

uestra integ

23,03 µg P/L

e 1,98 mg N

dado (nitrat

5 mg N/L. 

73 mg SiO2

ue de 3,19 m

licación de la Di
drográfica del Eb

2014 en la

grada (zona

L. 

N/L. 

to + nitrito, 

2/L.  

meq/L. 

irectiva Marco d
bro. Informe em

a muestra i

a fótica) fue

NIO) tomó

 

del Agua en la
mbalse de Flix.

ntegrada, 

 de 37,04 

ó un valor 
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4.3. Fito

 

En 

los siguie

 

B

C

C

C

D

La 

detallada

Tabla 2. Es

P

Nº CÉ

BIOV

CLA

ESP

CLAS

ESPEC

 

La 

 

 

de la red de
ón Hidrográfica d

oplancton 

el análisis 

entes grupo

ACILLARIO

CHLOROPH

CYANOBAC

CRYPTOPH

DINOPHYCE

estructura 

a en la tabla

structura y co

PARÁMETR

LULAS TO

VOLUMEN T

Diversida

ASE PRED

N

ECIE PRED

N

SE PREDO

CIE PREDO

concentrac

 

e seguimiento d
del Ebro. Inform

y concentr

de fitoplan

os taxonómi

OPHYCEAE

HYCEAE 

CTERIA 

YCEAE 

EAE 

de la comu

a 3. 

mposición de 

RO 

OTALES 

TOTAL 

ad Shanno

OMINANTE

Nº células/m

DOMINANT

Nº células/m

MINANTE 

µm3/ml 

OMINANTE

µm3/ml 

ción de cloro

de embalses e
me embalse de F

ración de c

cton se han

icos: 

E 

unidad de fi

la comunidad

UNIDA

nº cel.

µm3/m

on-Wiener 

E (DENSIDA

ml 

TE (DENSID

ml 

(BIOVOLU

E (BIOVOLU

ofila fue de 

en aplicación d
Flix. 

clorofila 

n identificad

9

5

1

3

3

itoplancton 

d de fitoplancto

AD 

./ml 

ml 

AD) 

DAD) 

MEN) 

UMEN) 

1,74 µg/L e

de la Directiva

do un total 

se resume

on. 

Ap

Ap

en la muest

a Marco del Ag

de 18 espe

 en la tabla

VALO

4013,

64149

0,68

Cyanoba

3664,

phanizomen

3664,

Cyanoba

35979

phanizomen

35979

ra integrada

gua en la

ecies, distrib

a 2 y la com

OR 

39 

98 

8 

acteria 

87 

non gracile 

87 

acteria 

98 

non gracile 

98 

a. 

 

15

buidas en 

mposición 
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La 

indicando

fitoplanct

siguiente

Tabla 3. C

  

COD_EMB

  

AULAGRA

AULGRAN

AULACGE

CYCLMEN

CYCLTGE

  

ACHNMIN

AMPHOVA

ASTEFOR

COCCPLA

DIATVULG

CYMBMIN

FRAGCRO

MELOVAR

NITZACIC

NITZPALE

RHOICUR

FRAGULN

  

CARTEGE

COELAST

COELMICR

COENHIN

DICTYGEN

OOCYMAR

PEDIDUPL

PEDSIBIW

PHACLEN

SCENARM

SPHAPLA

  

APHAGRA

DOLICRAS

 

composició

o su abund

ton del mu

e: 

omposición de

B_LW 

BACIL

AN0 Aulaco

NG2 Aulaco

EN0 Aulaco

NE0 Cyclot

EN0 Cyclot

BACIL

U0 
Achna

minuti

AL0 Ampho

RM0 Asterio

AC0 Cocco

G0 Diatom

NU0 Encyo

OT0 Fragila

RI0 Melos

0 Nitzsc

E0 Nitzsc

RV0 
Rhoico

curvat

NA0 Ulnaria

CHLO

EN0 Carter

TR0 Coelas

R0 Coelas

D0 Coeno

N0 Dictyo

RS0 Oocys

L0 Pedias

W2 Pedias

NT0 Phaco

MA0 
Scene

armatu

N0 Sphae

CYAN

AC0 Aphan

S0 Dolich

 

Explotación

ón de la po

dancia y bio

estreo vert

etallada de la 

COM

FITO

LLARIOPHYC

oseira granula

oseira granula

oseira sp. 

tella meneghin

tella sp. peque

LLARIOPHYC

anthidium minu

issima) 

ora ovalis 

onella formosa

oneis placentu

ma vulgaris 

onema minutum

aria crotonens

ira varians 

chia acicularis 

chia palea 

osphenia abbr

ta)  

a ulna (=Fragi

OROPHYTA 

ria sp. 

strum astroide

strum micropo

ochloris hindak

osphaerium sp

stis marssonii 

strum duplex 

strum simplex

otus lenticulari

edesmus arma

us) 

erocystis planc

NOBACTERIA

nizomenon gra

hospermum cra

 

n de la red de se

blación fitop

ovolumen, y

tical con re

comunidad de

MPOSICIÓN

OPLANCTON

CEAE/CENTR

ata 

ata var. angus

niana 

eña 

CEAE /PENNA

utissimum (=A

a 

ula 

m (=Cymbella

sis 

reviata (=Rhoi

ilaria ulna) 

eum 

orum 

kii 

p. 

x var. biwaens

is 

atus (=Desmod

ctonica  

A 

acile 

rassum 

eguimiento de e
D

planctónica

y la densid

ed de planc

e fitoplancton

RALES/

stissima 

ALES/

Achnanthes 

a minuta) 

icosphenia 

se 

desmus 

embalses en apl
emarcación Hid

a de la mue

dad cualitati

cton, muest

. 

ABUNDAN

cél./ml

  

15,12

  

1,26 

1,26 

  

  

1,26 

  

  

7,56 

1,26 

  

119,66

  

1,26 

  

6,30 

  

  

10,08

  

90,69

  

  

  

10,08

  

10,08

  

10,08

  

3664,87

  

licación de la Di
drográfica del Eb

stra integra

iva de la m

tran los res

CIA BIOVOL

µm3

  

326

 

81

99

 

 

10

 

 

626

104

 

871

 

30

 

759

 

 

216

 

593

 

 

 

25

 

295

 

270

 

7 3597

 

irectiva Marco d
bro. Informe em

ada de la zo

muestra inte

sultados de

LUMEN CUA
3/ml 

  

694 

 

19 

97 

 

 

01 

 

 

65 

480 

 

115 

 

02 

 

98 

 

 

612 

 

36 

 

 

 

19 

 

55 

 

01 

 

798 

 

 

del Agua en la
mbalse de Flix.

ona fótica 

egrada de 

e la tabla 

ALITATIVO

2 

1 

  

  

1 

  

  

1 

1 

1 

  

1 

2 

1 

  

1 

1 

1 

  

  

2 

1 

2 

1 

1 

2 

1 

  

1 

  

  

3 

1 
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COD_EMB

  

CRYPERO

CRYPROS

CRYPTGE

PLAGLAC

  

PERIUMBO

PERUMDE

  

  

  

  

  

Nota: En

de la red de
ón Hidrográfica d

B_LW 

CRYP

OS0 Crypto

ST0 
Crypto

curvat

EN0 Crypto

U0 Plagio

DINOP

O0 Peridin

EF2 Peridin

TOTA

TOTA

TOTA

TOTA

TOTA

tre parénte

 

e seguimiento d
del Ebro. Inform

COM

FITO

PTOPHYCEAE

omonas erosa

omonas rostra

ta) 

omonas sp. 

oselmis (=Rho

PHYCEAE 

nium umbona

nium umbona

ALES BACILLA

ALES CHLORO

ALES CYANOB

ALES CRYPTO

ALES ALGAS 

sis se cita e

de embalses e
me embalse de F

MPOSICIÓN

OPLANCTON

E 

a 

atiformis (=Cry

domonas) lac

tum 

tum var. defla

ARIOPHYCEA

OPHYTA

BACTERIA

OPHYCEAE

el anterior n

en aplicación d
Flix. 

yptomonas 

custris 

andrei 

AE

 

nombre de l

 

 

de la Directiva

ABUNDAN

cél./ml

  

11,38

22,76

  

28,45

  

  

  

154,93

131,00

3664,87

62,59

4013,39

a especie.

Clases d

a Marco del Ag

CIA BIOVOL

µm3

 

272

686

 

376

 

 

 

1463

357

7 3597

996

9 6414

e abundanci

1 

2 

3 

4 

5 

gua en la

LUMEN CUA
3/ml 

 

200 

640 

 

66 

 

 

 

372 

723 

798 

606 

498 

ia % de pre

<9

10-2

25-6

61-9

>99
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ALITATIVO

  

  

  

1 

  

  

1 

1 

  

  

  

  

sencia

9 

24 

60 

99 

9 
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4.4. Zoo

 

En 

total de 1

 

- 3  

- 2  

- 11

- 1 

 

La 

Tabla 4. Es

PA

PR

DENS

BIOM

CL

ES

C

ES

CLAD

 

oplancton 

el análisis 

17 especies

Clado

Cope

1  Rotife

Mollu

estructura y

structura y co

ARÁMETRO

OFUNDIDA

SIDAD TOT

MASA TOT

Diversid

LASE PRE

PECIE PRE

CLASE PRE

SPECIE PR

COLUMN

DÓCEROS:

 

Explotación

de zooplan

s, distribuida

ocera 

epoda 

era 

usca 

y composic

mposición de 

O 

AD 

TAL 

TAL 

dad Shann

DOMINANT

individuos

EDOMINAN

individuos

EDOMINAN

µg/L 

EDOMINAN

µg/L 

NA AGUA IN
 (red vertic

 15,69 % 

n de la red de se

ncton de las

as en los sig

ción de la co

la comunidad

UNID

m

individu

µg/

on-Wiener

TE (DENSID

s/L 

NTE (DENS

s/L 

TE (BIOMA

NTE (BIOM

NTEGRADA
cal) 

COPÉ

eguimiento de e
D

s muestras 

guientes gr

omunidad d

d de zooplanct

AD 

 

uos/L 

L 

r 

DAD) 

SIDAD) 

ASA) 

MASA) 

A 

ÉPODOS: 2

embalses en apl
emarcación Hid

del embals

rupos taxon

de zooplanc

ton. 

P

20,18 % 

licación de la Di
drográfica del Eb

e de Flix se

ómicos: 

ton se resu

VAL

6,

128

45,

3,0

Rotíf

88,

Polyarthra d

44,

Cladó

21,

Daphnia c

13,

0 - 8

ROTÍF

irectiva Marco d
bro. Informe em

e han ident

ume en la ta

LOR 

,0 

8,27 

,58 

07 

feros 

,46 

dolichoptera

,62 

óceros 

,54 

cucullata 

,85 

8 m 

FEROS: 64,

 

del Agua en la
mbalse de Flix.

ificado un 

abla 4: 

a 

13 % 
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La 

cuantitat

presente

Tabla 5. C

CÓDIG

TAXÓ

  

BOSMLO

CERIDU

DAPHCU

  

  

ACANAM

COPINU

  

ASPLPR

COLUOB

CONONA

CONOCG

EUCHDI

KELLOL

KERACO

KERCOT

KERAQU

KERATR

LEPAPA

POLYDO

SYNCKIT

DREIPO

  

  

  

  

  

 

de la red de
ón Hidrográfica d

composici

iva de zoop

es en la mue

omposición de

GO 

ÓN 

CLA

ONG0 Bos

BI0 Cer

UCU0 Dap

Pleu

COP

MER0 Aca

UMI0 Cop
ROT

RIO0 Asp

BTU0 Colu

ATA0 Con

GEN0 Con

LA0 Euc

ON1 Kell

OCH0 Ker

TEC1 Ker

UAD0 Ker

ROP0 Ker

ATE0 Lep

OLI0 Poly

TI0 Syn

OLY0 
Dre
ceb
Tot

Tot

Tot

Tot

Tot

 

e seguimiento d
del Ebro. Inform

ión detallad

plancton ind

estra integra

etallada de la 

COMP

ZOOP

ADÓCERO

smina longir

riodapnia du

phnia cucull

uroxus dent

PÉPODOS 

anthocyclop

pidodiaptom
TÍFEROS 

planchna pri

urella obtus

nochilus nat

nochilus sp 

chlanis dilat

licotia longis

ratella cochl

ratella cochl

ratella quad

ratella tropic

padella pate

yarthra dolic

nchaeta kitin
eissena poly

ra) 
al Cladóce

al Copépod

al Rotífero

al Otros 

al 

de embalses e
me embalse de F

da de la 

dicando la d

ada de la re

comunidad de

POSICIÓN

LANCTON

S 

rostris 

ubia 

lata 

ticulatus 

s american

mus numidic

iodonta 

sa 

tans 

tata 

spina longis

learis 

learis tecta

drata 

ca 

ella 

choptera 

na 
ymorpha (M

eros 

dos 

s 

en aplicación d
Flix. 

población 

densidad y

ed vertical, 

e zooplancton

AB

nus 

cus 

spina 

Mejillón 

de la Directiva

zooplanctó

biomasa, y

se muestra

n. 

BUNDANC

Ind./L 
  

3,08 

2,31 

4,62 

- 

  

19,81 

0,77 

  

- 

0,77 

- 

7,69 

1,54 

1,54 

12,31 

3,08 

1,54 

12,31 

1,54 

44,62 

1,54 

9,23 

10,00 

20,58 

88,46 

9,23 

128,27 

a Marco del Ag

ónica prese

y el porcen

n en la tabl

IA BIOMA

mg/L

  

4,00

3,69

13,85

- 

  

8,53

5,46

  

- 

0,02

- 

0,77

0,38

0,08

0,62

0,15

0,19

1,54

0,06

2,28

0,08

3,88

21,54

13,99

6,17

3,88

45,58

gua en la

ente en la 

ntaje de las 

a 5: 

ASA PORC

L 

0 2

9 3

5 9

0

3 1

6 7

0

2 0

1

7 

8 0

8 0

2 1

5 5

9 0

4 5

6 0

8 1

8 0

8 1

4 1

9 2

7 6

8 1

8 10

 

19

muestra 

especies 

CENTAJE

% 
  

2,75 

3,67 

9,17 

0,09 

  

2,39 

7,80 

  

0,92 

0,46 

1,83 

- 
0,92 

0,09 

0,09 

5,50 

0,05 

5,50 

0,23 

9,27 

0,92 

8,35 

5,69 

0,18 

4,13 

8,35 

00,00 
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5. DIA
 

Se 

estado t

MEMOR

Tabla 6. 

Parámet

Concentr

Disco de

Clorofila 

Densidad

VALOR

En 

como la c

 

Ate

como eu

embalse 

un estad

embalse 

 

GNÓSTI

han consi

trófico glob

IA DEL EST

Parámetros in

tros | Estado

ración P (µg P

e Secchi (m) 

a (µg/L) epilim

d algal (cel./m

R PROMEDIO

la tabla 7 

catalogació

Tabla 7.

DIS

D

ESTA

endiendo a 

utrófico, la 

un estado 

do mesotró

de FLIX ha

 

Explotación

CO DEL 

iderando lo

bal del em

TUDIO. 

ndicadores y r

o Trófico Ultr

P/L) 

mnion 

ml) 

O FINAL 

se incluye 

ón de la mas

. Diagnóstico d

INDICADOR

P TOTAL 

CLOROFILA

SCO SECCHI

ENSIDAD AL

ADO TRÓFICO

todos los c

concentrac

de oligotrof

ófico. Comb

a resultado 

n de la red de se

GRADO

os indicador

balse segú

rangos de esta

raoligotrófico

0-4 

>6 

0-1 

<100 

> 4,2 

el estado t

sa de agua 

del estado tró

R 

A a 

I (DS) 

GAL 

O FINAL 

criterios sel

ción de clo

fia y la den

binando tod

ser MESOT

eguimiento de e
D

O TRÓFIC

res especif

ún la meto

ado trófico. 

Oligotrófic

4-10 

6-3 

1-2,5 

100-1000

3,4 – 4,2

 

trófico indic

según la va

ófico del emba

VALOR
37,04

1,74

5,30

4013

3,25

leccionados

rofila a y l

sidad algal

dos los ind

TRÓFICO.

embalses en apl
emarcación Hid

CO  

ficados en 

odología de

o Mesotróf

10-35

3-1,5

2,5-8

1000-100

2,6 – 3,

cado por ca

aloración de

lse de Flix. 

R E
4 

s, el fósforo

a transpare

determina 

dicadores e

licación de la Di
drográfica del Eb

la tabla 6,

escrita en 

fico Eutró

35-1

1,5-

8,0-

000 10000-1

,4 1,8 –

ada uno de 

e este estad

ESTADO TRÓ
Eutrófico

Oligotrófic

Oligotrófic

Mesotrófic

MESOTRÓF

o total (PT) 

encia (DS) 

que el emb

el estado t

irectiva Marco d
bro. Informe em

, establecié

la sección 

ófico Hipe

100 

-0,7 

-25 

100000 >1

– 2,6 

 los parám

do trófico fi

ÓFICO 
o 

co 

co 

co 

FICO 

clasifica el

establecen

balse se en

trófico fina

 

del Agua en la
mbalse de Flix.

éndose el 

5 de la 

ereutrófico

>100 

<0,7 

>25 

100000 

< 1,8 

etros, así 

nal.  

l embalse 

n para el 

cuatra en 

l para el 
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6. DIA
 

a) Ap
 

Se 

potencial

de la ME

Tabla 8. 

Indicado

Biológico

Fisicoquí

 

(1) La

de m

out, a

 

(2) L

punta

o sup

máxim

que l

Si no

ecosi

 

de la red de
ón Hidrográfica d

GNÓSTI

proximación

han consi

l ecológico 

EMORIA DE

Parámetros y

or  Elemen

  

Fitoplan

Zooplan

INDICA

mico 

Transpa

Oxigena

Nutrient

INDICAD

a valoració

enor puntua

all out. 

La valoraci

aciones obt

perior a 4,2

mo potenci

as condicio

o se alcanza

istema (NO

 

e seguimiento d
del Ebro. Inform

CO DEL 

n experime

iderando lo

del embals

EL ESTUDIO

y rangos para 

ntos  

ncton  

Dens

Biom

(μg/L

Biovo

Phyto

Index

Troph

Phyto

(PTI) 

Phyto

Troph

ncton  
Zoop

Troph

ADOR BIOLÓG

arencia  
Profu

(m) 

ación  Conc

tes  
Conc

(μg P

DOR FISICOQUÍ

n del indica

ación (fitopl

ón del ind

enidas para

2, se consid

al ecológico

ones fisicoq

an los 3 pun

O AS.FUN). 

de embalses e
me embalse de F

POTENC

ental (PEex

os indicador

se según la

O. 

la determinac

Parámetros

idad algal (cel./

asa algal, Cl

) 

olumen algal (m

oplankton Ass

x (Q) 

hic Index (TI) 

oplankton Troph

oplankton Reser

hic Index (PRTI)

lankton Reservo

hic Index (ZRTI)

ICO (1)  

undidad Disco d

centración O2 (m

centración de PT

P/L) 

ÍMICO (2) 

ador biológi

lancton o zo

dicador fisic

a los distinto

dera que se

o (MPE). S

químicas as

ntos, el indi

en aplicación d
Flix. 

CIAL EC

xp) 

res especif

a metodolog

ción del potenc

s Má

/ml)  <

orofila a 

mm3/L) <

semblage 

<

hic Index 
>

rvoir 

) 
<

voir 

) 
<

>

de Secchi 

mg O2/L)  

T 

M

>

ico se obtie

ooplancton)

coquímico

os elemento

e cumplen l

i se alcanza

seguran el f

icador fisico

de la Directiva

OLÓGIC

ficados en 

gía descrita

cial ecológico 

áximo Bueno

<100 100-1

0-1 1-2,

<0,1 0,1-0

>4 3-4

2,06 2,06-2

>4,2 3,4-4

<3,8 3,8-6

<3,8 3,8-6

 4, 2 3, 4 -4

>6 3-6

>8 8-6

0-4 4-10

MPE AS FU

>4,2 3,4-4

ene asignan

) o peor cal

se obtiene

os. Si la me

las condicio

an o supera

funcionamie

oquímico no

a Marco del Ag

O 

la tabla 8,

 en la secc

experimental.

o Moderad

103 103-104

5 2,5-8 

0,5 0,5-2 

4 2-3 
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