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ondiciones 

on 5,96

ondiciones 

artir de los 

elto  

licación de la Di
áfica del Ebro. I

ncia del agu

disco de Se

que supone

ótica en to

similar al

toeléctrico 

media de 

egrada a 7 m

UAF. 

ones de o

e agua e

na concent

. En el 

de oxige

mg/L. Se 

anóxicas 

45 metros d

irectiva Marco d
Informe embals

ua registrad

ecchi (DS)

e una profu

orno a 6,8 

l registrad

de 7 

la zona e

m de profu

oxigenación

en el epi

tración me

hipolimnio

enación ob

e han de

(<2 mg/L 

de profundi

 

del Agua en la
se de Vadiello.

da en la 

) es de 

undidad 

metros. 

do con 

m de 

eufótica 

ndidad) 

n de la 

ilimnion 

edia de 

on las 

btenidas 

tectado 

O2) a 

dad. 
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Figura 5. P
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de la conductiv

 

0 350

 a  20 ºC (µ

de embalses e
me embalse de V

vidad. 

400

µS/cm)

en aplicación d
Vadiello. 

 

L

d

µ

a

p

 

de la Directiva

a conductiv

e 276 µS/c

S/cm en el 

lta se re

rofundidad,

a Marco del Ag

vidad del a

cm en la su

fondo. La c

egistra a 

 362 µS/cm

gua en la

agua registr

uperficie y 

conductivid

los 38 
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4.2. Hid

 

De

se despr

 

- La

µg

 

- La

 

- La

 

- La

<0

 

- La

 

- La

 

- La

 

 

 

droquímica

 los resulta

renden las s

a concentra

g P/L. 

a concentra

a concentra

a concentra

0,01 mg N/L

a concentra

a concentra

a alcalinidad

 

Explotación

a del emba

ados analític

siguientes a

ción de fós

ción de P s

ción de nitr

ación de nit

L. 

ción de am

ción de sílic

d en este em

n de la red de se

lse 

cos obtenid

apreciacione

sforo total (P

oluble fue d

ógeno total

rógeno inor

onio (NH4) 

ce tomó un 

mbalse (zon

eguimiento de e
Demar

dos en la ca

es: 

PT) en la m

de 0,97 µg 

 (NT) fue de

rgánico oxi

resultó ser 

valor de 3,5

na fótica) fu

embalses en apl
rcación Hidrográ

ampaña de

muestra inte

P/L. 

e 0,14 mg N

dado (nitrat

<0,01 mg N

51 mg SiO2

ue de 3,19 m

licación de la Di
áfica del Ebro. I

2014 en la

egrada (zon

N/L. 

to + nitrito, 

N/L. 

2/L.  

meq/L. 

irectiva Marco d
Informe embals

a muestra i

na fótica) fu

NIO) tomó

 

del Agua en la
se de Vadiello.

ntegrada, 

e de 3,44 

ó un valor 
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4.3. Fito

 

En 

siguiente

 

B
C
S
C
C
C
D

 

La 

detallada

Tabla 2. Es

P

Nº CÉ

BIOV

CL

ESP

CLA

ESPE

 

de la red de
ón Hidrográfica d

oplancton 

el análisis 

es grupos ta

ACILLARIO
CHRYSOPH

YNUROPH
CHLOROPH
CYANOBAC
CRYPTOPH
DINOPHYCE

estructura 

a en la tabla

structura y co

PARÁMETR

ÉLULAS TO

VOLUMEN T

Diversid

LASE PRED

N

PECIE PRE

N

ASE PREDO

ECIE PRED

 

e seguimiento d
del Ebro. Inform

y concentr

realizado s

axonómicos

OPHYCEAE
HYCEAE 
HYCEAE 
HYCEAE 
CTERIA 

YCEAE 
EAE 

de la comu

a 3. 

mposición de 

RO 

OTALES 

TOTAL 

dad Shanno

DOMINANT

Nº células/m

EDOMINAN

Nº células/m

OMINANTE

µm3/ml 

OMINANTE

µm3/ml 

de embalses e
me embalse de V

ración de c

se han iden

s: 

E 

unidad de fi

la comunidad

UNID

nº ce

µm3

on-Wiener

TE (DENSID

ml 

TE (DENSI

ml 

(BIOVOLU

E (BIOVOL

en aplicación d
Vadiello. 

clorofila  

ntificado un

6
6
1
4
1
6
3

itoplancton 

d de fitoplancto

DAD 

el./ml 

3/ml 

DAD) 

DAD) 

UMEN) 

LUMEN) 

de la Directiva

n total de 2

se resume

on. 

C

C

a Marco del Ag

27 especies

 en la tabla

VALO

1983

7735

2,2

Bacillariop

1391

Cyclotella cy

1086

Bacillariop

5479

Cyclotella cy

3277

gua en la

s, distribuid

a 2 y la com

OR 

3,50 

589 

25 

phyceae 

,91 

yclopuncta 

6,74 

phyceae 

954 

yclopuncta 

754 

 

15

as en los 

mposición 
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La 

señalada

el valor m

 

La 

indicando

fitoplanct

Tabla 3. C

  

COD_EM

  

AULAGRA

CYCLCYC

  

AMPHOV

ASTEFOR

CYMBMIN

concentrac

a en la figur

máximo de c

composició

o su abund

ton del mue

omposición de

MB_LW 

BAC

AN0 Aula

CL0 Cycl

BAC

VAL0 Amp

RM0 Aste

NU0 Ency

 

Explotación

ción de clo

ra 6 con un

concentrac

 

Figur

ón de la po

dancia y bio

estreo vertic

etallada de la 

COM

FITO

CILLARIOPHY

acoseira granu

lotella cyclopu

CILLARIOPHY

phora ovalis 

erionella formo

yonema minut

P
ro
fu
n
d
id
ad

 (
m
)

n de la red de se

orofila fue d

a línea roja

ión de cloro

ra 6. Perfil vert

blación fitop

ovolumen, y

cal con red 

comunidad de

MPOSICIÓN

OPLANCTON

YCEAE/CENT

ulata 

uncta 

YCEAE /PENN

osa 

tum (=Cymbel

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0

(
)

eguimiento de e
Demar

de 1,34 µg

a). Se obser

ofila se sitúa

tical de la clor

 

planctónica

y la densid

de plancton

e fitoplancton

TRALES/

NALES/

lla minuta) 

1

Clorofila a

embalses en apl
rcación Hidrográ

g/L en la m

rva en el pe

a en los 19

rofila a 

a de la mue

dad cualitati

n, muestran

. 

ABUNDANC

cél./ml

  

2,83 

1086,74

  

  

294,75

0,94 

2

(µg/L)

licación de la Di
áfica del Ebro. I

muestra inte

erfil medido

m de profun

  

stra integra

iva de la m

n los resulta

CIA BIOVOL

µm3/

  

359

3277

  

  

2122

490

3

irectiva Marco d
Informe embals

egrada (pro

o por fluorim

ndidad. 

 

ada de la zo

muestra inte

ados de la ta

LUMEN CUA

/ml 

  

99 

754 

220 

0 

 

del Agua en la
se de Vadiello.

ofundidad 

metría que 

ona fótica 

egrada de 

abla 3: 

ALITATIVO

1 

2 

  

1 

5 

1 
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COD_EM

NAVICRY

NITZPAL

  

BITRCHO

CHRYOG

DINODIV

DINOSER

OCHROG

PSEKEG

  

MALLOV

  

CARTEG

COENHIN

ELAKGEL

OOCYMA

  

PLANRU

  

CRYPER

CRYPMA

CRYPOV

CRYPPH

PLAGLAC

PLAGNA

  

CERAHIR

GYMNLA

GYMNUB

PERICINC

PERIUMB

Nota: En

de la red de
ón Hidrográfica d

MB_LW 

YH0 Navi

E0 Nitzs

CHR

OD0 Bitric

GEN0 Chry

VE0 Dino

RT0 Dino

GEN0 Och

EN0 Pseu

SYN

IF0 Mall

CHL

GEN0 Cart

ND0 Coe

LA0 Elak

ARS0 Oocy

CYA

BE0 Osci

CRY

ROS0 Cryp

ARS0 Cryp

VAT0 Cryp

AS0 Cryp

CU0 Plag

NN0 
Plag

var. 

DINO

RU0 Cera

ACU0 Gym

BER0 Gym

C0 Perid

BO0 Perid

tre parénte

 

e seguimiento d
del Ebro. Inform

COM

FITO

icula cryptoce

schia palea 

RYSOPHYCEA

chia chodatii 

ysochromulina

obryon diverge

obryon sertula

romonas sp. 

udokephyrion 

NUROPHYCEA

lomonas ovifor

LOROPHYTA 

teria sp. 

nochloris hind

katothrix gelati

ystis marsson

ANOBACTER

illatoria rubesc

YPTOPHYCEA

ptomonas eros

ptomonas mar

ptomonas ova

ptomonas pha

gioselmis (=Rh

gioselmis nann

nannoplanctic

OPHYCEAE 

atium hirundin

mnodinium lacu

mnodinium ube

dinium cinctum

dinium umbon

sis se cita e

de embalses e
me embalse de V

MPOSICIÓN

OPLANCTON

ephala 

AE 

a sp. 

ens 

ria 

sp. 

AE 

rmis  

dakii 

inosa 

nii  

IA 

cens 

AE 

sa 

rsonii  

ta 

seolus 

hodomonas) la

noplanctica (=

ca) 

nella 

ustre 

errimum 

m 

natum 

el anterior n

en aplicación d
Vadiello. 

acustris 

R. lacustris 

nombre de l

C

de la Directiva

ABUNDANC

cél./ml

0,94 

5,69 

  

0,94 

125,17

3,78 

0,94 

182,07

11,38 

  

0,94 

  

0,94 

11,38 

5,69 

3,78 

  

153,61

  

6,61 

3,78 

0,94 

4,72 

39,83 

28,45 

  

  

4,72 

  

0,94 

0,94 

a especie.

Clases de ab

1
2
3
4
5

a Marco del Ag

CIA BIOVOL

µm3/

106

282

  

124

500

658

135

1429

104

  

144

  

160

745

83

855

  

1629

  

1580

415

183

979

567

166

  

  

534

  

1692

224

bundancia 

gua en la

LUMEN CUA

/ml 

68 

23 

4 

07 

8 

5 

999 

43 

45 

04 

5 

3 

5 

96 

07 

55 

39 

9 

78 

68 

42 

29 

44 

% de p

<
10
25
61
>
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ALITATIVO

1 

1 

  

  

  

1 

1 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

2 

  

1 

1 

  

  

  

  

  

1 

  

1 

1 

1 

resencia 

<9 
0-24 
5-60 
1-99 
>99 
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4.4. Zoo

 

En 

identifica

 

- 3 

- 3 

- 5 

 

La 

Tabla 4. Es

PA

PR

DENS

BIOM

CL

TA

C

ES

CLAD

 

 

oplancton 

el análisi

ado un total 

Clado

Cope

Rotife

estructura y

structura y co

ARAMETRO

OFUNDIDA

SIDAD TOT

MASA TOT

Diversid

LASE PRE

AXÓN PRE

CLASE PRE

SPECIE PR

COLUMN

DÓCEROS

 

Explotación

s de zoop

de 12 espe

ocera 

epoda 

era 

y composic

mposición de 

O 

AD 

TAL 

TAL 

dad Shann

DOMINANT

individuos

DOMINANT

individuos

EDOMINAN

µg/L 

EDOMINAN

µg/L 

NA AGUA IN
 (red vertic

S: 8,64 % 

n de la red de se

plancton de

ecies, distrib

ción de la co

la comunidad

UNID

m

individu

µg/

on-Wiener

TE (DENSID

s/L 

TE (DENSID

s/L 

TE (BIOMA

NTE (BIOM

NTEGRADA
cal) 

COPÉ

eguimiento de e
Demar

e las mue

buidas en lo

omunidad d

d de zooplanct

AD 

 

uos/L 

L 

r 

DAD) 

DAD) 

ASA) 

MASA) 

A 

ÉPODOS: 2

embalses en apl
rcación Hidrográ

estras del 

os siguiente

de zooplanc

ton.  

2,36 % 

licación de la Di
áfica del Ebro. I

embalse d

es grupos ta

ton se resu

VAL

15

73,

16,

2,2

Rotíf

65,

Ascomorp

41,

Cladó

10,

Bosmina lo

6,2

0 - 3

ROTÍF

irectiva Marco d
Informe embals

de Vadiello

axonómicos

ume en la ta

LOR 

5,0 

,46 

,45 

28 

feros 

,38 

pha ovalis 

,73 

óceros 

,60 

ongirostris 

25 

30 m 

FEROS: 89,

 

del Agua en la
se de Vadiello.

o se han 

s: 

abla 4: 

,01 % 
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La 

cuantitat

presente

Tabla 5. C

C

T

  

BOS

CER

DAP

  

CYC

MAC

CYC

  

ASC

CO

KER

PLO

POL

  

  

  

  

 

 

de la red de
ón Hidrográfica d

composici

iva de zoop

es en la mue

omposición de

CÓDIGO 

TAXÓN 

SMLONG0 

RIPULC0 

PHLONG0 

CLOGEN0 

CRALBI0 

CLOPFAM 

COOVAL0 

LLOGEN0 

RACOCH0 

OELENT0 

LYDOLI0 

 

e seguimiento d
del Ebro. Inform

ión detallad

plancton ind

estra integra

etallada de la 

COMP

ZOOPL

CLADÓCE

Bosmina l

Ceriodaph

Daphnia lo

COPÉPO

Cyclops s

Macrocycl

Ciclópido 

ROTÍFER

Ascomorp

Collotheca

Keratella c

Ploesoma

Polyarthra

Total Clad

Total Cop

Total Rot

Total 

 

de embalses e
me embalse de V

da de la 

dicando la d

ada de la re

comunidad de

POSICIÓN

LANCTON

EROS 

longirostris

hnia pulchel

ongispina 

DOS 

p. 

lops albidus

ROS 

pha ovalis 

a sp. 

cochlearis

a hudsoni 

a dolichopte

dóceros 

pépodos 

íferos 

en aplicación d
Vadiello. 

población 

densidad y

ed vertical, 

e zooplancton

ABUND

Ind

4

lla 0

0

0

s 0

1

41

5

15

0

era 1

6

1

65

73

de la Directiva

zooplanctó

biomasa, y

se muestra

n. 

DANCIA B

d./L 

   

,81 

,58 

,96 

  

,19 

,19 

,35 

  

1,73 

,96 

5,38 

,38 

,92 

,35 

,73 

5,38 

3,46 

a Marco del Ag

ónica prese

y el porcen

n en la tabl

BIOMASA 

mg/L 

6,25 

0,69 

3,65 

  

0,15 

1,15 

0,55 

  

2,61 

0,18 

0,77 

0,35 

0,10 

10,60 

1,86 

4,00 

16,45 

gua en la

ente en la 

ntaje de las 

a 5: 

PORCENTA

% 

  

6,54 

0,79 

1,31 

  

0,26 

0,26 

1,83 

  

56,81 

8,12 

20,94 

0,52 

2,62 

8,64 

2,36 

89,01 

100,00

 

19

muestra 

especies 

AJE
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5. DIA
 

Se 

en el em

descrita e

Tabla 6. 

Parámet

Concentr

Disco de

Clorofila 

Densidad

VALOR

En 

como la c

 

Ate

un estad

clasifican

mesotróf

Vadiello 

GNÓSTI

han consid

mbalse, est

en la secció

Parámetros in

tros | Estado

ración P (µg P

e Secchi (m) 

a (µg/L) epilim

d algal (cel./m

R PROMEDIO

la tabla 7 

catalogació

Tabla 7.

D

ESTA

endiendo a 

o ultraoligo

n el embal

fico. Combi

ha resultad

 

Explotación

CO DEL 

derando los

tableciéndos

ón 5 de la M

ndicadores y r

o Trófico Ultr

P/L) 

mnion 

ml) 

O FINAL 

se incluye 

ón de la mas

. Diagnóstico d

INDICADOR

P TOTAL 

CLOROFILA

DISCO SECC

ENSIDAD AL

ADO TROFICO

los criterios

trófico. Mie

lse como 

inando todo

o ser OLIG

n de la red de se

GRADO

s indicadore

se el estad

MEMORIA D

rangos de esta

raoligotrófico

0-4 

>6 

0-1 

<100 

> 4,2 

el estado t

sa de agua 

del estado tró

R 

A a 

CHI 

GAL 

O FINAL 

s selecciona

ntras que la

oligotrófico

os los indi

GOTRÓFICO

eguimiento de e
Demar

O TRÓFIC

es especifica

do trófico g

DEL ESTUD

ado trófico. 

Oligotrófic

4-10 

6-3 

1-2,5 

100-1000

3,4 – 4,2

 

 

trófico indic

según la va

ófico del emba

VALOR
3,44

1,34

6,00

1983

4,0

ados, el fós

a transpare

. Y la den

cadores el

O. 

embalses en apl
rcación Hidrográ

CO  

ados en la 

global del e

DIO. 

o Mesotróf

10-35

3-1,5

2,5-8

1000-100

2,6 – 3,

cado por ca

aloración de

lse de Vadiell

R E

sforo total (

encia (DS) y

nsidad alga

estado tró

licación de la Di
áfica del Ebro. I

tabla 6 para

embalse se

fico Eutró

35-1

1,5-

8,0-

000 10000-1

,4 1,8 –

ada uno de 

e este estad

o. 

ESTADO TRÓ
Ultraoligotró

Oligotrófic

Oligotrófic

Mesotrófic

OLIGOTRÓF

PT) determ

y la concent

al cataloga

ófico final p

irectiva Marco d
Informe embals

a los valore

egún la me

ófico Hipe

100 

-0,7 

-25 

100000 >1

– 2,6 

 los parám

do trófico fi

ÓFICO 
ófico 

co 

co 

co 

FICO 

mina para el

tración de c

a el embal

para el em

 

del Agua en la
se de Vadiello.

es medios 

etodología 

ereutrófico

>100 

<0,7 

>25 

100000 

< 1,8

etros, así 

nal. 

l embalse 

clorofila a, 

lse como 

mbalse de 
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6. DIA
 

a) Ap
 

Se 

potencial

de la ME

Tabla 8. 

Indicado

Biológico

Fisicoquí

 

(1) La va

menor pu

all out. 

(2) La va

obtenida

se consi

ecológico

fisicoquím

puntos, e

de la red de
ón Hidrográfica d

GNOSTI

proximación

han consi

l ecológico 

EMORIA DE

Parámetros y

or  Elemen

  

Fitoplan

Zooplan

INDICA

mico 

Transpa

Oxigena

Nutrient

INDICAD

aloración de

untuación (

aloración de

s para los d

dera que s

o (MPE). S

micas aseg

el indicador 

 

e seguimiento d
del Ebro. Inform

CO DEL 

n experime

iderando lo

del embals

EL ESTUDIO

y rangos para 

ntos  

ncton  

Dens

Biom

(μg/L

Biovo

Phyto

Index

Troph

Phyto

(PTI) 

Phyto

Troph

ncton  
Zoop

Troph

ADOR BIOLÓG

arencia  
Profu

(m) 

ación  Conc

tes  
Conc

(μg P

DOR FISICOQUÍ

el indicador

(fitoplancton

el indicador 

distintos ele

se cumplen

i se alcanz

uran el func

fisicoquími

de embalses e
me embalse de V

POTENC

ental (PEex

os indicador

se según la

O. 

la determinac

Parámetros

idad algal (cel/m

asa algal, Cl

) 

olumen algal (m

oplankton Ass

x (Q) 

hic Index (TI) 

oplankton Troph

oplankton Reser

hic Index (PRTI)

lankton Reservo

hic Index (ZRTI)

ICO (1)  

undidad Disco d

centración O2 (m

centración de PT

P/L) 

ÍMICO (2) 

r biológico s

n o zooplan

fisicoquími

ementos. Si 

n las condi

zan o super

cionamiento

co no aseg

en aplicación d
Vadiello. 

CIAL EC

xp) 

res especif

a metodolog

ción del potenc

s Má

ml)  <

orofila a 

mm3/L) <

semblage 

<

hic Index 
>

rvoir 

) 
<

voir 

) 
<

>

de Secchi 

mg O2/L)  

T 

M

>

se obtiene 

ncton) o pe

co se obtie

 la media d

ciones fisic

ran los 3,4

o del ecosis

gura el funci

de la Directiva

OLÓGIC

ficados en 

gía descrita

cial ecológico 

áximo Bueno

<100 100-1

0-1 1-2,
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