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PREAMBULO

El Informe del rio Ara es € volumen VIII del “Estudio de la calidad ecoldgica
integral delostramos fluviales masimportantes del Rio Cinca”, realizado por URS,
para la Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro (C.H.E.) y
dirigido por & Areade Calidad de las Aguas.

El Estudio comprende la caracterizacion del estado ecoldgico del rio Cincay de sus
cuatro principales afluentes: Alcanadre, Esera, Ara e |sabena. Para cada cuenca de
estudio, se haredactado un Informey un Atlas; en el caso del rio Ara corresponden a
los volumenes VIII y IX respectivamente. Un volumen comun a todas las cuencas
(volumen |) comprende los apartados generales de Objetivos, Metodologia, Plan de
Trabagjoy Bibliografia.
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RESUMEN

El Informede rio Araformapartedel “Estudio dela calidad ecol6gicaintegral delos
tramos fluviales mas importantes del Rio Cinca”. Su objetivo es evaluar € estado
ecoldgico del rio, de acuerdo con la Directiva Marco del Agua y aplicando una
metodologia novedosa, que consiste en el recorrido integral del rio. Un equipo de
profesionales expertos en rios lleva a cabo este andlisis espacial “en continuo”, que
permite tramificar el rio y recabar informacion relevante sobre los indicadores de
estado ecol ogico.

El estado ecoldgico del rio se define, de acuerdo con laDirectivaMarco, apartir dela
evaluacion de los siguientes grupos de indicadores:

- Indicadores hidromorfol 6gicos (régimen hidrolégico, continuidad del rioy
condiciones morfol 6gicas)

- Indicadores fisicoquimicos (condiciones generales y presencia de
contaminantes especificos)

- Indicadores biol6gicos (flora acuética, fauna bentonica invertebrada, fauna
de pecesy faunariberefia)

La evaluacion de los indicadores se redliza a partir de dos fuentes de informacion: la
obtenida en & campo y la bibliografica. Durante € recorrido fluvial se valoran

cualitativamente parametros hidromorfologicos (variacion de la profundidad y la
anchura, estructura'y substrato del lecho), fisicoquimicos (calidad visual del agua) y
biol &gicos (caracteristicas del hébitat paralavida acuética, caracteristicas del habitat
paralafaunariberefia). Complementariamente, se hacen mediciones (cuantitativas) de
mineralizacion y presencia de amonio. Si se detecta que fata informacion
bibliogréfica acerca de indicadores relevantes (por g emplo: indice bidtico, calidad
fisicoquimicadel agua) se realizan |os muestreos pertinentes para obtenerla

La informacion de campo se contrasta con la bibliogréficay se valora la calidad de
cada grupo de indicadores como “Muy Buend’, “Buena’, “Moderada’, “ Deficiente”’ y
“Mala’. Estos rangos vienen a estimar la distancia entre las condiciones ecol 6gicas
actuales y las que existirian en total ausencia de perturbaciones. La vaoracion fina

del estado ecol 6gico es el valor mas bajo obtenido entre los indicadores biol6gicos y
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fisicoguimicos. El concepto de estado ecol 6gico sereservaasistemas naturales; enlos
sistemas modificados (embal ses), se define el potencial ecolégico.

Existe informacion complementaria sobre el rio Ara en otros apartados del Estudio:

Volumen I X: Atlas del rio Ara Incluye 5 fichas en las que se describen de forma
concisa, para cadatramo, las caracteristicas del agua, |os usos, las infraestructuras, el
estado de las riberas y €l interés natural de los tramos fluviales definidos. Ademas,
estas fichas incluyen las valoraciones de los indicadores de estado ecologico
(hidromorfol dgicos, fisicoquimicosy biol 6gicos). Y secompletan con documentacion
cartogréficay fotografica.

CD: Base de datos cartogréafica (formato “ArcView”): Incluye todas las
observaciones recogidas en el recorrido de los rios objeto de estudio (Cinca,
Alcanadre, Esera, Arae |sébena). Estas se refieren a afeccionesal cauce, afeccionesa
lacalidad del agua, detracciones de caudal, hébitats fluvialesy andlisis efectuados.

Ambito de estudio

El rio Aratiene 64,5 km de longitud. Nace a pie del macizo del Vignemale, discurre
por los | as regiones ecol 6gicas de alta montafiay montafia himeda, y desembocaen €
rio Cinca en Ainsa. El principa afluente que recibe es el rio Arazas. El rio no esta
regulado, habiéndose desestimado el proyecto de la presa de Janovas en € 2001. Las
poblaciones mas importantes de la cuenca son Torla, Broto, Fiscal, Boltafiay Ainsa,
gue durante los meses estivales sufren una gran presion turistica. La Confederacion
Hidrogréficadel Ebro cuentacon tres estaciones delared de variablesambientales[E-
130 (Torla), E-131 (Fiscal),) y E-132 (Ainsa-Sobrarbe)] y cuatro estaciones de aforos
[EA-196 (Torla), EA-195 (Fiscal), EA-194 (Janovas) y EA-040 (Boltana)]. Fiscal y
Torlason histéricas (no hay datos recientes).

Estado Ecoldgico del rio Ara

En el cuadro adjunto se presentan |as valoraciones finales del Estado Ecol6gico delos
5 tramos del rio Araidentificados.
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El Estado Ecol6gico es:
MUY BUENO

En la zona de cabecera, tramos 1y 2, que comprende desde el nacimiento del rio
hasta el puente de Broto. Estos tramos presentan unas caracteristicas
excepcionalmente buenas de calidad del agua, y de calidad de los habitats
acuaticos. En recorrido, constituyen el 37,9 % de lalongitud del rio.

BUENO

El estado ecoldgico se considera bueno en la zona media del rio, tramos 3y 4,

desde el puente de Broto hasta el puente de la A-1604 antes de Boltaia (48,2 % de
lalongitud del rio). El nivel de conservacion es elevado pero hay algunosindicios
de artificializacion. Esto ocurre en los tramos cercanos a zonas humanizadas, en
los que resultan levemente afectados algunos de | os pardmetros de val oracion del

estado ecol 6gico, como los habitats paralafauna riberefia.

MODERADO

Corresponde aun 13,9 % del recorrido fluvial. Se trata de un tramo que, sin tener
un nivel de conservacion elevado, alberga vegetacion en las riberas (natural o
mezclada con choperas de repoblacion); y cuyos habitats acuaticos y calidad del
agua mantienen caracteristicas en equilibrio con el contexto zonal del rio. No se
registran afecciones graves sobre ningunade |as variables ambienta es analizadas,
pero concurren afecciones|eves sobre més de un pardmetro diagnostico. El dltimo
tramo del Ara responde a estas caracteristicas: las llanuras auviales han sido
ocupadas por cultivos 'y por instalaciones de ocio, como areas recreativas, y los
margenes del rio estan alterados por motas de fabrica o piedraque aislan al rio del
entorno.

No se ha calificado ningin tramo como “Deficiente’ ni “Malo” (esta valoracion se
aplicaria atramos que gozan de unas condiciones medioambientales muy alteradas).
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Acciones Correctoras Recomendadas

En el siguiente cuadro se relacionan las acciones correctoras recomendadas para
mejorar |a problemética ambiental identificada en € rio Ara. Son medidas, en algunos
casos especificas, destinadas amejorar lacalidad del agua, €l estado de lasriberas, la
calidad del ecosistema acuético en general (caudales ecoldgicos) y la de la fauna
(peces, especies riberefias).
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CONCLUSIONES

El Informe sobreel Estado Ecoldgico del rio Arapresentalas siguientes conclusiones:

1.

La metodologia desarrollada en este estudio para la evaluacion del estado
ecoldgico en continuo, a lo largo de todo el curso fluvial, se considera una
herramienta de diagnostico de gran utilidad, que ha permitido meorar €l
conocimiento de la situacion medioambiental del rio Ara.

El andlisis hidrologico reflegja el mantenimiento de un caudal circulante suficiente
en estigie: esdelos Unicosrios en el Pirineo sin regular.

El estado de las riberas del Ara es, en genera, bueno. Un 86,1% del recorrido
fluvia presentaunacalidad “Buena’. Solo en € Ultimo tramo es“Moderada’ .

La calidad del agua es “Muy Buena’ en los dos primeros tramos, desde el

nacimiento hasta Broto, y “Buena’, de Broto hastala desembocadura. Ningunade
las poblaciones de la cuenca cuenta con sistemas de depuracion y no parecen
indispensables, puesto que €l rio presenta una gran capacidad de autodepuracion
capaz de absorber los vertidos de |os puebl os.

Hay varios espacios naturales de gran interés. El Parque Nacional de Ordesa 'y
Monte Perdido, cuenta con varias figuras de proteccion: ademés de Parque
Nacional es ReservadelaBiosfera, ZEPA y cuentacon e Diplomadel Consgo de
Europa de clase A. El glaciar de Vignemale, en el nacimiento del Ara, es uno de
los Monumentos Naturales de los Glaciares Pirenaicos. Varias éreas del rio han
sido propuestas como LIC’s, dentro de la Red Natura 2000. Actualmente hay una
propuesta para ampliar estos espacios alariberaintegradel Ara

El Estado Ecoldgico del Ara se califica (de acuerdo con la Directiva Marco del
Agua) como MUY BUENO en un 37,9% del recorrido, BUENO en un 48,2% y
MODERADO en un 13,9%. No se haidentificado ninguin tramo de mala calidad.

Se ha identificado un conjunto de acciones correctoras de indole general y
especifica, cuyaaplicacion en lostramosfluviales en los que seindican, mejoraria
su estado ecol ogico.
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1. INTRODUCCION

Este Informe presenta los resultados del estudio del estado ecologico del Rio Ara.
Formapartedel “Estudio dela calidad ecol 6gicaintegral delostramosfluvialesmas
importantes del Rio Cinca”, redlizado por URS, para la Comisaria de Aguas de la
Confederacion Hidrogréficadel Ebro (C.H.E.) y dirigido por el Areade Calidad delas
Aguas.

El objetivo final del Informe consiste en realizar un diagnéstico del estado ecol 6gico
del rio Ara, de acuerdo con lo que establece lareciente Directiva Marco del Agua, en
vigor desde diciembre de 2000.

La concepcion de este trabaj o es novedosa, porque aplicalaDirectivaMarcoy porque
se basaen el recorrido integral del rio. Tradicionalmente, las evaluaciones de calidad
de rios se han basado en el andlisis de puntos discretos (las estaciones de muestreo),
por lo que el andlisis espacial continuo constituye un enfogue muy distinto. Esta
nueva concepcion del diagnostico fluvial ha precisado la definicion de una
metodologia especifica y propia, que incorpora €l contenido de la Directiva. Se
presentaen el volumen |, coman a todas las subcuencas analizadas.

L os resultados obtenidos en este estudio podran servir de referencia para los futuros
trabajos que se desprendan de laimplementacion de la Directiva Marco.
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2. OBJETIVOS

El objetivo final de este trabajo consiste en describir |as caracteristicas ambientalesy
diagnosticar €l estado ecol6gico del rio Araen todo su recorrido, |0 que supone:

a) Elaborar un inventario de presiones, como precisa la Directiva Marco,
georreferenciando las afecciones al cauce y a la calidad del agua, y las
detracciones de caudal.

b) Describir y valorar las caracteristicas morfol6gicas, hidricas, hidraulicas y
biogeogréficas, tanto en el medio estrictamente acuético como en el
conjunto de su lecho habitual y de sus méargenes.

¢) Hacer unavaloracion delosindicadores hidromorfol 6gicos, fisicoquimicos
y biol6gicos en cada uno de los tramos fluviales.

d) Formular propuestas de acciones o intervenciones de proteccion y mejora,
asi como de usos con fines recreativos, que sean compatibles con el
mantenimiento de sus val ores ecol 6gicos.

e) Generar documentacién divulgativa tanto escrita como gréfica apropiada
para ser insertada en publicaciones, diarios, etc., con el objeto de conferir
relieve social a proyecto.

f) Integrar la informacién obtenida en un soporte informatico capaz de
integrarse en los sistemas de informacion geogréfica de la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro.
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3. ESTADO ECOLOGICO

La Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) establece tres grupos de
indicadores parala definicion del estado ecol 0gico:

- hidromorfol 6gicos
- fisicoguimicos
- biol6gicos

Para cada grupo, la valoracion puede ser muy buena, buena, moderada, deficiente y
mala. Lavaloracion final de estado ecol dgico, segun la Directiva, puede considerarse
como laminima obtenida entre |os indicadores fisicoquimicosy |os biol 6gicos.

La tabla siguiente resume los indicadores necesarios para la medida del estado
ecologico en rios. El andlisis y la calificacion de los indicadores se basan en la
comparacion del sistema estudiado con lasituaci on 6ptima potencia mente alcanzable.
La informacién necesaria para este andlisis procede de las valoraciones cualitativas y
cuantitativas redlizadas durante e trabajo de campo, y de la investigacion
bibliogréfica. Las valoraciones cualitativas se realizan de acuerdo con los baremos
especificados en €l apartado de Metodologia (volumen 1), y hacen referenciaa

- indicadores hidromorfol égicos (variacion de profundidad y anchura; estructura
y substrato del lecho; estado de la zonariberefia)

- indicadores fisicoquimicos (calidad visual del agua)

- indicadores biologicos (caracteristicas del habitat para la vida acuética;
caracteristicas del habitat paralafaunaribereia)

En este apartado se describen y analizan estostres grupos deindicadores que establece
la Directiva Marco.
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TIPO DE MASA DE AGUA

RiO

»Régimen hidrol 6gico

caudales e hidrodinamicadel flujo
conexion con masas de agua subterranea

»Continuidad del rio

»Condiciones morfol bgicas

variacion de la profundidad y anchura
estructuray substrato del lecho
estructura de lazonariberefia

HIDROMORFOL OGICOS

»Condiciones generales:

condiciones térmicas

condiciones de oxigenacion
mineralizacion

pH

condiciones en cuanto a nutrientes

FISICOQUIMICOS

»Contaminantes especificos

Macréfitos y organismosfitobentonicos

INDICADORES DE CALIDAD (Directiva Mar co)

Fauna benténicade invertebrados

BIOLOGIC
0s

Faunaictiolégica

3.1 INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS

3.1.1 Régimen hidrologico

La magnitud y la distribucién espacio-temporal de los caudales gue circulan por la
cuenca del rio Ara dependen principal mente de las aportaciones de agua procedentes
de las subcuencas que la integran (variables segin la climatologia, caracteristicas
geoldgicasy estado delacubiertaforestal). Las detraccionesy retornos de caudal son
de pocaentidad.
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La aportacion media anual del rio Ara se estimaen 500 hm?®, equivalente aun 17,3 %
del caudal circulante en el rio Cinca (éste, en conjunto, aportaunamediade 2.896 hm®
anualesal rio Ebro).

La caracterizacion hidrol6gica de la cuenca del rio Arase basaen: (i) el anadlisis del
caudal de las estaciones de aforos de la C.H.E., (ii) en el calculo de aportaciones del
Plan Hidrologico del Ebro y (iii) en € inventario de las infraestructuras y
aprovechamientos méas importantes.

A lolargo del Arahay 4 estaciones de aforos de la C.H.E.: EA-196 (Torla), EA-195
(Fiscal), EA-194 (Janovas) y EA-040 (Boltafia). Fiscal y Torla son historicas (no hay
datos recientes). Latabla 3.1-1 resume | os caudal es estadisticos de las cuatro. En las
figuras 3.1-1 a 3.1-4 se representan los caudales diarios del periodo mas reciente
disponible. También se han calculado para e mismo periodo los caudales medios
mensuales, las medias anuales, la mediana y € cauda medio de los 7 dias
consecutivos de menor caudal (Qs,;) de cada afio hidroldgico en estas estaciones
(tablas 3.1-2 a 3.1-5). La tabla 3.1-6 recoge los caudales medios diarios de las dos
estaciones de aforo actuales durante los dias en los que se llevd a cabo €
reconocimiento integral del rio.

Las aportaciones medias que se comentan proceden de las unidades hidrogréficas
(UH) descritas en el Plan Hidrologico y se refieren al periodo 1940-1986. Hay 6
unidades descritas: Torla (UH 1416), Fiscal (UH 1417), embalse de Janovas (UH
1418), embal se de Boltaiia (UH 1419), Boltafia (UH 1420) y Aracompleto (UH 1421)
(figura3.1-6).

El andlisis de los datos hidrologicos y del inventario de infraestructuras y
aprovechamientos (datos de la C.H.E. y datos de campo) conduce a la identificacion
de distintos sectores (figura 3.1-7):

Nacimiento.- El rio nace en la vertiente sur del Vignemale, bajo el 1bon del Letrero.
Este tramo comprende desde el nacimiento del rio (2.340 m) hasta los 2.000 m de
atitud. Lalongitud del recorrido es de 3,2 km alo largo del cual recoge el agua de
otros ibones (Batanes e inferior de los Batanes). Es un tramo de pendiente media
elevada (10,7 %) por lo que se produce una erosion intensa.
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Cabecera.- Este sector estacomprendido entrelos 1.000y 2.000 m de altitud. Setrata
de un tramo de 17,8 km de longitud con una pendiente media moderada (4,5 %), en €l

gue €l rio presenta un cauce muy encajonado. Sufre unafuerte erosion, en especial en
algunas zona, entre los 1.200 y 1.350 m (cara oeste del Mondaruego, 2.848 m).

Recoge el agua de elevado nimero de barrancos e ibones dispersos, siendo €l rio
Arazas € afluente méas importante que desagua en este tramo. El régimen hidrol6gico
sigue un patrén pluvionival, habiéndose estimado caudal circulante de 100 L/s en

verano de 2001.

En este tramo constan dos captaciones de aguas de manantial (sin datos de caudales),
gue se estima que afectan poco al régimen natural.

Tramo medio.- El rango de atitud va de 700 a 1.000 m. Este sector se extiende alo
largo de 27,1 km, con una pendiente media suave (1,3 %). Hay dos estaciones de
aforo: en Torla (EA-196) y en Fiscal (EA-195) (historica), y coinciden con los datos
de 2 unidades hidrogréficas: Torla(UH 1416) y Fiscal (UH 1417) (figura 3.1-5).

- en Torla, e caudal medio anual (datos entre 1967 y 1993) es de 7,5 mé/s (236,1
hm?®/afio). No hay datos més recientes. Los méximos histéricos se detectan en
primavera (junio) y los minimos en invierno (enero) (tabla 3.1-1).

- en la misma estacion de Torla, en el periodo més reciente (entre 1988-1993), el
caudal medio anual oscilaentre 4,5y 7 mé/s (141,9 y 220,7 hm®/afio). Los caudales
Minimos se registran en invierno o verano (tabla 3.1-2).

- en Fiscal, el caudal medio anual (datos entre 1967 y 1976) es de 13,5 m®/s (426,2
hm?®/afio). Los méximos historicos se detectan en mayo y los minimos en octubre
(tablas 3.1-1y 3.1-3).

El régimen hidroldgico se caracteriza por presentar maximos en primavera u otofio y
minimos en invierno o verano (figuras 3.1-1, 3.1-2y 3.1-5).

En labase de datos de la CHE constan cuatro captaci ones superficial es que suman una
concesién de caudal instantaneo de 354 L/s. Las captaciones tienen distintos usos:
para acuicultura en la Piscifactoria de Planduvial (350 L/s), para abastecimiento de
Broto (2,3 L/s), y para agricultura (1,65 L/s). La extraccion conjunta anual es una
pegueiia parte del caudal circulante por € rio. Las captaciones de manantialesy pozos
subterrédneos en el tramo son 22 (no todas estan cuantificadas): la mayor parte estan
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destinadas a la agricultura (5,4 hm®/afio) y hay una captacion para abastecimentos
urbanos con una concesion de 0,24 L/s. No se observan afecciones al régimen natural
del rio.

Entre Fiscal y €l rio Cinca.- Es el tramo final del rio Ara, con un recorrido de 19,4
kmy una pendiente del lecho suave (0,8 %). En el sector hay dos estaciones de aforo:
en Janovas (EA-194) (histérica) y en Boltafia (EA-040), y hay datos de cuatro
unidades hidrograficas. embalse de Janovas (UH 1418), embase de Boltafia (UH
1419), Boltafia EA N°40 (UH 1420) y Aracompleto (UH 1421) (figura3.1-6).

- en Janovas e caudal medio anual (entre 1966 y 1971) es de 20,43 nt/s (644,2
hm?®/afio) y los minimos histéricos se detectan en verano y los méximos en otofio
(tabla3.1-1).

- en Boltafiael caudal medio anual (entre 1945y 1995) esde 17 m3/s(537,5 hm?®/afio).
L os maximos historicos se dan en primavera (junio) y |os minimos en verano (agosto)
(tabla3.1-1).

- en Boltafa, los datos més recientes (entre 1995 y 2000) dan un caudal medio anual
que oscilaentre 10,5y 22,4 m*/s (331,1y 706,4 hm®/afio). Los caudales minimos se
registran en verano o invierno (tabla3.1-5).

El régimen hidrologico sigue un patrén pluvionival que se caracteriza por presentar
maximos primaveralesu otofialesy minimoseninvierno o verano (figuras 3.1-3, 3.1-4
y 3.1-5).

Seguin | os datos aportados por |a CHE constan cuatro captaciones superficiales, todas
ellas destinadas ala agriculturacomo uso principal y aabastecimientos urbanos como
uso secundario (10.275 m®/afio). Hay 13 captaciones de manantiales subterréneosy 4
pozos. Sblo se dispone de informacion del caudal captado por uno delos pozos (24,45
hm3/afio) y estd destinado al uso industrial para la produccion de energia.
Actuamente, las centrales hidroel éctricas en Boltafia (40 kW) y de Molino Sdel (29
kW) estén en desuso.
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3.1.2 Continuidad del rio

Lacontinuidad del sistemafluvia no se ve aterada en ningun tramo del rio por ser de
los Unicos rios del Pirineo sin regular, |o que le confiere una gran excepcionalidad.

Este hecho puede verse afectado de llevarse a cabo e Plan Hidrologico Nacional

puesto que hay dos concesiones a Iberdrola para €l aprovechamiento hidroel éctrico
gue afectarian a rio Ara: Arasuperior y aprovechamientos hidroeléctricos del Aray
Cinca (CHE - Ficha AE8: Cinca, Aray Arazas). La informacidn més reciente indica
gue el proyecto de construccion del embalse de Janovas (con una capacidad estimada
entre 180 y 350 hm®), esta desestimado definitivamente.

Estas captaciones, previstas en el Plan Hidrol 6gico Nacional, que derivarian €l caudal
para aprovechamientos hidroeléctricos, riego y abastecimientos, afectarian
negativamente a la continuidad del sistema fluvial, y la construccién del embalse de
Janovas congtituiria una barrera infranqueable para la mayoria de los organismos
acuaticos, rompiendo la particularidad de corredor biolégico que tiene un rio no
regulado.

La continuidad del Araes“Muy Buena’ enlostramos 1, 3y 4. El azud de laestacion
de aforo de Torla (EA-196), en el tramo 2, y de Boltafia (EA-040), en el tramo 5,
tienen efectos locales sobre la continuidad del rio y disminuyen la valoracion de la
continuidad en los tramos donde estdn Stuadas a “Buena’ y “Moderada’
respectivamente.

3.1.3 Condiciones morfologicas

L as condiciones morfol égicas del lecho y de laribera determinan la calidad potencial
de un tramo fluvial para sustentar una comunidad faunistica. También condicionan la
capacidad de laminacion de avenidas e inciden muy directamente sobre la capacidad
de autodepuracion. Los parametros indicadores de estas condiciones se han evaluado
durante €l recorrido integral del rio y se han valorado de acuerdo con los baremos que
figuran en &l apartado Metodologia (volumen [).

La valoracion de las condiciones morfologicas (tabla 3.4-1) es la media de los
pardmetros siguientes:
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- variacion de profundidad y anchura
- estructuradel lecho
- estructurade la zonariberefia

La combinacion de estos tres parametros indica que la calidad morfologica del Ara
oscilaentre“Muy Buena’ (un 61,3 % del recorrido fluvial, correspondiente lostramos
1,3y 4)y“Buenad’ (enun 38,7 % delalongitud del rio, tramos 2y 5).

Variacion de la profundidad y la anchura

Desde el punto de vista de las caracteristicas hidromorfologicas, la calidad de los
tramos del rio Ara oscila entre “Muy Buena’, “Buena’ y “Moderada’ (tabla 3.1-7 'y
figura 3.1-8). La profundidad y anchura del lecho determinan las combinaciones de
velocidad de aguay de diversidad de habitats faunisticos.

Muy buena

Un poco mas de la mitad del la longitud del rio (53 %) presenta todas las
combinaciones de velocidad de agua y profundidad (régimen lento-profundo,
lento-somero, rgpido-profundo y rapido-somero). A esta categoriapertenecen los
tramos 2 y 4, comprendidos entre el puente de Ordiso y €l de Broto, y entre los
puentesde Fiscal y laA-1604, respectivamente. En ellos, el mediofisicofluvial es
el adecuado para €l desarrollo y diversificacion de lafauna acuatica.

Buena

El dltimo tramo del rio Ara, entre €l puente de la A-1604 y la confluencia con €l
Cinca, que supone un 13,9 % del recorrido del rio, tiene calidad “Buena’. Esta
ausente el régimen lento-somero, y €l lento-profundo queda limitado a una zona
de pozas situada ala entrada del pueblo de Boltafia

M oderada

La calidad “Moderada’ se asigna a los tramos con dos combinaciones de
velocidad de velocidad del aguay profundidad. En el tramo 1, del nacimiento al
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puente de Ordiso, la elevada pendiente condicionaque el caudal circulante bgje a
gran velocidad y, por lo tanto, solo estan presentes|os regimenes rapido-someroy
rapido-profundo (al pie de las cascadas). En el tramo 3, del puente de Broto a
Fiscal, el cauce es ancho y la lamina de agua tiene muy poca altura sobre €l

mismo, pareciendo solo las combinaciones someras. Ambos tramos suponen un
33,1 % delalongitud del rio.

Estructura del lecho

Laestructuray el substrato del lecho son factores determinantes de la aptitud del rio
para sustentar vida acuatica. Determinan la rugosidad del lecho, que incide sobre las
caracteristicas hidraulicas del cauce, y sobre algunas caracteristicas del microhabitat,
como la presencia de flujo intersticial, que afectan especialmente a los peces. La
caracterizacion de laestructuray del substrato del lecho de los tramos fluviales del
Araeslasiguiente (tabla3.1-7y figura 3.1-9):

Buena

Corresponde a un 86,9 % del recorrido fluvial, casi la totalidad del rio Ara. La
diversidad de substratos es media: siempre hay un material dominante, variable a
medida que € rio avanza, acompafiado por los demés elementos, éstos en menor
proporcion. Asi la roca madre, reinante en e tramo 2, es substituida
progresivamente por bloques de piedra y por cantos y gravas, en los siguientes
tramos.

Moderada

En el tramo 1, un 13,1 % de lalongitud del rio, €l Unico substrato del lecho esla
roca madre y los grandes bloques de piedra. La presencia de cantos y gravas es
testimonial.
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Estructura de la zona riberefia

El ambiente riberefio se refiere alos ecosistemas natural es gue limitan los margenes
fluviales. Dependiendo de la geomorfologia de la cuenca, los mérgenes fluviales
aparecen ocupados por formaciones arbustivasy arbéreas que conforman el bosgue de
ribera o soto. En otros casos el ambiente riberefio puede estar formado por cortados
rocosos, en los que la vegetacion de ribera no encuentra asiento, pero que constituyen
habitats de gran interés para la nidificacion de aves rapaces. En muchos casos, €
ambiente riberefio donde originariamente se desarrollaba la vegetacion ripariaha sido
objeto de una destruccion sistemética a lo largo de los afios, para favorecer €l
aprovechamiento agricola de las fértiles llanuras aluviales, asi como para construir
defensas laterales y diferentes infraestructuras.

En laactualidad se consideraimportante la conservacion y restauracion del bosque de
ribera por su funcion contrala erosion, como regulador de los efectos de las avenidas
(dispersay amortiguaflujosy sedimentos), como filtro verde (favorece ladepuracion
del agua), por su funcién de habitat para especies acuéticasy terrestres (nutria, vison,
garzas, y diferentes especies de aves), y por sus valores paisgjisticos y posibles usos
recreativos.

Existe una propuesta de LIC (Lugar de Interés Comunitario) “ Rio Ara (Ribera de
Fiscal), Codigo ES2410020”, para garantizar la proteccion a todo el rio. Segun la
informacién de esta propuesta, 10s tipos de habitat existentes en la cuenca, y su
coberturarelativa, pueden resumirse en:

TIPOS DE HABITAT (Hébitats incluidos en € anexo | “tipos de hébitats naturales de
interés comunitario cuya conservacion requiere ladesignacion de zonas especiales de
conservacion” (Directiva 97/62/CE de 27 de octubre de 1997).

- Cbdigo 3230 “Rios apinos con vegetacion lefiosa en sus orillas de Myricaria
germanica”. Mas concretamente lacomunidad: “223011. Salicetumlambertiano-
angustifoliae myricarietosum germanicae” (Rivas Martinez, S. & a., 1993).

- Cdédigo 3240 “Rios alpinos con vegetacion lefiosa en sus orillas de Salix
eleagnos’. Méas concretamente la comunidad: “224012. Salicetum lambertiano-
angustifoliae” (Rivas Martinez, S. & a., 1993). Estado de conservacion: Alto.

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Ara Abxil 2002



URS

- Cdbdigo 9180 “Bosques de laderas, desprendimientos o barrancos de Tilio-
Acerion”. Estado de conservacion: de alto amedio y bajo segun las aress.

- Codigo 9561 “ Bosques endémicos de Juniperus spp”. Estado de conservacion:
medio.

DESCRIPCION DEL LUGAR. Clases de hébitats (% de cobertura aproximada):

- Bosgues mixtos de ribera. Dominados por Populus nigra 'y Salix elaeagnos,
principalmente en las zonas bajas de lariberadel Ara(60).

- Roquedos continentales. Principal mente desfiladeros calizos (Garganta de |os
Navarros, Cerrada de Janovas, etc.) y en € curso ato (Bujaruelo) roquedos y
pedregales siliceos (10).

- Bosqgues deciduos de hoja ancha (hayedo-abetal) y bosques mixtos higrofilos
(zonaalta) (5).

- Campos de cultivo en lasriberas de los rios (15).
- Prados himedos y mesofilos (10).

De acuerdo con la metodologia descrita en €l volumen 1, el estado de las riberas del
gje fluvia del Arapuede calificarse de la manera que sigue (tabla 3.1-7 y figura3.1-
10):

Bueno

Lacalidad de los habitats riberefios es “Buena’ en un 86,1 % de lalongitud del rio
Ara. En €l tramo 1, zona de alta montaria, la ribera esta ocupada por la vegetacion
caracteristica del rango dtitudinal: prados apinos con peguefias plantas
almohadilladas. En los demastramos (2, 3y 4) crece junto alas orillas una densa
vegetacion riberefia, limitada a medida que se avanza por € rio, por la actividad
humana. En € estrato arboreo dominan los sauces junto a algun fresno y algunos
chopos. El estrato arbustivo esta formado principalmente por sauces.
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M oderado

En el ultimo tramo del Ara, el tramo 5, 13,9 % del recorrido fluvial, la presion
antropica sobre las riberas es importante. La presencia humana es mayor y en
numerosos puntos la vegetacion riberefia ha sido desplazada por campos de
cultivo o zonas de ocio, y separada de la orilla por motas de proteccion.

3.2 INDICADORES FISICOQUIMICOS

De acuerdo con la Directiva Marco del Agua, los indicadores fisicoquimicos se
agrupan en dos categorias. condiciones generalesy contaminantes especificos. En el
Arano hay informacion sobre contaminantes especificos. En cuanto alas condiciones
generaes (temperatura, oxigeno, mineralizacion, pH y nutrientes), la informacion
disponible es variable, en e tiempo y en € espacio. Procede de dos fuentes de
informacién: las estaciones de control delaC.H.E. y € trabajo de campo realizado por
URS en 2001.

L as estaciones de control de laC.H.E. pertenecen alaRed de Variables Ambientalesy
sontres, repartidasalo largo detodo el gjefluvial: E 130 (Torla), E 131 (Fiscal),) y E
132 (AinsaSobrarbe). Estan situadas, respectivamente, en lostramos: 2, 3y 5.

Lainformacién obtenida en el trabajo de campo incluye muestreos en cada uno de los
tramos con medidas de conductividad, temperatura y amonio y, también, una
valoracion cualitativa —visud - de la calidad del agua (tablas 3.1-7 y 3.2-1). En este
agpartado se contrasta la calidad visual del agua (cudlitativa) con la calidad
fisicoquimica (cuantitativa).

3.2.1 Condiciones generales

La informacion obtenida por URS durante el recorrido del rio incluye datos de
conductividad, temperatura del aguay concentracion de amonio (tabla 3.2-1), ademés
de la calidad visua (tabla 3.1-7). Son datos densamente repartidos a lo largo del
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espacio pero que carecen de dimension temporal (hay una sola medida en la mayoria
de ellos, de verano de 2001).

La informacion bibliogréfica procede de las tres estaciones de |la Red de Variables
AmbientalesdelaC.H.E.: E 130 (Torla), E 131 (Fiscal) y E 132 (Ainsa-Sobrarbe). En
estas estaciones se realizan pescas el éctricas, se identifican macroinvertebradosy se
miden los parametros fisicogquimicos bésicos. temperatura, pH, oxigeno,
conductividad y —ocasionalmente- fosfato y bicarbonato- (tabla 3.2-2). A lo largo del
tiempo los datos disponibles en estas estaciones son, en sintesis, son |0s siguientes:

- Torla: periodo 1991-1997
- Fiscal: periodo 1991-1997
- Ainsa-Sobrarbe: periodo 1992-1997

Lacaidad quelaC.H.E. asignaatodo € rio AraesA1l, y e objetivo de calidad es C1.
Estas clasificaciones indican los métodos de tratamiento que permiten la
transformacién de las aguas superficiales en potables (C1 estratamiento fisico simple
y desinfeccion).

Variacion espacial y temporal

El andlisis de la variacion de los parametros diagnéstico se basa en € trabajo de
campo realizado en 2001 por URS (tabla 3.2-1y figura 3.2-1) y en los datos de las
estaciones de muestreo de la Red de VariablesAmbientalesdelaC.H.E. (tabla3.2-2y
figuras 3.2-2a3.2-5).

Condiciones térmicas

La temperatura del agua varia alo largo del tiempo (variacion diariay estacional) y
con la profundidad y la movilidad de las masas de agua. En los rios, a ser masas de
agua poco profundas y en circulacion continua, los intercambios de temperatura
suelen ocurrir mas rapidamente que en lagos y embalses. La temperatura del agua
afecta a parametros fisicoquimicos como €l oxigeno disuelto, la conductividad y la
concentracion de nutrientes, y puede ser limitante en la distribucion de algunas
especies piscicolas.
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Aunque la temperatura depende esencialmente de la radiacion solar directa, también
esta influenciada por factores como la velocidad del agua, las entradas de agua
superficia y subterrénea, la cobertura del cauce, lamorfologia del lechoy, amenudo,
por factores artificiales asociados a la actividad humana. La regulacion de los rios,
mediante la construccion de embal sesy |a detraccion de caudal es constituye un f actor
importante de alteracion del régimen natural de temperaturas.

Lafigura 3.2-2 presentalavariacion espacia y temporal de latemperatura del aguaa
lolargo del rio Ara. Partiendo de lainformacion delastres estacionesdelaC.H.E., se
observa un incremento de temperatura entre la cabeceray |a desembocadura.

Los valores de |la temperatura observados en el campo durante el recorrido €l rio en
agosto de 2001, aumentan desde el nacimiento hastala confluencia, coincidiendo con
los datos de las estaciones de la C.H.E.. Hay dos descensos puntuales: uno bajo €
puente de Bujaruelo y otro al atravesar € pueblo de Broto. Los barrancos que recibe
tienen todos unatemperaturasimilar ladel Arao ligeramente superior (figura3.2-1).

Oxigeno disuelto

La concentracion de oxigeno disuelto en las aguas corrientes depende de la
turbulencia, latemperatura, lapresion atmosféricay el contenido en sales del agua, asi
como de la produccién primariaacargo del plancton y especialmente del fitobentosy
de los macrofitos. En condiciones naturales las aguas corrientes suelen estar bien

oxigenadas con val ores proximos ala saturacion (también pueden estar sobresaturadas
cuando la produccién vegetal es elevada). La disminucion de la concentracion de
oxigeno disuelto se produce a aumentar |os aportes de materia organicaen el medio
fluvial, y en casos extremos (caudal muy bajo y concentraciones de materia organica
elevadas) puede llegar a agotarse el oxigeno disuelto con la consiguiente produccién
de toxicos parala biota(SH,, NH3). Este proceso es poco frecuente en |os tramos de
aguas corrientes, puesto que €l caudal de dilucion es, en general, elevado, y en caso de
producirse el efecto eslocal y debido aunas condiciones especificas. Sin embargo, en
los embalses |a desoxigenacion del agua del fondo en verano es un proceso comun,

especialmente en los embal ses eutroficos.

Lafigura3.2-3 presentalavariacion espacial y temporal del contenido de oxigenoalo
largo del rio Ara. Del andlisis de las estaciones de la C.H.E. s desprende que las
aguas se mantienen oxigenadas en todo €l recorrido (la concentracion de oxigeno
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disuelto es siempre mayor de 7 mg/L). El maximo se registro en Torla en agosto de
1996 (11,5 mg/L). El patron de variacion espacial es variable dependiendo de los
anos, pero seregistrasiempre un descenso entre Torlay Fiscal posiblemente atribuible
a los vertidos de Broto y del camping de Oto.

Mineralizacion

La conductividad eléctrica expresa de forma global el grado de mineralizacién del
agua, que depende de | as caracteristicas geol dgicas de la cuencay también de los usos
y actividades contaminantes.

Lafigura 3.2-1 y la tabla 3.2-1 muestran la variacion de la conductividad alo largo
del gefluvia durante el recorrido realizado por URS. En lafigura 3.2-4 semuestrala
evolucion de este parametro en las estaciones de control. Normalmente, enlas cuencas
hidrograficas la conductividad incrementa desde e nacimiento hasta la
desembocadura, reflgjando la acumulacion de iones que se produce por €l drenado y
lavado de los suelos con el discurrir del agua. Segun los datos de las estaciones de
control, & rio Ara no difiere significativamente de este patréon de variacion. La
conductividad se incrementa siempre entre Torla y Fiscal, y normamente hasta la
desembocadura (excepto en agosto de 97).

Segun los datos de verano de 2001 (figura 3.2-1), la conductividad del rio, desde
cabecera hastala confluencia con el Arazas, se mantiene bastante constante, alrededor
de los 150 ?S/cm. Los afluentes de este tramo tienen una conductividad similar. El rio
Arazas, que confluye con e Ara en la mitad del segundo tramo, eleva la
conductividad del Ara hastalos 230 ?S/cm. Desde este punto hasta la desembocadura
en el Cinca, este pardmetro apenas varia. Todos los aportes que recibe el Araen este
tramo, tanto por afluentes o por vertidos, son de poco volumen y, aunque tienen una
conductividad superior aladel rio, no se notan sus efectos sobrelacorriente principal.

pH

El pH de las aguas del rio Ara no presenta variaciones significativas espaciales ni
temporales (figura 3.2-5). Los valores mas bajos se dan alo largo de todo € rio en
abril de 94.
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Amonio

La presencia de amonio en las aguas es indicadora de contaminacion. Este puede
pasar a amoniaco (dependiendo de latemperaturay pH de las aguas), € cual es muy
toxico paralos peces. Se considera, como concentraci dn recomendabl e para proteger
lavidadelos peces, el valor de 1 mg/L.

Laevolucion espacial de este parametro en agosto de 2001 (figura3.2-1), muestrauna
concentracion de amonio baja pero siempre presente a partir del pueblo de Torla.

3.2.2 Contaminantes especificos

No hay datos sobre contaminantes especificos alo largo detodo €l rio, apesar de ser
uno de los indicadores que propone la Directiva Marco del Agua.

3.2.3 Calidad visual del rio versus calidad fisicoguimica

Se comparalavariacion espacial de los pardmetros diagnoéstico que informan sobrela
calidad global del agua (conductividad y nutrientes) y la calidad visua definida
durante € recorrido del rio. La ventgja de la calidad visual esta en que permite tener
una informacién en continuo (para cada tramo se define una calidad media visual)
paralatotalidad del rio (desde la cabeceraala desembocadura).

La comparacion entre |os resultados obtenidos por el método delacalidad visua y la
calidad hidroquimica (ésta segun los resultados analiticos de los pardmetros
diagnéstico en las estaciones de control) esta condicionada por la disponibilidad de
datos alo largo del ge fluvial, ya que existen solamente 3 estaciones de control alo
largo del rio. La calidad visual del agua se compara con los datos obtenidos en estas 3
estaciones (tabla 3.2-2), y se amplia con los datos fisicoquimicos que también se
midieron —junto con la calidad visual -, alo largo de todo el recorrido. El indicador de
“condiciones generales’ sevaloraa partir de estacomparacion (tabla 3.4-1).
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Calidad visual

Lacalidad visual del rio, definida de acuerdo con la metodologiay baremos descritos
en € apartado de Metodologia (volumen 1), presenta una variacion espacial, que se
describe a continuacion (figura 3.2-6 y tabla 3.1-7).

En € rio Ara, lacalidad es:
Muy buena (aguas claras)

- En los dos primeros tramos (37,9 % de la longitud del rio), que comprenden
desde el nacimiento hasta € pueblo de Broto. Las aguas son cristalinas, muy
limpias.

Buena (aguas claras o algo turbias, perifiton en el substrato, posibles solidos
inorganicos en suspension, de origen natural)

- En €l resto del recorrido fluvial (62,1 %). Los efectos de los vertidos de las
poblaciones riberefias, apreciables por la presencia de perifiton recubriendo las
piedras, son puntuales y no afectan ala calidad global de los tramos. Los tramos
afectados son: el 3, por los vertidos del pueblo de Broto y del camping de Oto; €
4, por €l vertido de Fiscal en el barranco de Salvador, en laconfluenciacon e Ara;
y e 5 por el vertido urbano de Boltafia, un vertido agroganadero antes de Ainsay
por peguerios vertidos urbanos en Ainsa.

Comparacion entre la calidad visual del agua y la calidad segun los
parametros hidroquimicos

Lacomparacion entre |os resultados obtenidos por el método de lacalidad visua y la
calidad hidroguimica esta limitada por |afalta de datos coincidentes en el tiempo (los
datos hidroquimicos de las 3 estaciones de control ambiental, de la C.H.E., son de
anos anteriores al del recorrido del rio). Sin embargo dado que lavariacion de algunos
de los parametros diagnostico presenta bastante regul aridad en | os afios estudiados, se
considera posible la comparacion de | os resultados.
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La figura 3.2-7 sintetiza la variacion espacia de algunos pardmetros diagnéstico
indicadores de las “condiciones generales’ de calidad del agua medidos en lared de
estaciones de la C.H.E (conductividad y amonio) y de la calidad visual definida
durante el recorrido del rio (de acuerdo con la metodol ogia descritaen el volumen [)

Lacalidad del aguaapartir de los parametros diagnéstico ofrece unainformacion mas
precisa desde € punto de vista cuantitativo, y més especifica (permite identificar la
naturaleza de la contaminacién). Sin embargo puesto que procede de puntos de
muestreo discretos, lainformacion tiene menos detalle espacial.

La calidad visua “Muy Buena’ (tramos 1y 2) corresponde a la cuenca dta del Ara
Aqui seencuentralaestacion de control ambiental E-130; los datos hidroquimicos del
agua en este punto permiten caracterizarla como de mineralizacion bgja (80-230

?S/cm), claras, oxigenadasy con una carga trofica moderada.

La cdidad visud “Buena’ incluye la mayor parte del Ara, y las dos estaciones de
control restantes (E-131 en Fiscal y E-132 en Ainsa). De formaglobal, y en términos
hidroquimicos, son aguas moderadamente mineralizadas (240-325 ?S/cm), ago
turbias en la parte final (por contaminacion moderada). La concentracion de amonio,
aungue baja, es siempre perceptible. El contenido en oxigeno es |6gicamente inferior
a de los tramos precedentes.

3.3 INDICADORES BIOLOGICOS

El ecosistema fluvia integra desde un punto de vista funcional tanto los ambientes
acuaticos como los riberefios, los cuales se encuentran estrechamente
interrelacionados. Laaptitud de los sistemas fluvial es para sustentar distintostipos de
vida acuética depende de la calidad de |os habitats que ofrecen ambos ambientes.

Este apartado se estructura en dos partes: la primera se refiere a los indicadores
biol6gicos de los sistemas acuaticos definidos por la Directiva Marco (vegetacion
acudética, faunainvertebraday faunaictiolégica) y la segundaincluye una descripcion
delos sistemasriberefios (faunay espacios naturales).
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L as comunidades biol dgicas fluviales estan constituidas basicamente por organismos
bentdnicos (aguellos que viven en relacion con e substrato) y peces. La comunidad
planctonica (la que vive en e seno del agua) esta limitada en las aguas corrientes, a
los ambientes | énticos que originan azudesy presas. El bentos, integrado por insectos,
gusanos, moluscosy crustaceos (entre otros), constituye la base de laaimentacion de
los peces, los cuales sustentan, a su vez, a algunas especies de las comunidades
riberefias y terrestres (garzas, rapaces, nutria, etc.), ademas de ser la base de uno de
los principales atractivos que €l rio ofrece en la actualidad al hombre, que es la pesca
deportiva.

Lainformacion necesariaparalaevaluacion de losindicadores biol 6gicos procede del
trabajo de campo (tabla 3.1-7), de las estaciones de control de variables ambientales
de la C.H.E. (E-130 en Torla, E131 en Fiscal y E132 en Ainsa), y de consultas
bibliogréficas de trabajos especiaizados. La valoracion final de los indicadores
biol6gicos integralainformacion procedente de estas fuentes (tabla 3.4-1).

3.3.1 Ambientes acuaticos

Lacombinacion delas caracteristicas morfol gicas (anchura, profundidad, pendiente),
hidrol6gicas (velocidad del agua) y de substrato (granulometria, macrdfitos, ...) del
cauce fluvial conforma el entorno fisico en e cua se asientan y desarrollan las
comunidades acuéticas. Estos factores son de lamayor importancia paraladefinicion
delacalidad potencia de un tramo fluvial.

Caracteristicas del habitat para la vida acuatica

Durante €l recorrido del rio se ha evaluado la aptitud del habitat parala vida acuética,
de acuerdo con los baremos que se presentan en e apartado de Metodologia, en €
volumen I, (tabla 3.1-7).

Segun las observaciones de campo, la calidad del hébitat en relacion alavida acuatica
eslasiguiente (figura3.3-1):
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Buena

Todo €l rio Ara se incluye dentro de esta categoria. El tramo 1, por ser un tramo
de ata montafia, presenta una diversidad de substratos bgja —domina la roca
madre-, pero el agua friay limpia, y también las irregularidades de las orillas,
favorecen a la fauna acuatica adaptada a estas condiciones, como la truchay €
salvelino. El resto de tramos tienen una diversidad de substratos media, con
vegetacion litoral y refugios para los peces. El tramo 5, el Ultimo, es el méas
afectado por laalteracion de las riberas, pero conserva buenas condiciones parala
vidaacuética

Segun un estudio del estado ecoldgico de los rios de Aragon (D.G.A., 2000), se
consideran todos los tramos del rio Aracomo zonas“TRIVA”, esto es, “tramos derio
importantes paralavidaacuética’.

Flora acuatica

La vegetacion acuatica esta poco desarrollada. La ausencia de zonas remansadas o la
presencia de motas en | as riberas—especialmente en el tramo final -, explican el poco
desarrollo de estas comunidades. El fitobentos, también poco abundante, recubre €l
lecho fluvial de los tramos que reciben aportes de nutrientes, muy cerca de las
poblaciones de Broto, Fiscal y Boltana.

Caracteristicas del zoobentosy de los peces

No ha sido objetivo de este estudio € andlisis especifico de la fauna acuatica que
habita las aguas del rio Ara, lacua solo se trata desde un punto de vistaindicador. La
C.H.E. cuenta con tres estaciones de control de variables ambientales (peces y
macroinvertebrados), en Torla (E-130), Fiscal (E-131) y AinsaSobrarbe (E-132),
situadas, respectivamente, en lostramos 2, 3y 5.

Se ha tratado la informacion disponible de estas estaciones (seis muestreos de
macroinvertebrados entre 1991 y 1997, y uno de peces, en 1996). A partir de esta
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informacion, se han valorado |os indicadores basados en |afauna macroinvertebrada e
ictica(tabla3.3-1).

Zoobentos

La composicion, abundanciay diversidad del zoobentos variaalo largo del recorrido
fluvial, dependiendo de la variacion de las condiciones del rio. La mineralizacion del
agua y €l contenido en sdlidos no son elevados y no suponen un limite para el

desarrollo del zoobentos. En la cabecera la comunidad es mas diversa y esta
constituida por especies de condicionamientos ecol 6gicos més estrictos. En el tramo
medio y bajo cuenta con especies més tolerantes ala eutrofia de las aguas.

El carécter indicador del zoobentos se usa para la eval uacion de la calidad del agua
segun el indice bidtico B.M.\W.P'. La figura 3.3-2 y la tabla 3.3-1 presentan los
resultados del B.M.W.P:" (entre 1991 y 1997) a lo largo del rio, segun los datos
obtenidos mediante el seguimiento de la Red de Variables de Control Ambiental. Los
valores del indice indican que la calidad del agua es, en general, muy buena y buena
(categoria de aguas muy limpias y aguas no ateradas sensiblemente). Solo en los
muestreos de octubre del 91 y en el muestreo de Ainsa-Sobrarbe de junio del 93, €
indice indica aguas con algunos efectos de contaminacion. En agosto de 2001, las
familias mas abundantes en el rio Ara son los efemerdpteros y los plecdpteros -
Leuctridae y Perlidae-, ambas con una alta puntuacion en € indice BM.W.P, y los
dipteros (datos de URS).

Peces

Ladistribucion de lafauna piscicola se estimaapartir de lainformacion disponible en
la Red de Control de Variables Ambientales (1 sola camparia, de 1996) y de laque se
ha obtenido durante €l trabajo de campo. Seguin la poca informacion disponible hasta
el momento la Unica especie capturada en €l Ara ha sido la trucha comun (Salmo
trutta fario) (tabla3.3-2).

La valoracion de los tramos atendiendo a la informacién bibliogréfica y a las
observaciones de campo relativas a la calidad de los habitats para peces es (tabla 3.1-
7):
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Muy Buena

En un 57,9 % del recorrido. Corresponde alos primerostramos 1, 2y 3, entre el
nacimiento y e puente de Fiscal. Son aguas cristalinas y frias, muy adecuadas
para el desarrollo de latrucha, especie dominante en el rio Ara.

Buena

Corresponde aun 28,2 % de lalongitud del rio. En € tramo 4, los habitats parala
trucha son de buena calidad. Se mantiene la continuidad del rio pero disminuye la
velocidad del agua al circular éste por zonas de menor pendiente. El caudal

presenta oscilaciones leves y la presion antrépica es muy puntual. La zona de
construccion de presade Janovas alteralocalmente el habitat de lafauna de peces.

M oderada

En un 139 % de recorrido fluvial € hébitat presenta alteraciones que
comprometen su aptitud para e sostenimiento de una fauna de peces en buen
estado, como méargenes muy alterados. En el tramo 5, que tiene esta calificacion,
la presencia humanay lainfluencia que estatiene sobre el rio es mucho mayor.

La ordenacion piscicola del Ara, de acuerdo con la Ley 2/99, de pesca en Aragon, y
con e Plan General de Pesca de Aragon para el afio 2001 (Orden de 1 de febrero de
2001), establece las especificaciones siguientes:

- todo €l rio Aray sus afluentes, desde su nacimiento hasta su desembocadura en
el rio Cinca se incluye en la categoria de “Aguas declaradas habitadas por la
trucha’

- desde su nacimiento hasta su confluencia con € rio Arazas, se declara como
“aguas de AltaMontaia’ (tramo 1 a2).

- existe un vedado de pesca: desde su nacimiento hastael Barranco de los Batanes
(3km) (tramo 1)

- existen tres cotos en régimen normal: Torla (4 km), Fiscal (9 km) y Boltafia (5,6
km), situadosen lostramos 2, 3y 4
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- hay dos cotos de captura y suelta: Bujaruelo (5 km) y Broto (7,5 km), en los
tramos2y 3.

- no hay tramos libres de capturay suelta

3.3.2 Ambientes riberenos

En este apartado se describe la fauna riberefia y 10s espacios naturales vinculados
sistema fluvial. La vegetacion de ribera ha sido ya descrita (apartado 3.1, “ Estructura
delazonariberefid’).

Fauna riberefia de interés

L os ambientes riberefios (sotos, cortados, escarpes, etc.) son enclaves especialmente
ricosen faunaal constituir zonas de frontera (ecotonos) en los que confluyen especies
de los ecosistemas adyacentes (acuatico y terrestre). No hasido objeto de este estudio
el andlisis detallado de las comunidades riberefias del Ara, si bien se ha recabado
informacion sobre algunas especies de interés natural, la cual se presentaen lasfichas
del atlas (volumen I X).

Entre los mamiferos lanutriaes la especie masrelevante. Lanutria (Lutralutra) esta
considerada de “Especia Interés’ en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas
(Real Decreto 439/90), asi como estrictamente protegida segun la DirectivaHébitat y
en e Convenio de Berna. En Aragon, se considera “Sensible a la Alteracion de su
Habitat” (Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la D.G.A., por € que se regula el
Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn). Segln su estatus de conservacion es
“Vulnerable” en Espaiiay “No Amenazada’ a nivel mundia. El &rea de alimentacion
delanutriaen el Arase extiende entre laconfluenciadel rio Arazasy desembocadura
en el Cinca. La poblacion de nutriaen €l Aracorre el riesgo de insularizarse porque
tiene problemas para pasar hacialas cuencas del Aray del Cinca (SECEM, 94).

Ladestruccion del bosgue deribera (fragmentacion), laartificializacion de los cauces
fluviales (construccidon de azudes, escolleras, extracciones de aridos, etc.) y la
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contaminacion del agua son los factores de amenaza mas importantes a los que se
enfrenta esta especie.

La calidad de los tramos del rio Ara segun la disponibilidad y la calidad de los
habitats para fauna riberefia es lasiguiente (tabla3.1-7 y figura 3.3-3):

Buena

En el tramo 1, del nacimiento hasta el puente de Ordiso. Supone un 13,1 % de la
longitud del rio. La vegetacion presente es la caracteristica del piso climatico
alpino: pequefias matas y pastos de alta montaiia. Es una zona agreste con poca
presencia humana. Es un habitat précticamente inaterado. Hay ganado vacuno
que aprovecha para pastar en los puertos de verano y, en cuanto a la fauna
silvestre, hay numerosas marmotas.

M oderada

En todos los demas tramos del Ara, desde el puente de Ordiso hastala confluencia
con el Cinca (86,9 % del recorrido fluvial). Los sotos estan bien desarrolladosy en
buenas condiciones pero la frecuentacion humana es constante, sobre todo en €l
tramo 5, comprendido entre el puente de la A-1604 hasta |la desembocadura.

Espacios naturales

En la cuenca del Ara se encuentra e emblemético Parque Nacional de Ordesa y
Monte Perdido que gozade diferentes figuras de proteccién en un mismo espacio. Ley
52/1982 de 13 dejulio de las Cortes Generales, de recalificacion del antiguo Parque
Nacional del Valle de Ordesa creado por Real Decreto de 16 de Agosto de 1918. Es
también reserva de la biosfera desde 1977, OrdesaVignemale (ProgramaMaB de la
Unesco), Zonade Especial Proteccion paralas Aves (ZEPA) (Directiva79/409/CEE),
y finalmente, Diploma del Consegjo de Europa de clase A desde 1989. Las zonas de
proteccion y de influencia del Parque incluyen el curso del Ara desde su nacimiento
hasta Fiscal, es decir, entrelostramos 1y 3.

Otra figura de proteccion presente en la cuenca del Ara es la de los Monumentos
Naturales de los Glaciares Pirenaicos por la Ley de 2/1990 de declaraciéon de la
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D.G.A., incluye el glaciar de Vignemale o Comachibosa (3.303 my 40 Ha.). Incluye
el tramo 1.

El gobierno de Aragén ha enviado a Ministerio de Medio Ambiente el listado de
espaci 0s aragoneses propuestos para integrar la futura Red Natura 2000 a que obliga
la Directiva de Habitats. Dichos espacios, denominados genéricamente Lugares de
Interés Comunitario (LIC) corresponden a dos ambitos o regiones biogeogréicas
presentes en la cuenca del Ara: € apinoy e mediterraneo. Los espacios propuestos
inicialmente pro el Gobierno de Aragon son |os siguientes:

En laregién alpina (Acuerdo del Gobierno de Aragdn del 25 de febrero de 1997),
- ES2410002 Ordesay Monte Perdido (16.219 Ha) (afectaal tramos 1)
- ES2410006 Bujaruelo - Gargantadelos Navarros (9.796 Ha) (afectaal tramo 2)

En la region mediterranea (Acuerdo del Gobierno de Aragon del 17 de marzo de
1998),

- ES2410020 Rio Ara (Riberade Fiscal) (199 Ha) (afectaalostramos 3y 4)

Segun Acuerdo de Consgjo de Gobierno del 2 de mayo de 2000 se propuso una
ampliacion de estos espacios. En la cuenca del Ara (Ribera de Fiscal), Codigo
ES2410020, se propone ampliar €l espacio alariberaintegradel rio Ara (1.530 Ha),
lo que afectariatodos los tramos.

El Decreto 85/90, de la D.G.A., de medidas urgentes de proteccion urbanisticay el
posterior Acuerdo del 28 de abril de 1992, delaD.G.A. yaconsideraban, como “Area
de Especia Proteccién Urbanistica en Aragon” algunas zonas incluidas en lazonade
influenciadel Parque Nacional de Ordesay Monte Perdido (codigo P. 2). Este espacio
incluialas zonas de:

- P.2-1 Parque naciond

-P.2-1.1VdledeArazas.
- P.2-1.5 AltaMontana

- P.2-2 ValedeBujaruglo

- P.2-3 Garganta de los Navarros
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-P.2-4 ValesdeBrotoy Vio

- P.2-4.1 ValedeBroto
-P.2-4.2VadledeVio

Todas estas zonas se incluyen en lostramos 1,2 y 3.

3.4 ESTADO ECOLOGICO DEL RIO ARA

Lavaloracion del estado ecoldgico de cadatramo fluvial se harealizado analizando €
estado de los indicadores que establece la DirectivaMarco del Agua (tabla3.4-1). La
valoracién de cada grupo de indicadores se basa en una distancia (cuaitativa) media
de lasituacién actual del tramo con la éptima potencialmente al canzable — es decir, la
de los sistemas de referencia. Mientras éstos no estan definidos, la Directiva permite
valorar €l estado ecolégico como la valoracion minima entre los indicadores
fisicoquimicosy biol dgicos.

El estado ecol 6gico de los tramos fluvi ales del rio Ara (figura3.4-1) es el siguiente:
Muy Bueno

La zona de cabecera, tramos 1 y 2, desde €l nacimiento del rio hasta el puente de
Broto. Estos tramos presentan unas caracteristicas excepciona mente buenas de
calidad del agua, y de calidad de los habitats acuaticos. En recorrido, constituyen
el 37,9 % delalongitud del rio.

Bueno

El estado ecologico se considera bueno en la zona media del rio, tramos 3y 4,
desde el puente de Broto hasta el puente de la A-1604 antes de Fiscal (48,2 % de
lalongitud del rio). El nivel de conservacion es elevado pero hay algunosindicios
de artificializacion, que afectan a la morfologia fluvia y, por lo tanto a la
disponibilidad de hébitats. Esto ocurre en los tramos cercanos a zonas
humanizadas, en los que resultan levemente af ectados algunos de los parametros
de valoracién del estado ecol 6gico, como |os habitats para la fauna riberefia.
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Corresponde a un 13,9 % del recorrido fluvial. Se consideran en estado
“moderado” aguellos tramos que, sin tener un nivel de conservacion elevado,
albergan vegetacion en las riberas (natural 0 mezclada con choperas de
repoblacion); y cuyos habitats acuéticos y cadlidad del agua mantienen
caracteristicas en equilibrio con el contexto zonal del rio. En ellos no seregistran
afecciones graves sobre ninguna de las variables ambientales analizadas, pero
concurren afecciones leves sobre mas de un parametro diagnostico. Esto ocurreen
el ultimo tramo, el 5, donde las llanuras aluviaes han sido ocupadas por cultivosy
por instalaciones de ocio, como areas recreativas. Las margenes del rio estan
alteradas por motas de fabrica o piedraque aislan a rio del entorno.

Seguin un estudio laD.G.A. sobre el estado ecoldgico de los rios de Aragdn (2000),
éste es “muy bueno” en el tramo alto, desde el nacimiento hasta Broto, y en el tramo
medio-bajo, desde Asin de Broto hasta Margudgued. También se califican como “muy
buenos’ todos |os afluentes (rios Ordiso, Otal y Arazasy barrancos del Sorrosal y de
Forcos), excepto los barrancos de Y osa y Chaté que tienen calidad “ aceptable’. Los
tramos comprendidos entre Broto y Asin de Broto, y entre Margudgued y la
confluencia con €l Cinca, €l rio Aratiene una calidad ecologica“buena’.

L os resultados de URS muestran una valoracion de estado ecoldgico similar ala de
este estudio, pero con una puntuacion inferior respecto al ultimo tramo. El anadlisisdel
sistema en continuo permite observar la disminucion de la calidad del los habitats
acuaticosy riberefios por el aumento delapresion antrépicasobred rio. Hay campos
de cultivoy casas, que solo estén presentes en este sector, comprendido entre Boltafia
y laconfluencia con & Cinca.
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4. RECOMENDACIONES DE GESTION

Se plantean acciones realistas que pueden mejorar la problematica ambiental del rio
Ara. Estas se relacionan, basicamente, con:

Calidad del agua

- Control de la calidad de vertidos urbanos de las localidades de Torlay Broto
(tramo 2), y Boltafa (tramo 5), con especial atencion en los meses estivales,
cuando la presién turistica en dichas poblaciones es muy fuerte. Puede ser
necesariala depuracion de estos vertidos en verano.

- Seguimiento de la calidad del agua (parametros microbiol 6gicos incluidos), por
lo menos en estigje, en el vertido del camping de Otoy en €l barranco de Salvador
gue recoge las aguas residuales de Fiscal (tramo 4). En funcién de los resultados
obtenidos seria necesario implantar sistemas de tratamiento en los focos de
contaminacion.

- Control delacalidad de vertidos, principa mente agroganaderos, y arroyosen las
inmediaciones de Boltafiay Ainsa (tramo 5).

Cauce

- Restauracion morfol 6gicanatural del cauce en el estrecho de Janovas. L osrestos
de laataguia 'y de un vado derruido, presentes en medio del cauce, y los accesos
de la magquinaria a rio, disminuyen mucho la calidad de los habitats acuéticosy
riberefios.

Ribera

- Restauracion de margenes actual mente protegidos por piedras, bloquesy muros,
mediante técnicas de ingenieria biologica, basadas en €l uso de material vegetal
como parte del proceso constructivo. Incidir en la parte baja del rio, en los
alrededores de Ainsa, donde las motas aislan a rio delallanuraauvial.

- Estudios de recuperacion la vegetacion de ribera, en el estrecho de Janovas. La
presencia de las infraestructuras necesarias para la que hubiera sido lapresa de
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Janovas, como la entrada y salida del canal de desvio del agua, escolleras de
piedray los accesos parala maquinaria, han eliminado la vegetacion.

- Control del desarrollo turistico en las riberas, evitando |a ocupacion directa del
Dominio Publico Hidraulico. Las riberas de la parte baja del rio, desde Boltafiaa
Ainsa, mas llanas y con mejores accesos a rio, son méas susceptibles de ser
ocupadas por campings O areas recreativas.

Cauddes

- Control de todas las pequefias derivaciones y canalizaciones de forma que no
mermen el caudal circulante, especialmente en estigje, emperorando lacalidad del

agua.

Fauna

- Hay casos puntuales de afeccion a los peces (efecto barrera del azud de la
estacion de aforo n° 196 en Torlay €l de la estacion 040 en Ainsa) y alafauna
terrestre (por alteracion del caucey de lasriberas).
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L as acciones recomendadas son las siguientes:

Tramo 2:
Puente de Ordiso — Puente de Broto

Tramo 3:
Puente de Broto — Puente de Fiscal

Tramo 4:
Puente de Fical — Puente de la
N-1604

Tramo 5:
Puente de la 1604 — Confluenciacon
d Cinca
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- Revisién de la candizacion de agua y pequefio azud
de piedra, antes de la confluencia con € Arazas que
parece estar en desuso.

- Adecuacion del azud de la estacion de aforo de Torla,
de piedras y hormigon, de méas de 2 m de dfto,
insalvable paralas truchas.

- Tratamiento del vertido de aguas residuaes de Torlay
Broto.

- Control de cdidad del aporte de agua que
provienedd amping de Oto

- Control de calidad del aporte de agua del barranco de
Salvador que recoge las aguas residuales de Fiscal.

- Estudio de recuperacion del bosque de ribera en €
emplazamiento de la presa de Janovas.

- Adecuacion paisgistica de la entrada y sdida de
canal de desvio de agua de Janovas.

- Eliminaciéon de los restos del vado derruido y de la
ataguia, en Janovas.

- Tratamiento del vertido de aguas residuales de
Boltaria.

- Control de calidad los vertidos agroganaderos.
- Control dd desarrollo turistico en zona de
Dominio PuUblico Hidraulico, inundacion la

ingalacion de inundac en la zona de
inundacion.
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- Restauracion utilizando técnicas de bioingenieria, de
algunos margenes (términos municipaes de Ainsa y
Boltafia), actudmente protegidos por motas vy
escolleras.

- Adecuacion del azud de la estacion de aforode Ainsa,
que supone un obstaculo insalvable para los peces.
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