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PREAMBULO

El Informe del rio Cinca es € volumen Il del “Estudio de la calidad ecologica
integral de lostramos fluviales mas importantes del Rio Cinca”, realizado por URS,
para la Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro (C.H.E.) y
dirigido por € Areade Calidad de las Aguas.

El Estudio comprende la caracterizacion del estado ecoldgico del rio Cincay de sus
cuatro principales afluentes; Alcanadre, Esera, Ara e |sdbena. Para cada cuenca de
estudio, se haredactado un Informey un Atlas; en el caso del rio Cinca corresponden
a los volumenes Il y 11l respectivamente. Un volumen comun a todas las cuencas
(volumen 1) comprende los apartados generales de Objetivos, Metodologia, Plan de
Trabgjoy Bibliografia.
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RESUMEN

El Informedel rio Cincaformaparte del “ Estudio dela calidad ecolégicaintegral de
los tramos fluviales mas importantes del Rio Cinca”. Su objetivo esevaluar € estado
ecologico del rio, de acuerdo con la Directiva Marco del Agua y aplicando una
metodologia novedosa, que consiste en el recorrido integral del rio. Un equipo de
profesionales expertos en rios lleva a cabo este andlisis espacial “en continuo”, que
permite tramificar el rio y recabar informacion relevante sobre los indicadores de
estado ecol dgico.

El estado ecologico del rio se define, de acuerdo con laDirectivaMarco, apartir dela
evaluacion de los siguientes grupos de indicadores:

- Indicadores hidromorfol 6gicos (régimen hidroldgico, continuidad del rioy
condiciones morfol 6gicas)

- Indicadores fisicoquimicos (condiciones generales y presencia de
contaminantes especificos)

- Indicadores bioldgicos (flora acuética, fauna benténica invertebrada, fauna
de pecesy faunariberefia)

Laevaluacion de los indicadores se realiza a partir de dos fuentes de informacion: la
obtenida en & campo y la bibliografica. Durante e recorrido fluvial se valoran

cualitativamente parametros hidromorfoldgicos (variacion de la profundidad y la
anchura, estructura y substrato del lecho), fisicoquimicos (calidad visua del agua) y
biol 6gicos (caracteristicas del habitat paralavida acuatica, caracteristicas del habitat
paralafaunariberefia). Complementariamente, se hacen mediciones (cuantitativas) de
mineralizacion y presencia de amonio. Si se detecta que fata informacion
bibliografica acerca de indicadores relevantes (por jemplo: indice biético, calidad
fisicoquimicadel agua) se realizan |os muestreos pertinentes paraobtenerla.

La informacion de campo se contrasta con la bibliograficay se valora la calidad de
cada grupo de indicadores como “Muy Buena’, “Buend’, “Moderada’, “ Deficiente” y
“Maa’. Estos rangos vienen a estimar la distancia entre las condiciones ecol 0gi cas
actuales y las que existirian en total ausencia de perturbaciones. La valoracion fina

del estado ecoldgico es el valor més bajo obtenido entre los indicadores biol 6gicos y
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fisicoquimicos. El concepto de estado ecol 6gico sereservaasistemas naturales; enlos
sistemas modificados (embal ses), se define el potencial ecoldgico.

Existeinformacion complementariasobre €l rio Cincaen otros apartados del Estudio:

Volumen |11: Atlasdel rio Cinca: Incluye 14 fichasen lasque se describen deforma
concisa, para cada tramo, las caracteristicas del agua, |0s usos, las infraestructuras, €l

estado de las riberas y €l interés natural de los tramos fluviales definidos. Ademas,

estas fichas incluyen las valoraciones de los indicadores de estado ecologico
(hidromorfoldgicos, fisicoquimicosy biolégicos). Y se completan con documentacion
cartogréficay fotografica.

CD: Base de datos cartogréafica (formato “ArcView”): Incluye todas las
observaciones recogidas en el recorrido de los rios objeto de estudio (Cinca,
Alcanadre, Esera, Arae |sabena). Estas se refieren aafecciones al cauce, afecciones a
lacalidad del agua, detracciones de caudal, hébitats fluvialesy andlisis efectuados.

Ambito de estudio

El rio Cincafluye de norte a sur, desde |os Pirineos hastala depresion del Ebro. Tiene
190,7 km derecorrido desde su nacimiento, en € valle de Pineta, hastala confluencia
con €l rio Segre, antes de la cola del embalse de Ribarroja. Se trata de uno de los
afluentes principales del rio Ebro, con un régimen estacional muy marcado, aunque
muy modificado en su tramo medio y bao por las importantes estructuras de
aprovechamiento hidroel éctrico y de reserva de agua, principa mente parariegos. Las
poblaciones méas importantes que se encuentran en su cuenca son Ainsa, Monzon y
Fraga.

El Cinca pertenece a distintas regiones ecol 6gicas definidas dentro de la cuenca del
Ebro (C.H.E., 1998): todala cabecera hastalaconfluenciacon el rio Bellos pertenece
ala Alta montafa; de ali hasta la presa de El Grado se encuentra dentro de la
Montafia himeda; desde antes de |a confluencia con el Esera hasta cerca de Fraga
forma parte de laregion ecol 6gicadeGrandesrios; de Fragahastael Ebro pertenecea
laregion del Eje del Ebro.
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La Confederacion Hidrogréfica del Ebro cuenta con seis estaciones de la red de
control de calidad del agua (red 1.C.A.) [E-441 (El Grado), E-228 (Monzon), E-562
(Monzén, aguas abgjo), E-562 (Ballobar), E-017 (Fraga) y E-566 (Torrente de
Cinca)], ocho estaciones de lared de variables ambientales [E-120 (Tella-Sin), E-121
(Puértolas), E-122 (AinsaSobrarbe), E-123 (Olvena), E-124 (Monzon), E-416
(Monzon, aguas abagjo), E125 (Albaate) y E-126 (Fraga)] y cuatro estaciones de
aforo [EA-172 (Lafortunada), EA-51 (Escalona), EA-16 (El Grado) y EA-17 (Fraga)].
Laestacion 16 (El Grado) es una estacién historica.

Estado Ecoldgico del rio Cinca

En el cuadro adjunto se presentan las valoraciones finales del Estado y del Potencial
Ecoldgico delos 14 tramos del rio Cincaidentificados.

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Cinca 6 Abxil, 2002
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El Estado Ecolgico es:
BUENO

El estado ecolégico se considera bueno en un 37 % del recorrido del rio, que
corresponde a los tramos fluviales de cabecera (tramos 1, 2, 4 y 6), hastala cola
del embalse de Mediano, y desde la confluencia con el Esera hasta |la salida del
cana de la central hidroeléctrica de Ariéstolas (tramo 10). El nivel de
conservacion es elevado pero hay agunos indicios de artificiaizacion,
normalmente debidos a la cercania de zonas humanizadas. Resultan levemente
afectados algunos de los pardmetros de valoracién del estado ecoldgico.
Précticamente todo el tramo alto—y parte del medio- merece esta calificacion.

MODERADO

Corresponde aun 45 % del recorrido fluvial. Se consideran en estado “moderado”

aguellos tramos que, sin tener un nivel de conservacion eevado, abergan
vegetacion en las riberas (natural o mezclada con choperas de repoblacion); y

cuyos hébitats acuaticosy calidad del agua mantienen caracteristicas en equilibrio
con el contexto zonal del rio. En ellos no se registran afecciones graves sobre
ninguna de las variables ambientales analizadas, pero concurren afecciones leves
sobre més de un pardmetro diagndstico. Esto ocurre aguas abajo de la presa de El

Grado, donde la regulacién de caudal es muy fuerte, hasta la confluencia con €

Esera(tramo 9), y desdelacentral hidroeléctricade Ariéstol as hastalaconfluencia
con el Segre (tramos 11 a 14).

El Potencial Ecologico de los embalses del Cincaes:
BUENO

Los embalses de Pinetay El Grado (11 % de la longitud del rio)-tramos 3y 8-
tienen un potencial ecol6gico “bueno”. Estos sistemas no se encuentran sometidos
a regulaciones bruscas por lo que pueden mantener una comunidad natural
bastante equilibrada, y la presién humanatambién es bgja.

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Cinca 9 Abxil, 2002
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MODERADO

Esta calidad ha sido asignada a 8 % del recorrido del rio, que comprende los
embalses de Laspufiay Mediano (tramos5y 7). Lafuerte regulacion y la presion
antropica el evada son | os factores principal es que determinan esta val oracion.

No se ha calificado ninguin tramo como “Deficiente” ni “Malo” (esta valoracion se

aplicaria atramos que gozan de unas condiciones medioambientales muy alteradas).

Acciones Correctoras Recomendadas

En el siguiente cuadro se relacionan las acciones correctoras recomendadas para
mejorar la problematica ambiental identificada en e rio Cinca. Son medidas, en
algunos casos especificas, destinadas a mejorar la calidad del agua, el estado de las
riberas, la calidad del ecosistema acuatico en general (caudales ecologicos) y lade la
fauna (peces, especies riberefias).

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Cinca 1C Abxil, 2002
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CONCLUSIONES

El Estudio del Estado Ecologico del rio Cinca presenta | as siguientes conclusiones:

1.

La metodologia desarrollada en este estudio para la evaluacion del Estado
Ecoldgico en continuo, a lo largo de todo el curso fluvia, se considera una
herramienta de diagndstico de gran utilidad, que ha permitido meorar €l
conocimiento de la situacién medioambiental del rio Cinca.

El andlisis hidrologico refleja el buen estado de la cabecera, que contrasta con los
tramos medio y bajo, sometidos alafuerte regulacién de los diferentes embal ses.
Las tomas de agua para las grandes infraestructuras de regadio, industrias e
explotaciones hidroeléctricas comprometen el mantenimiento de un caudal
circulante en algunos puntos en estigje, y esto tiene implicaciones significativas
sobre lacalidad del agua.

El estado de las riberas del Cinca es, en general, bueno. Un 61% del recorrido
fluvia presenta una calidad “Buena’. En un 27% es “Moderada’ y € resto
“Deficiente’.7

La caidad del agua es “Muy buena’ en todo e ato Cinca (27%), “Buena’ en €
tramo medio (25%) y “Moderada’ en todo €l bgo Cinca (48%). Los vertidos
urbanos de los municipios de la zona de Ainsa, y la presion urbana e industrial de
las poblaciones de Barbastro (a través del Vero), Monzon y Fraga influyen en e
descenso de lacalidad del agua.

Hay dos espacios naturales de gran interés. la zona inicial de la cabecera,
comprendida dentro del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido y de la
ZEPA definida en toda € area periférica del Parque; y € érea protegida del
Aiguabarreig Segre-Cinca, dentro del Plan de Espacios de Interés Natural de
Catdunia.

El Estado Ecoldgico del Cinca se califica (de acuerdo con la Directiva Marco del
Agua) BUENO en un 37% y MODERADO en un 45%. No se ha identificado
ningun tramo de mala calidad.

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Cinca 13 Abxil, 2002
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7. El Potencia Ecologico del Cinca se califica (de acuerdo con la Directiva Marco
del Agua) BUENO en un 11% y MODERADO en un 8%. No se ha identificado
ningun tramo de mala calidad.

8. Se han identificado un conjunto de acciones correctoras de indole general y
especifica, cuyaaplicacion en los tramos fluviaes en los que se indican mejoraria
su estado ecol ogico.

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Cinca 14 Abxil, 2002



1. INTRODUCCION

Este Informe presenta los resultados del estudio del estado ecoldgico del Rio Cinca.
Formapartedel “Estudio dela calidad ecol 6gicaintegral delostramosfluvialesmas
importantes del Rio Cinca”, redlizado por URS, para la Comisaria de Aguas de la
Confederacion Hidrogréaficadel Ebro (C.H.E.) y dirigido por e Areade Calidad delas
Aguas.

El objetivo final del Informe consiste en realizar un diagnostico del estado ecol 6gico
del rio Cinca, de acuerdo con lo que establece la reciente Directiva Marco del Agua,
en vigor desde diciembre de 2000.

Laconcepcion de este trabajo es novedosa, porque aplicalaDirectivaMarcoy porque
se basaen €l recorrido integral del rio. Tradicionalmente, las evaluaciones de calidad
de rios se han basado en el andlisis de puntos discretos (las estaciones de muestreo),
por lo que & andlisis espacia continuo constituye un enfoque muy distinto. Esta
nueva concepcion del diagnéstico fluvial ha precisado la definicion de una
metodologia especifica y propia, que incorpora €l contenido de la Directiva. Se
presentaen el volumen |, comin atodas las subcuencas analizadas.

L os resultados obtenidos en este estudio podran servir de referencia para los futuros
trabaj os que se desprendan de laimplementacion de la Directiva Marco.

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Cinca 15 Abxil, 2002



2. OBJETIVOS

El objetivo final de este trabajo consiste en describir |as caracteristicas ambientalesy
diagnosticar el estado ecol 6gico del rio Cincaen todo su recorrido, 1o que supone:

a) Elaborar un inventario de presiones, como precisa la Directiva Marco,
georreferenciando las afecciones al cauce y a la calidad del agua, y las
detracciones de caudal.

b) Describir y valorar las caracteristicas morfol dgicas, hidricas, hidraulicas y
biogeogréficas, tanto en el medio estrictamente acuético como en el
conjunto de su lecho habitual y de sus méargenes.

¢) Hacer unavaloracion delosindicadores hidromorfol 6gi cos, fisico-quimicos
y biol6gicos en cada uno de los tramos fluviales.

d) Formular propuestas de acciones o intervenciones de proteccion y mejora,
asi como de usos con fines recreativos, que sean compatibles con el
mantenimiento de sus val ores ecol 6gicos.

e) Generar documentacién divulgativa tanto escrita como gréafica apropiada
para ser insertada en publicaciones, diarios, etc., con el objeto de conferir
relieve social a proyecto.

f) Integrar la informacién obtenida en un soporte informatico capaz de
integrarse en los sistemas de informacion geografica de la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro.

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Cinca 1€ Abxil, 2002



3. ESTADO ECOLOGICO

La Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) establece 3 grupos de
indicadores parala definicion del estado ecol 0gico:

- hidromorfol 6gicos
- fisicoquimicos
- biol6gicos

Para cada grupo, la valoracion puede ser muy buena, buena, moderada, deficiente y

mala. Lavaloracion final de estado ecol dgico, segun la Directiva, puede considerarse
como laminima obtenidaentre los indicadores fisicoquimicosy | os biol6gicos. En el

caso de embalses y de sistemas artificiales, no se define el estado sino el “potencial”

ecol6gico, y se aplican los indicadores de la masa de agua ala que més se parecen (los
embal ses se asimilan alagosy los canales, arios).

La tabla siguiente resume los indicadores necesarios para la medida del estado y del

potencial ecoldgico deriosy embalses. El andlisisy lacalificacion delosindicadores
se basan en la comparacion del sistema estudiado con la situacion Optima
potencialmente alcanzable. Lainformacidn necesaria para este andlisis procede de las
valoraciones cualitativasy cuantitativas realizadas durante el trabajo de campo, y dela
investigacion bibliografica. Las valoraciones cuadlitativas se realizan de acuerdo con
los baremos especificados en e apartado de Metodologia (volumen 1), y hacen

referenciaa

- indicadores hidromorfol 6gicos (variacion de profundidad y anchura; estructuray
substrato del lecho; estado de la zonariberefia)

- indicadores fisicoquimicos (calidad visual del agua)

- indicadores biol6gicos (caracteristicas del habitat para la vida acuética;
caracteristicas del habitat paralafaunariberefia)

En este apartado se describen y analizan estos 3 grupos de indicadores que establece
la Directiva Marco.

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Cinca 17 Abxil, 2002



TIPO DEMASA DE AGUA
EMBALSE RIO
»Régimen hidrol6gico »Régimen hidrol 6gico

n

Q volimenes e hidrodinamica L )

@) . . 2

O tiempo de permanencia caudal_gsehldrodlnamlcadd flujo )

Q -, . conexion con masas de agua subterranea
o) 2 conexion con masas de agua subterranea
O
s | 2 »Continuidad del rio

4
= | O . .
c;s % »Condiciones morfol 6gicas »Condiciones morfol gicas
*é & variacion de la profundidad variacion de la profundidad y anchura

= cdidad, estructuray substrato del lecho estructuray substrato del lecho
= T ’ y substra y
9 estructura de lazonariberefia estructura de lazonariberefia
@)
<DE " »Condiciones generales: »Condiciones generales:
a o transparencia condiciones térmicas

@)
6 s condiciones térmicas condiciones de oxigenacion
Ll 5 condiciones de oxigenacion mineralizacion
) 8’ mineralizacion pH
wn O pH condiciones en cuanto a nutrientes
'&J 2 condiciones relativas a nutrientes

LL
8 »Contaminantes especificos »Contaminantes especificos
<
L_) 0 Fitoplancton Macrofitosy organismos fitobentonicos
@) o]
=z % Macréfitosy organismos fitobentonicos Fauna bentonica de invertebrados

O

6‘ Fauna bentdnica de invertebrados Faunaictiolégica

E . . .

Faunaictiolgica

3.1 INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS

3.1.1 Régimen hidrologico

La magnitud y la distribucion espacio-temporal de los caudales gque circulan por la
cuenca del rio Cinca dependen de las aportaciones de agua procedentes de las

subcuencas que laintegran (variables segun laclimatol ogia, caracteristicas geol bgicas
y estado de lacubiertaforestal), y de las detraccionesy retornos (relacionados con la
actividad agricola, y los usos para el abastecimiento, industria e hidroelectricidad).
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Segun el Plan Hidrolégico del Ebro, la aportacion media anual del rio Cinca a rio
Ebro se estima en 2.896 hm?®. El afluente mas importante es el Alcanadre (34,6%),
seguido del Esera (27%) y el Ara(17,3%).

Lacaracterizacion hidrol6gicade la cuencadel rio Cincase basaen: (i) € andlisis del
caudal de las estaciones de aforos de la C.H.E., (ii) en el cdculo de aportaciones del
Plan Hidrol6gico del Ebro y (iii) en € inventario de las infraestructuras y
aprovechamientos méas importantes.

A lo largo del Cinca hay 4 estaciones de aforos de la C.H.E.: EA-172 (Lafortunada),
EA-51 (Escalond), EA-16 (El Grado) y EA-17 (Fraga). La estacion 16 (El Grado) es
una estacion historica, de lacual no hay datos recientes. Latabla 3.1.-1 resume los
caudales estadisticos de las cuatro estaciones actuales. En lasfiguras3.1-1a3.1-4 se
representan |os caudales diarios del periodo més reciente disponible. También se han
calculado |os caudales medios mensuales, las medias anuaes, lamedianay € caudal
medio de los 7 dias consecutivos de menor caudal (Qs47) de cada afio hidrolégico
(tablas 3.1-2 a 3.1-5). Latabla 3.1-6 recoge |los caudales medios diarios de las tres
estaciones de aforo actuales durante los dias en los que se llevé a cabo €
reconocimiento integral del rio.

Las aportaciones medias que se comentan proceden de las unidades hidrogréficas
(UH) descritas en el Plan Hidrologico y se refieren a periodo 1940-1986. Hay 12
unidades descritas: embalse de Pineta (UH 1401), aguas arriba del Cinqueta (UH
1402), en EA N° 172 (Lafortunada) (UH 1403), aguas arriba del Bellos (UH 1404),
aguas arriba del Ara (UH 1405), embalse de Mediano (UH 1406), embalse de €
Grado (UH 1407), aguas arriba del Esera (UH 1408), aguas arriba del Sosa (UH
1409), aguas arriba del Alcanadre (UH 1410), en EA N° 17 (Fraga) (UH 1411) y rio
Cincacompleto (UH 1412) (figura3.1-6).

El andlisis de los datos hidrolégicos y del inventario de infraestructuras y
aprovechamientos (datos de la C.H.E. y datos de campo) conduce a la identificacion
de distintos sectores (figura 3.1-7):

Lago de Pineta y nacimiento del Cinca.- El lago de Pineta o de Marboré ocupa una
antigua cubeta glacial, donde nace € rio Cinca. Actuamente no esta regulado, aunque
se intentd construir un recrecimiento para la produccion hidroel éctrica por parte de
ERZ; tiene una capacidad de 1,7 hm®. Este sector tiene una longitud de 1,2 km,
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llegando hasta 2.500 m de atura (Balcon de Pineta). La pendiente mediadel tramo es
elevada (8,4 %).

Cabecera.- Eslazonacomprendidaentre 2.500y 1.300 m de altura(Circo de Pineta),
con una longitud de 3 km y una pendiente muy fuerte (40 %), por |o que se produce
unaerosion intensa.

Valle de Pineta.- Comprende el sector fluvial desde 1.300 m de altura hasta el

embal se de Pineta. El rio recorre 11,6 km con una pendiente media suave (1,34 %). La
capacidad del embalse de Pineta es de 0,3 hm?, con una concesion de caudal de 12
m®/s para uso hidroel éctrico en la central de Lafortunada. También estala central de
Bielsa, queturbina €l aguadel arroyo Barrosay lavierte en este mismo embalse, con
una concesion de 5 ni/s y una potencia de 1.560 kw. Todas €llas pertenecen a
Eléctricas Reunidas de Zaragoza (ERZ).

El régimen hidrol 6gico sigue un patrén pluvionival, con caudales minimos invernales
(1,7 m*/s en febrero; periodo 1940-86) y méximos primaverales (7,7 m*/s en mayo;
periodo 1940-86)).

Entrelos embalses de Pineta y Laspuiia.- Este sector detramo alto se extiende entre
dos embal sesy recibe las aguas de losrios Barrosay Cinqueta, ambos regulados para
la produccién hidroeléctrica. Tiene una longitud de 13,8 km hasta el embalse de
Laspuiiay una pendiente mediadel 3,4 %. El embal se de L aspufia tiene una capacidad
de 0,4 hm? con una concesion de caudal de 23,7 hm?® para produccion hidroel éctrica.

En este tramo se encuentrala estacion de aforos de la CHE de L afortunada (EA-172):

- su caudal medio anual es de 15,5 m®/s (487,8 hm®/ario, entre 1965 y 1993); los
minimos historicos se detectan en diciembre, y los maximos, en junio (tabla3.1-
1)

- entre 1995 y 2000, el caudal medio ha oscilado entre 9,6 y 21,2 m*/s

los caudal es minimos se registran eninvierno o a final del verano (tabla 3.1-2)

A pesar de estar regulado, €l régimen de caudales sigue un patron pluvionival: los
mMinimos seregistran en verano o eninvierno, y los maximos en primavera (figura 3.1-
1y 3.1-6). En este sector, segun la base de datos de la CHE hay dos captaciones
superficiales (aparte de los aprovechamientos hidroeléctricos); una de 0,35 L/s
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destinada a abastecimientos urbanos (Salinas) y la otra de 0,02 L/s para regadios y
uSOS agrarios. Son numerosas las captaciones subterraneas, mayormente dedicadas a
regadiosy usos agrarios.

Entrelosembalses de Laspufiay Mediano.- El sector estadelimitado por el embal se
de Laspufiay llega hasta la cola del embalse de Mediano, en Ainsa, con una longitud
total de 14,6 km. La pendiente del tramo es suave (1 %). El afluente mas importante
guellegaa Cincaen estetramo es el Bellos.

Hay una estacion de aforos de la CHE, en Escalona (EA 51):

- su caudal medio anual es de 29,6 m®/s (932,2 hm®/arfio, entre 1959 y 1993); los
minimos histoéricos se detectan en agosto, y 10s maximaos, en junio

- entre 1995 y 2000, el caudal medio ha oscilado entre 15y 29 m®/s

los caudales minimos se registran en invierno y al final del verano (tabla 3.1-3)

A pesar delaregulacion del caudal, el régimen hidrol 6gico sigue mostrando un patron
pluvionival: los minimos se registran en verano o en invierno, y los maximos en
primavera (figura 3.1-2 y 3.1-6). En la base de datos de la C.H.E. constan cinco
captaciones superficiales (sin tener en cuentalos aprovechamientos hidroel éctricos);
todas destinadas aregadiosy usos agrarios como uso principal (total extraido: 13.098
md/afio). Las captaciones subterréneas son numerosas (la mayoria no cuantificadas);
segun lainformacion de gue se dispone, gran parte estan dedicadas a regadios y usos
agrariosy otras a abastecimientos (40.517 m*/afio).

Hay un aprovechamiento hidroeléctrico, la central Eléctrica de Laspufia (ERZ), con
una potencia de 13.600 kw y un caudal méximo turbinado de 21 m®/s.

EmbalsesdeMedianoy El Grado.- Este esun sector del tramo medio queincluye dos
embal ses de gran capacidad: Mediano (436 hm®) y El Grado (399 hm®). Su longitud es
de 30,9 km y la pendiente es muy suave (0,25 %). El rio Ara es e afluente més
Importante que desemboca en el Cinca en este sector.

En el embalse de El Grado hay una estacién de aforos de la CHE (EA 16) setratade
una estacion historica (datos entre 1913 y 1974):

- su caudal medio anual es de 45,5 m®/s (1.435 hm?/afio); |os minimos historicos

se detectan en agosto, y los maximos, en junio
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- los caudales minimos se registran en invierno y en verano (tabla 3.1-4)

A pesar de la regulacion, e régimen de caudales sigue un patron pluvionival: 1os
minimos seregistran en verano o eninvierno, y los maximos en primavera (figura 3.1-
3 y 3.1-6). Hay nueve captaciones superficiales (sin tener en cuenta los
aprovechamientos hidroel éctricos), algunas de ellas directamente del embalsey otras
en barrancos laterales. La mayor parte de las concesiones estan dedicadas a los
regadios y usos agrarios (total extraido: 50.056 nt/afio), una parte importante a
abastecimientos urbanos (total extraido: 55.546 nt/afio) y finalmente a otros usos
industriales (total extraido: 48.816 m?/afio). En el embalse de e Grado ladetraccion
mas importante es la del canal del Cinca, una acequia de riego de propiedad estatal
(extraccion méxima anual: 1,7 hm®/afio) cuyo destino prioritario son los Riegos del
Alto Aragony un fuerte aprovechamiento hidroel éctrico. L as captaciones subterraneas
en este sector son numerosas, en las masimportantes se extrae un caudal total de 2,01
L/s para abastecimientos urbanos y de 0,64 L/s pararegadiosy usos agricolas, como
usos principales.

El aprovechamiento hidroel éctrico de este sector serealizaen lacentral de Mediano,
de propiedad estatal, que turbina un caudal méximo de 120 m®/sy tiene una potencia
de 66.400 kw.

Bajo lapresa de EI Grado hasta el azud de Arias| .- En este sector, de apenas 7 km,
el rio, muy abierto, presenta una pendiente suave (1,7 %). Su régimen hidrol6gico
depende de la operacion del embalse de El Grado. El sector se caracteriza por
presentar grandes oscilaciones de caudal (desde 100 L/s en épocas de riegos —de
marzo a octubre- hasta méas de 40 m*/s en sueltas de regulacion). Recibe |as aguas del
rio Esera.

Seguin la base de datos de la C.H.E., hay tres captaciones superficiales; dos destinadas
a usos urbanos (extraccion total de 0,54 L/s) y otra para acuicultura (Aluvial del

Cinca) y otros usos industriales (5.000 m*/afio). Hay una captacion subterranea (20
L/s) paraacuicultura (Aluvia del Cinca) y un punto de control (aguas abgjo centra y
tomadeArias|).

El aprovechamiento hidroel éctrico es muy importante, con 3 centrales: El Grado |, El
Grado Il y El Ciego. El Grado | turbina parte del agua del embalse de El Grado
(caudal méximo de 80 nt/s) con una potencia de 18.560 kw. El Grado 11 turbina el
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aguadel embalse del Grado 11 (0,1 hm®) quelellegadesde el canal deriego del Cinca,
su concesion de caudal es de 40 m®/sy tiene unapotenciade 27.200 kw. Finamentela
central de El Ciego que turbina parte del agua del canal de Aragon y Catalufa (12
mq/s) con una potencia de 3.200 kw.

Bajo el azud de Arias| hasta aguas abajo de Fraga.- Este sector tiene unalongitud
de 72 km hasta aguas abgjo de Fraga. La pendiente media es suave (0,36 %). La
aportacion del Alcanadre es la mas significativa aunque € régimen hidrolgico del
Cinca en este tramo estd muy ligado a la operacion del embalse de El Grado y de las
diferentes central es hidroel éctricas situadas por debajo de éste.

En & tramo hay una estacion de aforo: en Fraga (EA 17); y datos de 3 unidades
hidrogréficas. Aguas arriba del Sosa (UH 1409), Aguas arriba del Alcanadre (UH
1410) y en Fraga EA-N° 17 (UH 1411) (figura3.1-6).

- el caudal medio anual es de 82 m®/s (2.587 hm*/afio); los minimos histéricos se
detectan en agosto, y os maximos, en mayo

- entre 1995y 2000, el caudal medio anual en Fragaoscil6 entre 35,9y 134,4 m®/s

- el régimen hidrolégico se caracteriza por presentar maximos primaverales y
minimos en invierno o verano (figuras 3.1-4y 3.1-6).

En el tramo hay dos aprovechamientos eléctricos. Arias| y Arias |, que detraen agua
hacia acequias utilizadas también parariegos y abastecimientos (concesion conjunta:
80 nt/s; potencia de 6.000 kw cada una; pertenecientes a Hidro Nitro Espafiola).
Existen, ademas, 10 captaciones superficiales dedicadas a: regadios y usos agrarios
(volumen anual conjunto: 635.923 ni/afio), abastecimientos urbanos (concesion
conjunta: 136,24 L/s), acuicultura (La Boguera en Barbastro, concesion: 15 L/s) y
otros usos industrial es (concesion conjunta: 574,3 L/s). Las captaciones subterraneas
autorizadas son numerosas; y solo algunas estan cuantificadas (82.818 nt anuales
para abastecimiento, 15 L/s paraacuiculturay 6,7 hm® anuales para uso agrario).

Aguas abajo de Fraga hasta €l rio Ebro.- En este Ultimo sector seunen el Cincay €
Segre por encimade la Granja de Escarpe, antes de desembocar en lacoladel embalse
de Ribarroja. Lalongitud es de 15 km hastay la pendiente media es muy suave (0,07
%).
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En este tramo hay dos captaciones superficiales y una subterranea, todas ellas
destinadas a regadios y usos agrarios. Las captaciones superficiales estan en la zona
llamada El Vedado en Torrente de Cinca (extraccion conjunta: 0,86 hm? anuales) y €
pozo en Massal coreig (6,5 hm®/anuales).

3.1.2 Continuidad del rio

La continuidad del sistema fluvial se ve afectada por los embalses y azudes del ge
fluvial: Pineta, Laspuiia, Mediano y El Grado | considerados como grandes presas, v,
los azudes de San Marcid y de Arias |, Arias Il y Ariéstolas. En e Barranco de El
Grado se encuentra situada la presa de el Grado |1. Por debgjo de la confluencia del
Cincacon el Segrey hasta su desembocaduraen el Ebro seformalacoladel embalse
de Ribarroja.

La presa de Marboré se encuentra fuera de servicio, pero ain existe la estructura, de
gravedad y planta recta, con una altura de 6,5 m sobre el cauce del rio. La presa de
Pineta (0,3 hm®) es de materiales sueltos con pantalla de hormigén, de planta recta,
con una alturade 5 m sobre € cauce. Laspufia (0,4 hm?®) tiene una presa de gravedad
de planta recta, con una altura sobre el cauce de 11 m. La del embalse de Mediano
(438,7 hm®), de gravedad y planta poligonal, tiene una altura sobre el cauce de 74 m.
Lade El Grado | (399,5 hm®), también de gravedad de planta poligonal, presenta una
altura sobre el cauce de 88 m. El Grado |1 (0,06 hm®) tiene una presa de gravedad de
plantarectade 19,4 m de altura.

Las derivaciones de caudal sin retorno para uso hidroeléctrico y abastecimiento
también afectan negativamente a la continuidad; se encuentran a partir del embalse de
El Grado, en €l tramo bajo, siendo especialmente perjudicia la toma del canal del
Cinca (en El Grado).

Aguas abajo de la confluencia con € Eseralos azudes de Arias | y |1 'y de Ariéstolas
detraen la mayoria del caudal durante las épocas que éste es minimo, y hasta la
confluenciacon € Vero (13 km) la continuidad del rio se encuentra muy amenazada,
pues se impide lamigracion de pecesy el transporte de sedimentos.
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3.1.3 Condiciones morfologicas

L as condiciones morfoldgicas del lecho y de lariberadeterminan la calidad potencial
de un tramo fluvial para sustentar una comunidad faunistica. También condicionan la
capacidad de laminacion de avenidas e inciden muy directamente sobre la capacidad
de autodepuracion. Los pardmetros indicadores de estas condiciones se han evaluado
durante €l recorrido integral del rio y se han valorado de acuerdo con |os baremos que
figuran en el apartado de Metodologia (volumen 1).

La vaoracion de las condiciones morfologicas (tabla 3.4-1) es la media de los
pardmetros siguientes:

- variacion de profundidad y anchura
- estructuradel lecho
- estructura de la zonariberefia

La combinacion de estos tres parametros indica que la calidad morfoldgica de los
tramos fluviales es “Muy Buena” en un 6,6 % del recorrido fluvial, correspondiente
a tramo 2; es “Buena’ en tramos del curso atoy bajo (en un 34 %, tramos 1, 4, 12,
13y 14); en tramos del curso medio es“Moderada’ (un 37,1 % de lalongitud del rio,
tramos 6, 10y 11), y es“Deficiente” (un 3,7 %, tramo 9). En los embalses |a calidad
morfologica varia entre “Buena’ en El Grado (un 7,9 % del recorrido, tramo 8) y
“Moderada’ en Pineta, Laspuiiay Mediano (un 10,6 %, tramos 3,5y 7).

Variacion de la profundidad y la anchura

Las caracteristicas hidromorfologicas y de estructura del lecho del rio Cinca son
bastante homogéneas, con una calidad que varia muy poco en toda su longitud (figura
3.1-8 y tabla 3.1-7). Sin embargo hay diferencias significativas entre los tramos
fluviales, los tramos embalsados y los tramos fluviales regulados, aguas abajo de
presasy azudes.

En los tramos fluviaes, la profundidad y anchura del lecho determinan las
combinaciones de velocidad de agua y de diversidad de habitats faunisticos. En €
Cincalacalidad de estos tramos oscila entre “Muy Buena’ y “Buena’.
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Muy buena

Un 8 % del recorrido fluvial presenta todas las combinaciones de velocidad del
agua y profundidad (régimen lento-profundo, lento-somero, répido-profundo y
rgpido-somero), asi como diversificacion de lavenade aguaeirregularidad en las
orillas en algunos casos. El rio posee |as caracteristicas fisicas adecuadas para un
optimo desarrollo y diversificacion de las comunidades acuéticas, especialmente
para los peces. A esta categoria pertenece el tramo fluvial de aguas abajo de la
presa de Pineta hastala cola del embal se de Laspuiia (tramo 4).

Buena

Lacaidad “Buena’ se asignaaun 74 % de lalongitud del rio, correspondiente a
los tramos algo mas homogéneos desde € punto de vista de lavelocidad del agua
y la profundidad (con tres combinaciones de las indicadas). Los tramos medio y
bajo del Cinca se caracterizan por tener una estructura muy uniforme, que se
conserva alo largo de los tltimos 100 km de recorrido, y solo sufren un aumento
substancial del caudal que simplifica el sistema a partir de la confluencia con €l
Alcanadre (tramos 13y 14).

La calidad de los pardmetros hidromorfoldgicos empeora en los embalses en
comparacion con los tramos fluviales, ya que dominala combinacion |ento-profundo.
En general se reduce la diversidad ¢ las comunidades bioldgicas aunque puede
aumentar la biomasa de peces. La calidad y la diversidad de hébitats para la biota en
un embal se dependen de las fluctuaciones del nivel del aguay de la pendiente de las
orillas. En los embalses del Cinca la calidad morfoldgica varia entre “Muy Buena”,
“Buena’ y “Moderadd’.

Muy buena

S6lo el embal se de Pineta (tramo 3), que representaun 0,2 % de lalongitud del rio,
tiene asignada esta calidad. Las fluctuaciones de nivel son minimas, la
profundidad del embalse es escasay las orillas se encuentran en muy buen estado
de conservacion.
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Buena

Esta calidad se asignha a los embalses de Laspufiay El Grado I, con un 12 % del
recorrido fluvial (tramos 5y 8). En ellos, |os efectos de | as oscil aciones de nivel
sobre la calidad del habitat litoral quedan amortiguados por la pronunciada
pendiente de las orillasy por su composicién predominantemente rocosa.

Moderada

El embalse de Mediano (tramo 7), un 7 % de recorrido fluvial, sufre oscilaciones
de nivel muy bruscas. Sus orillas tienen mayoritariamente una pendiente suave que
se ve afectada por una notable deposicién de sedimentos en la zona de la colay
por la ausencia de vegetacion.

Estructura del lecho

Laestructuray el substrato del lecho son factores determinantes de la aptitud del rio
para sustentar vida acuatica. Determinan la rugosidad del lecho, que incide sobre las
caracteristicas hidraulicas del cauce, y algunas caracteristicas del microhdbitat, como
lapresenciadeflujo intersticial, que af ectan especialmente alos peces. Los embal ses
presentan un substrato muy homogéneo y una zonallitoral habitual mente desnuda.

Lacaracterizacion de laestructuray del substrato del lecho delostramosfluviales del
Cincaeslasiguiente (figura3.1-9y tabla3.1-7):

Buena

La zona de cabeceray e tramo bajo del rio tienen una diversidad de substratos
media, con cantos rodados, gravas, arenas y afloraciones localizadas de roca
madre, siempre con uno de ellos como dominante. Corresponde a 67 % de la
longitud total del rio (tramos 1, 2,4,6y 11 al14).

M oderada

En el Cincamedio, los dos tramos aguas abajo del embalse de El Grado (tramos 9
y 10) tienen una diversidad de substratos baja, pues los cantos rodados superan €l
90 % del total. Corresponde al 14 % del recorrido del rio.
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En los embal ses, |a caracterizacion de la estructuray del substrato viene determinada
por la heterogeneidad del substrato desde la colaalapresa. La calidad asignada alos
embalses del Cincaeslasiguiente (figura3.1-9y tabla 3.1-7):

Muy buena

En e embalse de El Grado (tramo 8), con un 11 % de lalongitud del rio. Presenta
unadistribucion de substratos equilibrada, que se acentla gracias alalinealidad y
estrechez del embalse.

Buena

Corresponde alos embalses de Laspufiay Mediano (tramos 5y 7). Por | o tanto, un
8 % del recorrido fluvial presenta un substrato bastante equilibrado: pedregoso en
la cola, arenoso en la zona de transicion fluvia-lacustre y limoso en la zona
lacustre. En el embalse de Mediano hay unaimportante deposicion de sedimentos
gue desequilibralevemente |la distribucion de materiales.

Deficiente

El embal se de Pineta (tramo 3) tiene unabgja calidad de estructuradel lecho, pues
la distribucién de substratos no es equilibrada, y se detectan sintomas de
aterramiento por acumulacién de sedimentos. Sin embargo casi todo €l lecho se
encuentra recubierto por vegetacion acuética.

Estructura de la zona riberefia

El ambiente riberefio se refiere alos ecosistemas natural es que limitan los margenes
fluviadles. Dependiendo de la geomorfologia de la cuenca, los margenes fluviales
aparecen ocupados por formaciones arbustivasy arbéreas que conforman el bosgue de
ribera o soto. En otros casos el ambiente riberefio puede estar formado por cortados
rocosos, en los que la vegetacion de ribera no encuentraasiento, pero que constituyen
habitats de gran interés para la nidificacion de aves rapaces. En muchos casos, el

ambiente riberefio donde originariamente se desarrollaba |a vegetacion riparia hasido
objeto de destruccion sistematica a lo largo de los afios, para favorecer €
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aprovechamiento agricola de las fértiles llanuras aluviales, asi como para construir
defensas |lateralesy diferentes infraestructuras.

En laactualidad se consideraimportante la conservacion y restauracion del bosgue de
ribera por su funcion contralaerosion, como regulador de los efectos de las avenidas
(dispersay amortiguaflujosy sedimentos), como filtro verde (favorece la depuracion
del agua), por su funcién de hébitat para especies acuéticasy terrestres (nutria, vison,
garzas, y diferentes especies de aves), y por sus valores paisajisticos y posibles usos
recreativos.

De acuerdo con la metodologia descrita en €l volumen |, €l estado de |as riberas del
gje fluvial del Cinca puede calificarse de la manera que sigue. Hay gque remarcar que
en el tramo de cabecera no hay vegetacion de ribera por limitacion altitudinal, por o
gue no se havalorado su estado de conservacion (figura3.1-10y tabla 3.1-7).

Bueno

Lacalidad del bosgue de ribera es alta aunque con sintomas leves de alteracion en
un 49 % de la longitud del rio. Comprende los tramos anterior y posterior al
embalse de Pineta (tramos 2y 4) y del rio Eseraa Alcanadre (tramos 10, 11y 12).
En € primer caso se trata de sotos variados, con buena conexion con los
ecosistemas adyacentes. En el segundo son sotos més extensos, con menor
variedad de especies (sauces, choposy hel ofitos constituyen lamayor parte de esta
comunidad) y bastante aislados por cultivosy plantaciones.

M oderado

En un 20 % del recorrido del rio, por debajo delapresade El Grado hastael Esera
(tramo 9), y desde &l Alcanadre ala confluencia con el Segre (tramos 13y 14) la
calidad delavegetacion de riberaes moderada. Hay alteracionesfisicasfrecuentes
de las riberas como escolleras o muros de defensa, y lavegetacion terrestre queda
algada ddl ecosistema fluvial. EstAd compuesta por una comunidad muy pobre
(sauces y alguna higuera) en la zona cercana a Esera, y un denso soto de sauices,
chopos, damos blancosy heléfitos en el bgjo Cinca.
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Deficiente

Lasformaciones de riberatienen unacalidad bajaen un 10 % del recorrido del rio.
Comprende desde lapresa de Laspuiiaalacoladel embalse de Mediano (tramo 6),
donde la continuidad de la comunidad litoral se encuentra muy deteriorada y
apareciendo con intermitencia debido a la gran cantidad de escolleras de
proteccion gque se han construido en su lugar.

De acuerdo con lametodologia descritaen el volumen |, €l estado delasriberasenlos
embalsesdel Cinca (figura3.1-10y tabla3.1-7) es el siguiente:

Bueno

Los embalses de Pineta, Laspufiay El Grado (12 % de lalongitud del rio) tienen
una calidad alta respecto a la vegetacion de ribera, pues ésta es abundante y

presenta continuidad con |os ecosi stema naturales terrestres. En los dos primeros
embal ses aparecen sauces, olmos, avellanosy arces, y en €l tercero ladiversidad
€s menor, pero queda compensada por la escasa presencia humana y € buen

estado de conservacion de las comunidades terrestres adyacentes.

M oderado

Corresponde al embalse de Mediano. Conel 7 % del recorrido fluvial presentauna
calidad moderada, con una presencia escasa de vegetacion litoral debido a las
amplias fluctuaciones del nivel del agua que presenta. S6lo en la zona de la cola
aparecen agrupaciones dispersas de salces.

3.2 INDICADORES FISICOQUIMICOS

De acuerdo con la Directiva Marco del Agua, los indicadores fisicoquimicos se
agrupan en dos categorias. condiciones generales y contaminantes especificos. En el
Cinca la informacion sobre contaminantes especificos procede de los andlisis
efectuados en las estaciones de la red ICA: El Grado (E-441), Monzon (E-228),
Monzon (aguas abajo) (E-562), Ballobar (E-549), Fraga (E-017) y Torrente de Cinca
(E-566). En cuanto alas condiciones general es (temperatura, oxigeno, mineralizacion,
pH y nutrientes), lainformacion disponible es variable, en el tiempo y en el espacio.
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Procede de dos fuentes de informacion: (i) las estaciones de control 1.C.A. y de

Variables Ambientales, dela C.H.E., y (ii) €l trabajo de campo realizado por URS en
2001.

3.2.1 Condiciones generales

La informacion obtenida por URS durante el recorrido del rio incluye datos de
conductividad, temperatura del agua 'y concentracion de amonio (tabla 3.2-1y figura
3.2-1). En los embalses se redlizaron perfiles de temperatura, oxigeno disuelto 'y
conductividad (tabla 3.2-2 'y figura3.2-2)

La informacion bibliografica procede de la C.H.E.. En la cuenca del rio Cinca €

orgenismo de cuencatiene 6 estaciones de lared de control de calidad del agua (red
I.C.A.), ademas de ocho estaciones de lared de Variables Ambientales, repartidas alo
largo de todo el ge fluvia: E120 (TellaSin), E121 (Puértolas), E122 (Ainsa
Sobrarbe), E-123 (Olvena), E-124 (Monzon), E-416 (Monzon, aguas abgjo), E-125
(Albalate) y E-126 (Fraga). En estas estaciones decontrol ambiental serealizan pescas
el éctricas, seidentifican macroinvertebradosy se miden los pardmetros fisicoguimicos
basicos. temperatura, pH, oxigeno, conductividad y —ocasionalmente- fosfato y
bicarbonato. Los datos disponibles, en sintesis, son | os siguientes:

- Red ICA: estaciones E-441 (El Grado), E-228 (Monzén), E-562 (M onzon-aguas
abgjo), E549 (Ballobar), E017 (Fraga) y E-566 (Torrente de Cinca). Existen
datos, anuales o bianuales, desde 1981 hasta 2000, en las estaciones méas antiguas
(tablas 3.2-3a3.2-8).

- Red de Variables Ambiental es: 8 estaciones, con datosde 1991 a2000 (entre 1y
5 campafas por estacion, entre 1994 y 1997) (tabla 3.2-10).

Segun el Plan Hidrologico de la cuenca del Ebro, la calidad asignada al Cincaes A2
hasta su confluencia con el Alcanadre (tramos 1 a12) y A3 hastael Segre (tramos 13
y 14). Los objetivos de calidad perseguidos son C1, entre la cabeceray e Vero
(tramos 1 a 10), C2 hasta el Alcanadre (tramos 11y 12) y C3 hasta el Segre (tramos
13y 14).
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Variacion espacial

La variacion espacia de los parametros diagnostico se basa en el trabajo de campo
realizado en 2001 por URS (tabla 3.2-1y figura 3.2-1), en |los datos de | as estaciones
de muestreo de la Red de Variables Ambientales de la C.H.E. (tabla 3.2-10y figuras
3.2-3a3.2-6) ydelaRed I.C.A (figuras3.2-7y 3.2-8).

Transparenciadel agua

En los rios, la transparencia del agua depende basicamente de la carga de materias
inorganicas, puesto que la produccion planctonica esta limitada a los tramos de
caracteristicas lénticas y a los tramos bajos (en los que ya ha podido formarse un
auténtico potamoplancton). El andlisis de la variacion espacia de la transparencia en
el rio Cinca se redliza a partir de los datos del aspecto del agua tomados en €
recorrido del rio. La transparencia del agua en los embalses se evalUa a partir de la
medicion de la profundidad de vision del disco de Secchi y de la realizacion de
perfiles de turbidez en profundidad.

L os unicos tramos Iénticos del rio Cinca son 1os remansos que provocan |os azudesy
los embalses. La produccion de fitoplancton es escasa en los embalses del e del
Cinca, por lo que este factor no provoca el aumento de la turbidez aguas abgjo de los
mismos. A lo largo del sistema Mediano-Grado la profundidad de vision del disco de
Secchi va aumentando espectacularmente gracias a la importante deposicion de las
materias en suspension y la escasez de fitoplancton (39-96 cm en Mediano, y 492-
1.050 cm en El Grado).

No hay datos sobre materias en suspension, pero el transporte y deposicién de limos
es un fendmeno importante alo largo del Cinca. En épocas de avenidas o de deshielo
la carga de materias inorganicas en suspension es elevada, y € embalse de Mediano
actlia como agente decantador (como refleja la gruesa capa de sedimentos acumulada
en la coladel mismo, visible en éocas con poco agua embalsada). El Esera, €l Vero,

el Alcanadrey el arroyo de La Clamor también aportan un alto contenido en materias
en suspension. El agua del Cinca va disminuyendo paulatinamente su transparenciay
adquiriere un color verde pardo que evoluciona a marron blancuzco, con un maximo
de turbidez a partir de la confluencia con € Alcanadre, que se mantendra hasta el

final.
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Condiciones térmicas

La temperatura del agua varia a lo largo del tiempo (variacion diariay estacional) y
con la profundidad y la movilidad de las masas de agua. En los rios, a ser masas de
agua poco profundas y en circulacion continua, los intercambios de temperatura
suelen ocurrir més rgpidamente que en lagos y embal ses. La temperatura del agua
afecta a parametros fisicoquimicos como € oxigeno disuelto, la conductividad y la
concentracion de nutrientes, y puede ser limitante en la distribucion de algunas
especies piscicolas.

Aunqgue la temperatura depende esencialmente de la radiacién solar directa, también
esta influenciada por factores como la velocidad del agua, las entradas de agua
superficia y subterrénea, la cobertura del cauce, lamorfologiadel lechoy, amenudo,
por factores artificiales asociados a la actividad humana. La regulacion de los rios,
mediante la construccion de embal sesy |a detraccion de caudal es, constituye un factor
importante de alteracion del régimen natural de temperaturas.

Lainformacion procedente de las estaciones de muestreo de la C.H.E muestraque la
temperatura del aguaalo largo del rio Cinca, en términos generales, incrementade la
cabecera hastala desembocadura (figura 3.2-3). Se dan incrementos de temperaturaen
determinados afos; Puertolas (E-121) por debajo del embal se de Laspufiay Monzén-
aguas abgjo (E-416), en agosto del 96. Estainformacion mas|os datos recabadosen el
campo por el equipo de URS, coinciden en €l incremento paulatino de la temperatura
alolargo del rio y en un incremento de temperatura en €l tramo de aguas remansadas
situado por debajo de El Grado hasta Monzon. El escaso caudal, con diversas balsas
de flujo muy escaso, permite el calentamiento del agua, que consigue en estazonalos
valores de temperatura més altos de toda la cuenca.

Respecto alos embal ses, lamayoria poseen un perfil de temperatura homogéneo, con
valores semejantes alos tramos fluviales que les preceden. En el embalse de El Grado
hay una marcada estratificacion térmica de la masa de agua. En verano de 2001 habia
una masa superficial de temperatura elevada (15-20°C), una termoclina muy clara
entre 25 y 30 m de profundidad y unamasa de agua fria profunda (7-8°C). Tabla 3.2-2
y figura3.2-2.
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Oxigeno disuelto

La concentracion de oxigeno disuelto en las aguas corrientes depende de la
turbulencia, latemperatura, lapresion atmosféricay el contenido en salesdel agua, asi
como de la produccion primariaa cargo del plancton y especialmente del fitobentosy
de los macrdfitos. En condiciones naturales las aguas corrientes suelen estar bien

oxigenadas con val ores proximos ala saturaci én (también pueden estar sobresaturadas
cuando la produccién vegetal es elevada). La disminucion de la concentracion de
oxigeno disuelto se produce a aumentar 10s aportes de materia organica en el medio
fluvial, y en casos extremos (caudal muy bajo y concentraciones de materia organica
elevadas) puede |legar a agotarse el oxigeno disuelto con la consiguiente produccion

de toxicos paralabiota (SH,, NH5). Este proceso es poco frecuente en los tramos de
aguas corrientes, puesto que el caudal de dilucion es, en general, elevado, y en caso de
producirse el efecto eslocal y debido aunas condiciones especificas. Sin embargo, en
los embal ses la desoxigenacion del agua del fondo en verano es un proceso comun,

especia mente en |os embal ses eutroficos.

Lafigura3.2-4 presentalavariacion espacial y temporal del contenido de oxigeno alo
largo del rio Cinca, en las estaciones de muestreo de la C.H.E. La concentracion de
oxigeno, en lineas generales, disminuye de la cabecera ala desembocadura. Las aguas
se mantienen bien oxigenadas hasta Monzdn (Ia concentracion de oxigeno disuelto es
siempre mayor de 8 mg/L). Se da un ligero descenso en la estacion de Puértolas (E-
121), atribuible a los vertidos urbanos de Laspuiia. En la estacion de muestreo de
Monzon (aguas abaj0) (E-416) seregistraun descenso importante delaconcentracion
de oxigeno disuelto en los muestreos de verano (excepto en el realizado a final de
agosto del 96), y en cambio, la concentracion se mantiene durante el deshielo (mayo
94). Este descenso se atribuye a los vertidos de Monzén, tanto de tipo domestico
como industrial. Aguas abajo de este punto, en Albalate (E-125), la concentracion de
oxigeno ya se ha recuperado hasta los niveles anteriores y nuevamente tiende a
descender haciaFraga (E-17).

La DBOs; expresa la capacidad de consumo de oxigeno por parte de los
microorgani smos presentes en el agua para descomponer la materia organica. Es una
medida del potencia contaminante del agua. Las concentraciones maximas para los
nivelesde calidad A1, A2y A3 son, respectivamente 5, 10y 14 mg O,/L. En e Cinca
este parametro no suele llegar a 10 mg/L hasta Ballobar (E-549) y supera el limite de
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calidad de aguas A3 (14 mg/L) en 21 ocasiones en la estacion de Fraga, llegando a
maximos de concentracion muy elevados (40 mg/L) y mas recientemente, 25,2 mg/L
en octubre del 2000 (tablas 3.2-6y 3.2-7; figura3.2-11). Laconcentracion maximade
6 mg/L, que determina la aptitud para la fauna ciprinicola (RD 927/88) se supera en
momentos puntual es, ya desde laestacion de el Grado (E-441) y, masfrecuentemente,
en el tramo més bgjo.

Los datos de oxigeno obtenidos in situ por URS corroboran e comportamiento
observado en las estaciones de control de la C.H.E., con oxigeno elevado alo largo
del gefluvia, que presentalos valores minimos en la zona de Monzén.

Respecto a los embalses, toda la columna de agua esta siempre oxigenada. Solo hay
indicios de descenso de la concentracion de oxigeno en el hipolimnion cercano ala
presa de Mediano, donde €l contenido en oxigeno disuelto se reduce alamitad que en
superficie, aln lgos de situaciones potencia mente anoxicas (tabla 3.2-2y figura3.2-
2).

Mineralizacion

La conductividad eléctrica expresa de forma global €l grado de mineralizacion del
agua, que depende de las caracteristicas geol 6gicas de la cuenca asi como de |os usos
y actividades contaminantes.

Lafigura 3.2-1 y la tabla 3.2-1 muestran la variacion de la conductividad a lo largo
del gefluvia durante el recorrido realizado por URS. Enlafigura3.2-5 semuestrala
evolucion de este parametro en las estaciones de la C.H.E.. Normalmente, en las
cuencas hidrogréficas la conductividad incrementa desde el nacimiento hasta la
desembocadura, reflgjando la acumulacion de iones que se produce por el drenado 'y
lavado de los suelos con €l discurrir del agua. El rio Cinca se aparta de este patron de
variacion: la conductividad disminuye ligeramente en e primer tramo para luego
mantenerse (valores inferiores a 400 ?S/cm) hasta Olvena (E-123), a partir de este
punto la tendencia es a aumentar (hasta valores inferiores a 1.600 ?S/cm). La
conductividad presenta un fuerte aumento en las estaciones de Monzon (E-124) y
Monzén (aguas abajo) (E-416), durantelos meses de verano, y posteriormente, vuelve
aaumentar en Fraga (E-126).

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Cinca 3t Abxil, 2002



URS

L osvalores de mineralizacion obtenidos en el campo por URS confirman los datos de
las estaciones de muestreo de la C.H.E., con un comportamiento semejante alo largo
del ge del rio Cinca. En los embalses, |os valores de mineralizacion son 1os mismos
gue en lostramos fluviaes que los preceden, con unadistribucion uniforme en todala
columna de agua, que solo presenta un levey gradua aumento, en profundidad, en la
zona cercana a la presa del embalse de El Grado (240 a 380 ?S/cm). Tabla3.2-2y
figura3.2-2.

Segun & grado de mineralizacion, se distinguen claramente tres tramos:

Delacabecerahasta Tella-Sin (E-120).- Losvaloresde conductividad no superan los

250 ?S/cm en ningun caso, ni enlos afluentesni en el mismo Cinca. Los materialesde
la cuenca son muy poco solubles, y no hay indicios evidentes de contaminacion.

Desde Tella-Sin (E-120) hasta la presa de El Grado.- La mineralizacion aumenta
ligeramente gracias al aporte de sus principales afluentes (Cinqueta, Bellos, Aray
Susia), que fluyen por terrenos mas blandos (calizas y margas), y a los vertidos
urbanos de las poblaciones cercanas al cauce. Con todo los valores de conductividad

son inferiores alos 400 ?S/cm.

Por debajo de la presa de El Grado hasta Fraga.- Los rios Eseray Vero, y los
aportes de sales de los excedentes de regadio, que lavan los terrenos blandos de la
cuenca, muy ricos en sales, contribuyen al aumento del grado de mineralizacion del
Cinca hastaMonzon. Los vertidos urbanos e industrial es de Monzén también influyen
en el incremento de la conductividad en el Cinca, y € aumento que se detecta en
Fraga puede ser atribuible a las aguas vertidas por e Alcanadre, de conductividad
elevada (900-1.400 ?S/cm). En este Ultimo sector son frecuentes los valores de
conductividad de 1.100-1.300 ?S/cm.

pH

El pH de las aguas del rio Cinca presenta un ligero aumento en Puértolas (E-121),
desciende con el aporte de aguas del Yesa (Bellos) y e Ara, se mantiene hesta
Monzoén (E-124), para aumentar de forma acusada en Monzon (aguas abajo) (E-416),
y finalmente, se mantiene hasta Fraga (figura 3.2-6).

Nutrientes
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L as concentraciones de nitrégeno y, especialmente, del fosforo y de oxigeno disuelto
del agua determinan | as caracteristicas troficas, y laabundanciay composicion de las
comunidades acuaticas. El nitrégeno y el fosforo tienen su origen natural en los
mineral es gue componen losterrenos delacuenca, si bien su concentracionen el rioy
la especie quimica en que aparece (en el caso del nitrogeno) estdn muy influidos por
los vertidos antropicos (domésticos, agricolas, ganaderos e industriales).

La informacién disponible sobre variacion espacial de nutrimentos en el Cinca
procede de | as fuentes siguientes:

- estacionesde control de calidad (red I.C.A.): entre 1981 y 2000, concentracion de
fosfato, nitrogeno total, nitrato y amonio (tablas 3.2-3a3.2-8; figuras3.2-7y 3.2-
8)

- recorrido fluvial realizado por URS: en 2001, concentracion de amonio

- red de variables ambientales. muestreada entre 1994 y 1997, aporta datos
esporéadicos de concentracion de fosfato (tabla 3.2-10)

Nitrato

Su concentracién no excede en ningun caso el valor limite de 50 mg/L, que es €
establecido por laDirectiva91/676 como limite paradelimitar zonas sensibles. El
incremento habitual a partir de Monzén se asociaal empeoramiento general dela
cdidad del agua.

Amonio

L a presencia de amonio en las aguas es indicadora de contaminacion. Este puede
pasar a amoniaco (dependiendo de la temperaturay pH de las aguas), € cua es
muy téxico paralos peces. Se considera, como concentracion recomendabl e para
proteger lavida de los peces, el valor de 1 mg/L. En el Cinca, los datos recientes
(1996-2000) no llegan a este valor limite (tablas 3.2-3 a 3.2-8). Los datos
obtenidos por URS (2001) tampoco exceden este valor limite (tabla 3.2-1). En
ellos se observa la influencia negativa del Vero, tras el cual el amonio disuelto
aumenta hasta 0,5 mg/L. A partir de este punto el contenido de amonio disuelto
disminuyey se mantiene en valores bajos (alrededor de 0,1 mg/L).
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Lafigura3.2-1 muestralaevolucion espacial de este parametro, caracterizada por
una serie de picos.

Foésforo

Su concentracion en las aguas depende de las caracteristicas litologicas, de la
descomposicion de la materia orgénica y de las actividades humanas,
especialmentelasreferidas avertidos detipo domestico. El fosforo esel elemento
limitante de la produccién primariay por lo tanto del grado de eutrofia. En aguas
ricas en calcio, como las del Cinca, una parte del fésforo disuelto en el agua
precipita con los carbonatos, lo cual limitael grado de eutrofia.

La concentracion de fosfato en el Cinca es moderada, aumentando hacia el tramo
inferior, y més alto en época de caudal es baj os (habitual mente, valores por debajo
de 0,2 mg/L). Seregistraun maximo en febrero del 1999, 0,44 mg/L en Fraga (E-
017) (figura3.2-8).

Caracteres microbiol 6gicos

La presencia de coliformes totales a 37°C es indicadora de contaminacion por
aguas residuales. Segun lacalidad del agua asignada, los limites son: € tramo alto
del Cinca (tramos 1 a 12) es A2 (maximo 10.000 cél/100 mL) y el tramo bajo
(tramos 13 y 14) es A3 (méaximo 100.000 cél/100 mL). En todos los puntos se
sobrepasa este limite, mayor niUmero de veces en € tramo de calidad A2, y
algunas veces se rebasa muy por encima, sin llegar a rebasar € limite de la
categoria A3, de peor calidad (tabla 3.2-9). De coliformes fecales hay pocos
datos, e maximo aconsgjado para agua pre-potable y para bafio es de 2.000
cél./100 ml (tabla 3.2-9). Se rebasa el limite aconsgjado en dos de las tres
estaciones analizadas y en Fraga se llega a un maximo de 29.600 cél./100 ml (7
muestras analizadas entre 1991 y 2000).

Variacion temporal

L os Unicos datos de calidad del agua que se han medido con regularidad alo largo del
tiempo son losdelasestacionesdelared ICA: E-441 (El Grado), E-228 (Monzon), E-
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562 (Monzon-aguas abagjo), E-549 (Ballobar), E-017 (Fraga) y E-566 (Torrente de
Cinca), pertenecientesalared ICA (tablas 3.2-3 a3.2-8).

Lafiguras 3.2-7 y 3.2-8 muestran la evolucion, entre 1994 y 2000, de algunos de los
pardmetros fisicoquimicos més importantes para la caracterizacion de la calidad del
aguaen lasestacionesdelared ICA E-441 (El Grado) y E-017 (Fraga).

Transparenciadel agua

Lapresenciade solidosen suspension alo largo del tiempo serel acionaestrechamente
con €l régimen de caudal es. La distribucién espacial de este parametro, crecientealo
largo del gje del Cinca, queda alterada espectacul armente en periodos defuertelluvia,
llegando avalores >3.000 mg/L en laestacion de control de Fraga (enero de 1996).

Temperatura

La temperatura del agua oscila entre 2 y 25 °C y sigue un patréon estaciona
caracteristico, con minimos invernales.

Oxigeno disuelto

Las aguas fluviales normalmente estan bien oxigenadas; la concentracion de oxigeno
disuelto depende de la turbulencia, |a temperatura, la presion atmosféricay las sales
en disolucién. La relacion inversa entre el oxigeno disuelto y la temperatura se
observa claramente alo largo del ciclo anual: a mayor temperatura, menor contenido
en oxigeno.

Mineralizacion

La mineralizacion del agua, a lo largo del tiempo, evoluciona inversamente con €
caudal y paralelamente con |a presencia de materia organica (expresadacomo DBOs).
Esta ultima relacion indica que la conductividad del agua, en € tramo bajo, se
atribuye a procesos de contaminacion y a un lavado excesivo de los terrenos més
blandos por précticas de riego intensivo, més que de disolucién y lavado de los
materiales litol 6gicos de la cuenca de forma natural .
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pH

Este parametro apenas experimenta variaciones a lo largo del tiempo. Se mantiene
entre 7,7y 8,5. Las variaciones temporales de este parametro tienen el intervalo més
amplio en la cabecera, pues en la zona baja mantiene valores constantes, cerca de su
maximo.

Nutrientes

La concentracion de fosfato se mantiene inferior a 0,2 mg/L, excepto en enero de
1996 (>0,4 mg/L), en gque se detecta un incremento de la concentracion de solidos en
suspension, de conductividad y de materia organica. Normalmente, 1os valores mas
bajos de fosfato se detectan en mayo, cuando el caudal circulante es mayor.

La concentracion de nitrato es baja, entre 1 y 5 mg/L y, en términos generales, ha
tendido a aumentar entre 1994 y 2000. La concentracion de amonio se mantiene
también baja, pero en € bajo Cinca hay un gran contraste entre invierno y verano,
pues en enero de varios afnos se han detectado valores cercanos a 0,5 mg/L (se
considera, como concentracion recomendable para proteger la vida de los peces, €
valor maximo de 1 mg/L).

3.2.2 Contaminantes especificos

La Directiva Marco del Agua propone como contaminantes especificos, un listado
basico de sustancias (Anexo VII) que deben ser consideradas por |os organismos de
cuencaalahoradefijar las hormas de calidad quimica.

En la cuenca del Ebro, los objetivos de calidad C1, C2 y C3 son equivalentes a las
categorias de calidad Al, A2 y A3, fijadas por los vaores guia de la legislacion
especificade aguasanivel europeoy estatal (Directiva75/440/CEEy RD 927/88). La
calidad actualmente asignada a Cinca hasta su confluencia con € rio Alcanadre es
A2, por debajo de este punto y hasta la confluencia con el Segre presenta una calidad
inferior (A3). Algunos de sus afluentes |legan con una calidad muy baja, inferior aA3
(dltimo tramo del Vero y Tamarite). Los objetivos de calidad son C1 desde la
cabecera hasta el Vero (tramos 1 a 10), C2 hasta la confluencia con el Alcanadre
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(tramos 11y 12) y C3 hasta la confluencia con el Segre (tramos 13y 14). Al dltimo
tramo del Veroy a Tamarite selesasignael objetivo C3.

L os parametros fisi co-quimicos generales (pH, solidos en suspensién, conductividad,
temperatura, y nutrientes) se analizan en € apartado de “ Condiciones generales’. En
este apartado se analizan los aspectos microbiolégicos y las concentraciones de
metales y sustancias especificas. En la tablas 3.2-3 hasta 3.2-8 se presenta la
informacion relativa a estos parametros en las seis estaciones del ge del Cinca
incluidasen lared |.C.A.: E-441 (El Grado), E-228 (Monzoén),) E-562 (M onzon-aguas
abg0), E-549 (Ballobar), E-017 (Fraga) y E-566 (Torrente de Cinca).

Se hacalculado, paralas seis estaciones del Cinca, las ocasiones en que se superan |os
niveles guia establecidos segun la calidad asignada a cada tramo (tabla 3.2-9). Los
pardmetros cuyas concentraciones maximas para €l nivel de calidad A2 han sido
superadas entre 1981 y 2000, son |os siguientes:

- Coliformestotalesa 37 °C: su concentracion se controlaparadeterminar laaptitud
del agua para abastecimiento (valores aconsejables de 100 células/100 mL para
aguas de clase A-1, 10.000 cél./100 mL paraaguasA-2y 100.000 cél./100 mL para
aguas A-3) o para bafio (concentracion maxima exigida de 2.000 cél/100 mL.). La
concentracion maxima se supera puntuamente en todas las estaciones. En la
estacion de Monzon (aguas abgjo) lo supera en dos de los tres muestreos
efectuados, y en la estacion de Fraga, con calidad de aguas A-3, se llega a una
concentracion méxima de 500.000 cél./100mL.

- Detergentes: en las estaciones de muestreo més antiguas se supera en algunos
casos €l limite de concentraciéon de 0,2 mg LAS/mL, en la estacion de Monzén es
donde seregistro el valor maximo (0,79 mg LAS/mL).

- Fenoles: se han superado algunas veces en | as estaciones de El Grado, Monzén 'y
Ballobar y no se superaen Fraga con limite de calidad de aguas A-3.

- Hidrocarburos disueltos: la concentracién de 0,2 mg/L se ha superado en una
ocasion en Monzon, y nuncase hallegado al valor limite del nivel A-3 (1 mg/L)

- Manganeso: la concentracion de 0,2 mg/L se ha rebasado en Monzén y en
Ballobar, en una ocasién. En Monzoén la concentracion ha llegado a superar la
concentracion limite de calidad A-3 (2 mg/L).

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Cinca 41 Abxil, 2002



URS

- El resto de los contaminantes especificos, méas importantes, que se han analizado
(hierro disuelto, cianuros, bario, cadmio, cromo total, plomo, mercurio, cobre, zinc
y arsenico), aunque se han detectado, no rebasan en ningln momento los limites
maximos permitidos parala calidad de aguas correspondiente.

Estos resultados indican que hay indicios de contaminacion por aguas residuales
domésticasy por vertidos industriales, gue puntualmente, llegan a superar los limites
permitidos, especialmente en Monzén y Ballobar.

3.2.3 Calidad visual del rio versus calidad fisicoquimica

Se comparalavariacion espacial de los pardmetros diagnostico que informan sobre la
calidad global del aguay la calidad visua definida durante el recorrido del rio (tablas
3.2-1 y 31-7). La ventga de la cdlidad visual esta en que permite tener una
informacion en continuo (para cada tramo se define una calidad media visual) parala
totalidad del rio (desde la cabecera hasta la desembocadura).

Lacomparacion entre |os resultados obtenidos por el método de lacalidad visua y la
calidad hidroquimica permite valorar €l indicador de “condiciones generales’ (tabla
3.4-1).

Calidad visual

Lacalidad visual del rio, definida de acuerdo con la metodologiay baremos descritos
en € apartado de Metodologia (volumen 1), presenta una variacion espacial, que se
describe a continuacion (figura 3.2-9y tabla 3.1-7).

En € rio Cinca, lacalidad es:
Muy buena (aguas claras)

En los tramos de cabecera, hasta la cola del embalse de Laspufia (16 % del
recorrido del rio). Se trata de los tramos 1, 2 y 4, en los que las aguas son muy
transparentes y no hay indicio alguno de contaminacion.
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Buena (aguasclaraso ago turbias, perifiton en substrato, posibles solidosinorganicos
en suspension, de origen natural)

En los tramos fluviales que van desde aguas abgjo de la presa de Laspufiahastala
salidadel canal delacentral hidroeléctricade Ariéstolas, que corresponde al 24 %
delalongitud del rio. Son lostramos 6, 9 y 10. El bajo caudal en época de estigje
y los vertidos urbanos de algunas poblaciones—como Laspufia, Puértolas, Ainsa o
Barbastro (mediante €l rio Vero)- provocan la aparicion de perifiton, que se
autodepura con facilidad.

M oder ada (aguasturbias, con indicios de eutrofia, en su peor situacion con indicesde
contaminaci Gn organi cos)

El 41 % del recorrido del riose encuentradentro de estacategoria, desdelacentral
de Ariéstolas hastalaconfluenciacon el rio Segre, esto es, del tramo 11 al 14. Los
vertidos superan la capacidad autodepuradora del rio.

En los embalses del Cinca, lacalidad del agua es:

Muy buena (aguas transparentes, con profundidad de visién del disco de Secchi
superior a 600 cm).

Esta cdificacion sdlo la consiguen los embalses de Pineta y ElI Grado,
correspondientes alostramos 3y 8. En ambos el agua es cristalina.

Buena (aguas algo turbias, con profundidad de vision del disco de Secchi entre 300y
600 cm).

En e embalse de Laspufia, tramo 5, con aguas algo turbias debido a la ata
concentracion de carbonatos disuel tos, que provocan fendmenos de dispersion de
laluz.

M oder ada (aguas turbias, con profundidad de vision del disco de Secchi entre 150 y
300 cm).

En e embase de Mediano (tramo 7), hay una elevada turbidez de naturaleza
inorganica, siendo el grado de contaminacién muy bajo.
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Comparacion entre la calidad visual del agua y la calidad segun los
parametros hidroquimicos

Lacomparacion entre |os resultados obtenidos por el método de lacalidad visua y la
calidad hidroquimica esta limitada en parte por la falta de datos coincidentes en €l
tiempo. Los datos hidroquimicos son de afios pertenecen al recorrido realizado por
URS en verano de 2001 (conductividad y amonio) y alas estaciones de control de la
CHE (oxigeno, D.B.Os. y MES).

La figura 3.2-10 sintetiza la variacion espacial de los parametros diagnostico
indicadores de las “condiciones generales’ de calidad del agua (conductividad,
oxigeno disuelto y amonio) (no se incluye €l fosfato puesto que hay pocos datos
disponibles) y de la calidad visual definida durante €l recorrido del rio (de acuerdo
con lametodologia descritaen e volumen ).

Lavaloracion dela calidad del agua a partir de los pardmetros diagndstico ofrece una
informacién mas precisa desde € punto de vista cuantitativo, y méas especifica
(permite identificar 1a naturaleza de la contaminacion). Sin embargo puesto gque
procede de puntos de muestreo discretos, lainformacion tiene menos detalle espacial
gue lavaoracion de lacalidad visual, que se realiza en continuo.

Lacalidad visual “Muy Buena’ de los tramos de la cabeceradel Cinca (tramos 1, 2y
4) se gjusta a aguas de mineralizacion baja, transparentes, oxigenadas 'y con una baga
concentracion de nutrientes (estacion de control E-120 (TellaSin)).

Lacalidad visua “Buend’, que se ha descrito paralostramos 6, 9y 10, corresponde a
aguas de mineralizacion baja, claras, oxigenadasy con una carga trofica moderada
(estacionesde control E-121(Puértolas), E-122(AinsaSobrarbe) y E-122(Olvenad)); €
limite inferior de esta categoria de calidad incluye también aguas de mineralizacion
elevaday eutrdficas, aunque sin signos de contaminacion (concentraciones de MESy
amonio bagjas, D.B.O.5 inferior a6,5 mg O,/L en el periodo 1996 a2000) que se miden
en laestacion ICA de El Grado (E-441).
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Lacalidad visual “Moderada’ incluye lamayor parte de los tramos del Cincamedioy
bajo (tramos 12 a 14). De forma global, y en términos hidroquimicos, son aguas
mineralizadas (incluso muy mineralizadas), eutroficas, turbias (por eutrofia 'y por
contaminacion moderada) y que pueden presentar concentraciones medias de amonio
(hasta 0,75 mg/L). La cantidad de oxigeno disuelto se mantiene elevaday laD.B.O.5
variaentre 3y 25 mg O,/L. Esto ocurre en la estaciones E-124 y E-416, en Monzon,
E-125 (Albalate de Cinca) y E-126, en Fraga.

Lacalidad visual de los embal ses depende de la transparencia del agua, pueses*“Muy
Buena’ enlosembalses de Pinetay El Grado, con aguas transparentes y oligotroficas.
El embalse de Laspufia, con una menor transparencia de sus aguas, pero aun
oligotroficas, tiene una calidad visua “Buend’, pues no hay indicios de
contaminacion. En menor medida se encuentra el embalse de Mediano, que con una
calidad visual “Moderada’ presenta una baja transparencia del agua. Esta considerado
un embal se mesotrofico.

En los tramos de rio en los que hay estaciones de control de la C.H.E., la cdlidad
visual coincide con lacalidad hidroquimica. No se han detectado discrepancias.

3.3 INDICADORES BIOLOGICOS

El ecosistema fluvial integra desde un punto de vista funcional tanto los ambientes
acuaticos como los riberefios, los cuales se encuentran estrechamente
Interrelacionados. La aptitud de los sistemas fluviales para sustentar distintos tipos de
vida acuética depende de la calidad de los habitats que ofrecen ambos ambientes.

Este apartado se estructura en dos partes: la primera se refiere a los indicadores
biol6gicos de los sistemas acuaticos definidos por la Directiva Marco (vegetacion
acuatica, fauna invertebrada y fauna ictiologica); la segunda incluye una descripcion
de los sistemas riberefios (faunay espacios natural es).

Las comunidades biologicas fluviales estan constituidas basicamente por organismos
bentdnicos (aguellos que viven en relacion con e substrato) y peces. La comunidad
planctonica (la que vive en € seno del agua) esta limitada, en las aguas corrientes, a
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|os ambientes | énticos que originan azudesy presas, 0 atramos bajos de grandes rios.
El bentos, integrado por insectos, gusanos, moluscos y crustaceos (entre otros),
constituye la base de la alimentacién de los peces, los cuales sustentan, a su vez, a
algunas especies de las comunidades riberefias y terrestres (garzas, rapaces, nutria,
etc.), ademés de ser la base de uno delos principales atractivos que €l rio ofreceen la
actualidad al hombre, que es la pesca deportiva.

Lainformacion necesaria paralaevaluacién delosindicadores biol 6gicos procede del
trabajo de campo (tabla 3.1-7), de las estaciones de control de variables ambientales
de la C.H.E. y de consultas hibliograficas de trabajos especializados. La valoracion
final delosindicadores biol 6gicosintegralainformacion procedente de estas fuentes
(tabla3.4-1).

3.3.1 Ambientes acuaticos

L acombinacion delas caracteristicas morfol dgicas (anchura, profundidad, pendiente),
hidrologicas (velocidad del agua) y de substrato (granulometria, macrdfitos, ...) del
cauce fluvial conforma el entorno fisico en el cual se asientan y desarrollan las
comunidades acuéticas. Estos factores son de lamayor importancia parala definicion
delacalidad potencia de untramo fluvial.

Caracteristicas del habitat para la vida acuatica

Ladefinicion del estado ecol 6gico de losriosde Aragon (D.G.A., 2000) considera el
tramo que comprende los Ultimos 6 km antes de la confluencia con €l rio Vero (parte
del tramo 10) y todo el tramo 12, entre Albalate de Cinca y la confluencia con el
Alcanadre como zonas “TRIVA”, esto es, “tramos de rio importantes para la vida
acuatica’.

Durante €l recorrido del rio, en verano de 2001, se ha evaluado la aptitud del habitat
parala vida acuética, de acuerdo con los baremos que se presentan en el apartado de
Metodologia (volumen 1) (tabla3.1-7).
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Segun las observaciones de campo, la calidad del hébitat en relacion alavida acuatica
eslasiguiente (figura 3.3-1):

Buena

En un 67 % del recorrido del rio, comprendiendo todo €l ato Cinca (tramos 1,2,4
y 6), parte del Cincamedio (tramos11y 12) y el bajo Cinca (tramos 13y 14). Se
trata de un cauce bastante diverso, con abundantes playas de cantos y gravas y
zonas con estructura de canal trenzado, proporcionando multitud de refugios.

Aparece vegetacion acuética en las zonas méastranquilas. El tramo 12 coincide con
unazona TRIVA (DGA, 2000).

M oderada

En un 14 % de la longitud del Cinca, que corresponde a parte de la zona media
(tramos 9 y 10). La calidad de los habitats se encuentra perturbada debido a la
ateracion del régimen hidrolégico, sometido a fuertes regulaciones por los
embal ses de | os tramos anteriores.

En los embalses del Cinca, la calidad del habitat en relacion ala vida acuética es la
siguiente (figura 3.3-1):

?? Buena

En los embalses de Pineta, Laspufiay El Grado (tramos 3, 5y 8), que suman el 12
% delalongitud del rio, las fluctuaciones de nivel son escasas, la calidad del agua
buenay las riberas poseen una franja bastante continua de vegetacion, que ayuda a
la diversificacién de hébitats y refugios. En € embalse de Pineta la escasa
profundidad y la buena calidad del agua permiten el establecimiento de una buena
comunidad de macréfitos y algas que ayuda a la diversificacién del ambiente
acuético.

?? Moderada
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En el embalse de Mediano (tramo 7), que representa un 7 % del recorrido del rio,
las altas fluctuaciones del nivel del agua no permiten el establecimiento de las
comunidades de ribera 0 asociadas alos margenes y zonas poco profundas, por 1o
gue solo puede subsistir la comunidad de bentos de fondo, el dancton (poco
abundante) y los peces pelégicosy de fondo.

Flora acuatica

La vegetacion acuatica esta poco desarrollada en general. Localmente se encuentra
una importante poblacién de Chara vulgaris var. contraria ocupando todo el fondo
del embalse de Pineta, junto con algunas agas filamentosas, mucho mas escasas. En
los tramos bajos del Cinca, e aumento de nutrientes y la disminucion de la velocidad
del agua permite el establecimiento de macréfitos acuaticos como Potamogeton
pectinatus y Potamogeton fluitans (tramos 13 y 14). Son bastante abundantes
macréfitoscomo el carrizo (Phragmitesaustralis) y lasespadafias ( Typha sp.) apartir
de la confluencia con & Esera, formando a veces extensas comunidades junto a los
sotoso rodeandoislasfluviales. El fitobentos, poco abundante, recubre el lecho fluvial
de los tramos que reciben aportes de nutrientes, sobretodo a partir de Monzoén. Cerca
de la confluencia con & Alcanadre es muy abundante &l agafilamentosaCladophora
sp., indicadora de una abundancia moderada de nutrientes en el agua.

Fitoplancton

La creacion de masas de agua embalsada permite € desarrollo de comunidades
plancténicas. En los embalses del gje del Cinca la densidad fitoplanctonica es baja
(entre 126y 391 cél./mL), puesladisponibilidad de nutrientes es limitada.

En e embalse de Pineta (tramo 3) aparecen pequefias algas flageladas y diatomeas,
propias de ambientes oligotroficos. En el embalse de EI Grado (tramo 8) €
fitoplancton también es caracteristico de aguas oligotroficas, con pequeiias agas
flageladas, Dinobryon y pequerias diatomess.
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Caracteristicas del zoobentosy de los peces

No ha sido objetivo de este estudio € andlisis especifico de la fauna acuatica que
habita las aguas del rio Cinca, la cua solo se trata desde un punto de vistaindicador.
La C.H.E. cuenta con ocho estaciones de control de variables ambientales (pecesy
macroinvertebrados), en TellaSin (E-120), Puértolas (E-121), Ainsa-Sobrarbe (E-
122), Olvena (E-123), Monzon (E-124), Monzén-aguas abajo (E-416), Albalate (E-
125) y Fraga (E-126).

Se ha tratado la informacion disponible de estas estaciones (entre tres y siete
muestreos de macroinvertebrados por estacion entre 1991 y 2000, y uno de peces, en
1996). A partir de esta informacion, se han valorado los indicadores basados en la
fauna macroinvertebrada e ictica (tabla 3.4-1).

Zoobentos

La composicion, abundanciay diversidad del zoobentos variaalo largo del recorrido
fluvial, dependiendo de la variacion de las condiciones del rio. Las comunidades de
cabecera son nés diversas y estan constituida por especies de condicionamientos
ecol 6gicos més estrictos. En el tramo medio y bajo suele haber menos especies,

aungue més tolerantes ala eutrofia de las aguas. En los tramos regulados € zoobentos
se empobrece por la menor disponibilidad de habitats (dominan limos o arenasy la
velocidad del agua es bgja), causada por laalteracion del régimen natural.

El caracter indicador del zoobentos se usa para la evaluacion de la calidad del agua
segun € indice bidtico B.MW.P. La figura 3.3-2 presenta los resultados del
B.M.W.P:" (entre 1991 y 2000) a lo largo del rio Cinca, segun los datos obtenidos
mediante &l seguimiento de la Red de Variables de Control Ambiental de la C.H.E..
Losvaloresdel indice indican que la calidad del agua es, en general, buena (categoria
de aguas no alteradas sensiblemente).

Las aguas en la cabecera son muy limpias o poco ateradas (BMWP >101) hasta la
estacion de AinsaSobrarbe (E-122) donde el valor minimo del indice es de 100
(junio-julio 93). En Olvenaya se detectan algunos efectos de contaminacion (valores
BMWP entre 61 y 100) y en dos ocasiones los valores son propios de aguas
contaminadas (BMWP' entre 36 y 60). A partir de agui los valores siempre son
inferiores a 100, en las tres ocasiones que se muestred en Monzon-aguas abgjo (E-
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416) el valor del indice correspondia a aguas contaminadas (BMWP' inferior a60). El
indice se recupera en Albalate (E-125), con valores entre 70 y 87 (aguas con efectos
de contaminacion), y en Fraga oscila entre 56 y 68 (aguas contaminadasy con efectos
de contaminacion), con poca diferencia entre épocas de muestreo y los diferentes
anos. En ninglin caso las aguas llegan a calificarse como “muy contaminadas’. Tabla
3.3-1y figura3.3-2.

Peces

Ladistribucién de lafaunapiscicola se estimaa partir de lainformacion disponible en
la Red de Control de Variables Ambientales de la C.H.E. y de la que se ha obtenido
durante el trabajo de campo. En €l Unico muestreo efectuado en dichared se encontro
abundante trucha (Salmo trutta) en la cabecera (TellaSin). La comunidad ictica se
diversifica en Puértolas, donde ademas de trucha se capturaron algunos barbos de
Graells (Barbus graellsii) y culirroyo (Barbus haasi). En el muestreo de Monzén se
capturaron algunos gjemplares de colmilleja (Cobitis calderoni) y de lobito de rio
(Barbatula barbatula). No se capturaron peces en el muestreo de Olvenani tampoco
en Albalate (tabla 3.3-2).

A pesar de la poca disponibilidad de informacion, se estima que la diversidad de
especies piscicolas en la cuenca del Cinca es mayor que la que se desprende de los
datos de la Red, especialmente en lo que hace referencia a espécies exéticas (de
acuerdo con la informacion proporcionada por pescadores durante €l trabajo de
campo). Datos de asociaciones de pescaconfirman lapresencia, en el tramo medio, de
boga (Chondrostoma toxostoma), gobio (Gobio gobio), carpa (Cyprinus carpio) y
alburno (Alburnus alburnus). En € tramo bajo aparecen especies exéticas como €l
lucio (Esox lucius), lalucioperca(Sander lucioperca), el blackbass o percaamericana
(Micropterus salmoides) y €l siluro (Slurus glanis).

Laespecie masremarcable esel barbo de Graells(Barbusgraellsii), unendemismo de
la cuenca del Ebro, considerado “Raro” en el Libro rojo de los vertebrados en Espafia
(1992), porque sus poblaciones se hallan localizadas en areas geogréficas muy
restringidas. Esta especie de barbo esta afectada por un texto legal y un convenio
suscrito por Espaiia: Real Decreto 1095/89 y Anexo V de la Directiva Habitat, segun
el cua puede ser objeto de medidas de gestion. La trucha (Salmo trutta) esta citada
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como “Vulnerable’ enel Libro rojo delos vertebrados en Espaia (1992), acausadela
disminucién de | as poblaciones autéctonas en la peninsulaibérica de méas de un 20 %.
Sin embargo esta declarada especie de pesca (Real Decreto 1095/89) y como especie
comercializable (Real Decreto 1118/89). El lobo derio (Barbatula barbatula) tiene
una distribucién bastante limitada en la peninsula, que se encuentra debilitada por la
introduccion de especies exéticas que compiten y 1o desplazan de su hébitat. Esta
especie estd catalogada como de “interés especia” en el Angjo del Catdlogo de
especies amenazadas de Aragén, Decreto 49/1995 de 28 de marzo.

La valoracion de los tramos atendiendo a la informacién bibliogréfica y a las
observaciones de campo relativas ala calidad de los habitats para peces eslasiguiente
(tabla3.1-7):

Muy Buena

En un 14,2 % del recorrido. Corresponde a dos tramos del curso alto, 2y 4. Las
variaciones de caudal no significativas y las aguas cristalinas permiten el
desarrollo de una buena comunidad salmonicola.

Buena

Corresponde aun 53,3 % de lalongitud del rio. En lostramos 1, 6 y en todos los
tramos del curso bajo, del 11 al 14, los habitats paralafauna acudtica son de buena
calidad. La elevada variedad de combinaciones de regimenes de profundidad y

velocidad y la disponibilidad de alimento, favorece e mantenimiento de unafauna
de peces muy diversa.

M oderada

En un 14 % del recorrido fluvial el habitat presenta alteraciones que comprometen
su aptitud para € sostenimiento de una fauna acudtica en buen estado. Esta
calificacion latienen los tramos aguas abajo del embalse de El Grado (tramos 9y
10). La presencia de numerosos azudes, junto con un caudal circulante escaso
debido a una excesiva regulacién del mismo por los embalses situados aguas
arriba de estos tramos, dificulta el mantenimiento de las poblaciones de peces.

La calidad de los embalses del Cinca segun la disponibilidad y la calidad de los
habitats para fauna de peces eslasiguiente (tabla 3.1-7):
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Muy Buena

Corresponde aun 10,8 % delalongitud del rio, los embalses de Pineta (tramo 3) y
El Grado (tramo 8). La buena calidad del aguay la poca fluctuacion del nivel del
agua proporciona un ambiente muy bueno paralas comunidades de peces.

Buena

L os embal ses de Laspuriia (tramo 5) y Mediano (tramo 7) presentan unacalidad de
habitats acuéticos “Buena’. En un 7,7 % del recorrido fluvial, las oscilaciones del
nivel del agua, disminuyen la variedad de habitats para los peces, aunque € agua
tiene muy buenacalidad.

Laordenacion piscicoladel Cinca, de acuerdo con laLey 2/99, de pescaen Aragon, y
con €l Plan General de Pesca de Aragon para el afio 2001 (Orden de 1 de febrero de
2001), establece las especificaciones siguientes:

- desde su nacimiento hasta el puente del ferrocarril en Monzon, seincluye en la
categoria de “ Aguas declaradas habitadas por latrucha’ (tramos 1 a11)

- desde su nacimiento hasta el puente del embalse de Pineta, se declara como

~

“aguas de AltaMontafa’ (tramos1y 2)

- existen dos vedados de pesca: el sector comprendido dentro del Parque Nacional
de Ordesa y Monte Perdido, desde el nacimiento hasta el Parador Nacional de
Turismo, y desde las huertas de Castejon del Puente hasta el azud de laacequiade
laribera (aguas arribade Monzén) (tramos1y 2,y 10y 11)

- existen tres cotos sociales en régimen normal: en el embalse de Pineta, de la
confluenciadel Cinqueta hastala presa de Laspuiia (6,5 km), y en Labuerda (8 km
apartir delaconfluenciacon €l rio Bellos) (tramos 3 a 6)

- hay dos cotos deportivos de pesca: El Grado-Enate (de la presa de El Grado
hasta el vigjo puente de las Pilas) y Monzon (desde las huertas de Castején del
Puente hasta la desembocaduraen el Cincadel arroyo delaMora) (tramos9all)

- los embalses de Mediano y El Grado estan calificados de régimen especial de
aguas salmonicolasy se declaran como tramos de pescaintensiva (tramos 7 y 8)

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Cinca 52 Abil, 2002



- hay un coto social de pescade capturay sueltaen Bielsa, de 2,2 km de longitud,
entre lafuente de laChinteray lapresadel Canalillo (tramo 4)

3.3.2 Ambientes riberenos

En este apartado se describe la fauna riberefia y 10s espacios naturales vinculados a
sistemafluvial.

Fauna riberefia de interés

L os ambientes riberefios (sotos, cortados, escarpes, etc.) son enclaves especialmente
ricosen faunaal constituir zonas de frontera (ecotonos) en los que confluyen especies
delosecosistemas adyacentes (acuéticoy terrestre). No hasido objeto de este estudio
el andlisis detallado de las comunidades riberefias del Cinca, si bien se ha recabado
informacion sobre algunas especies deinterés natural, la cual se presentaen lasfichas
(Atlas del rio Cinca; volumen I11). Se han identificado algunos enclaves de especial

interés faunistico paralas aves: |os sotos del segundo sector del tramo 10, desde €l rio
Vero hastalacentral hidroeléctricade Ariéstolas, y |os extensos sotos en las orillasy
en las numerosas idas fluviales que hay desde Monzén hasta la union con el Segre
(tramos 10 a 14). La zona posterior a la union Cinca-Segre también es muy
Interesante, con un amplio bosgue de ribera que a berga unaimportante biodiversidad,
especialmente avifauna. Este espacio llamado Aiguabarreig Segre-Cinca se encuentra
dentro del PEIN (Plan de Espacios de Interés Natural) de Catal ufia.

Entre los mamiferos que habitan la cuenca del Cinca, |as especies més relevantes son
la nutria 'y €l desmén de los Pirineos. También es probable la presencia de tején
(Meles meles), de gineta (Genetta genetta) y de turén (Mustela putorius).

La presencia desman de los Pirineos (Galemys pyrenaicus) ha sido observadaen la
zona altadel Cinca (Nores et al., 1992). Es un insectivoro de pequefias dimensiones
gue ocupa hébitats fluviales con buena cobertura ripariay poco contaminados. Es un
buen indicador de la calidad del medio. Es un endemismo ibérico, considerado como
especie “Rard’ en Espafia y a nivedl mundia. Esta incluido en € Anexo Il de la
Directiva Habitat (21 de Mayo de 1992) como taxon cuyo habitat debe ser objeto de
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medidas especiales de conservacion, y también en e Anexo IV, como taxon
estrictamente protegido. EI Convenio de Berna (19 de septiembre de 1979), relativo a
especi es estrictamente protegidas, también |o contemplaen su Anexo 1.

Lanutria(Lutra lutra) estéa considerada de “ Especial Interés’ en el Catélogo Nacional
de Especies Amenazadas (Real Decreto 439/90), asi como estrictamente protegida
segun la Directiva Habitat y en e Convenio de Berna. En Aragdn, se considera
“Sensible a la Alteracion de su Habitat” (Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la
D.G.A., por € que seregula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragon). Segin
su estatus de conservacion es “Vulnerable” en Espafia y “No Amenazadd’ a nivel
mundia. El &rea de aimentacion de la nutria en e Cinca se extiende entre la
confluenciadel rio Cinquetay la coladel embalse de Mediano (tramos4 a7), y desde
aguas abgjo de la presa de El Grado hasta poco mas abajo de la zona de confluencia
con el Alcanadre (tramos 9 a 13). Las grandes infraestructuras hidroeléctricasy de
reserva de agua congtituyen un obstaculo importante para € contacto y
desplazamiento entre poblaciones. A su vez la abundante presencia humana en
algunos puntos también gjerce una fuerte presion sobre esta especie.

Ladestruccion del bosque de ribera (fragmentacion), la artificializacion de los cauces
fluviales (construccion de azudes, escolleras, extracciones de aridos, etc.) y la
contaminacion del agua son los factores de amenaza més importantes a los que se
enfrentan estas especies.

Teniendo en cuenta lo expuesto, y las observaciones de campo, calidad de |os tramos
del rio Cinca segun ladisponibilidad y |a calidad de los habitats para fauna riberefia es
lasiguiente (tabla3.1-7 y figura 3.3-3):

Buena

Comprende €l tramo inicial (2% de lalongitud del rio), con las riberas denudadas
y sometido a un extremo régimen climético de alta montafia, pero sin ninglin tipo
de alteracién respecto al optimo esperado.

M oderada

Enun 69 % del recorrido fluvial, el hbitat presentaalteraciones que comprometen
su aptitud para € sostenimiento de una fauna en buen estado. La vegetacion de
ribera suele ser bastante continua, pero hay muy poca continuidad con los hébitats
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terrestres. En numerosos puntos el cauce ha sido intervenido (construccion de
escolleras, motas de proteccion, extraccion de aridos) y la presencia humana es
frecuente. Dentro de esta categoria entran todos los tramos fluviales del Cinca a
excepcion delostramos 1y 6.

Deficiente

El 10 % de lalongitud del rio tiene una calidad deficiente del hébitat paralafauna
riberefia. Se trata del tramo que comprende desde aguas abajo de Laspufia hasta
Ainsa (tramo 6). Aungue hay datos de presencia de nutria en este tramo, hay
multiples ateraciones de las riberas y mucha presion antrépica.

La calidad en los tramos embalsados segun la disponibilidad y la calidad de los
habitats para faunariberefia es la siguiente (figura 3.3-3):

Buena

En los embalses de Pinetay El Grado (tramos 3 y 8). Son embalses con pocas
variaciones de nivel, una buena calidad de las orillas, conectadas a su vez con los
ecosi stemasterrestres, con bajafrecuenciahumanay sin alteracionesfisicasdelas
orillas.

Moderada

Corresponde a los embalses de Laspufiay Mediano (tramos5y 7). Lacalidad de
las orillas es baja debido a las fluctuaciones de nivel y la continuidad con los
ecosi stemas natural es terrestres también es baja.

Espacios naturales

El valle de Pineta, en lacabeceradel Cinca, se encuentraincluido dentro del perimetro
del Parque Nacional de Ordesay Monte Perdido, segun la Ley 52/1982, de 13 de
julio, de las Cortes Generales, que recalifica y amplia el Parque Nacional ya
establecido en 1918. También esta designado Reserva de la Biosfera desde 1977
(programa MaB, UNESCO), y Zona Especia de Proteccion paralas Aves (ZEPA), de
acuerdo con la Directiva 79/409/CEE.
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Del nacimiento del rio Cinca hasta el Parador Nacional de Turismo, yaen el tramo 2,
el cauce pertenece al Parque Nacional. De alli hastalamitad del tramo 2 se encuentra
incluido dentro de la zona periférica de proteccion del Parque Nacional. Ambos
sectores se encuentran incluidos dentro de la Zona de Especial Proteccion para las
Aves, ZEPA.

El resto del recorrido del Cinca no se encuentra bajo ninguna figura de proteccion,
aungue hay diversas areas de dominio fluvial, situadas en diferentes sectores que se
reparten por todalacuencay que estan propuestas como Lugar de Interés Comunitario
(LIC) por la Comunidad Autonoma de Aragdn, dentro de la Red Natura 2000.
Corresponden a toda la cabecera hasta aguas abajo de la confluencia con € Cinqueta
(LI1Cs: Ordesa=Monte Perdido, Alto valle del Cinca, Rio Cinca (Valle de Pineta) y
Chistau) y de aguas abajo de |la presa de El Grado hasta la confluencia con el Segre
(LIC: RiosCincay Alcanadre).

En e tramo final del Cinca, antes de la confluencia con € rio Segre, la zona
perteneciente a la provincia de Lleida (margen izquierdo) forma parte del area
protegida del Aiguabarreig Segre-Cinca, dentro del Plan de Espacios de Interés
Natural (PEIN, segun la Ley 12/1985, del Parlamento de Catalufia, de espacios
naturales).

3.4 ESTADO ECOLOGICO DEL RIO CINCA

La valoracion del estado ecologico integral de cada tramo fluvial y del potencial
ecol 0gico de los embal ses se harealizado analizando el estado de | osindicadores que
establece la Directiva Marco del Agua (tabla 3.4-1). La valoracién de cada grupo de
indicadores se basa en una distancia (cualitativa) media de la situacion actual del
tramo con la éptima potencialmente alcanzable. —es decir, la de los dstemas de
referencia. Mientras éstos no estan definidos, |a Directiva permite valorar € estado
ecoldgico como la valoracion minima entre los indicadores fisicoquimicos y
bioldgicos.

El estado ecol 6gico delostramosfluvialesdel rio Cinca(figura3.4-1) esel siguiente:
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Bueno

El estado ecolégico se considera bueno en un 37 % del recorrido del rio, que
corresponde a los tramos fluviales de cabecera (tramos 1, 2, 4 y 6), hastala cola
del embalse de Mediano, y de la confluencia con el Esera hastala salidadel canal
de la central hidroeléctrica de Ariéstolas (tramo 10). El nivel de conservacion es
elevado pero hay algunos indicios de artificializacion. Esto ocurre en los tramos
cercanos azonas humanizadas, en los que resultan levemente af ectados algunos de
los pardmetros de valoracion del estado ecol 6gico. Précticamente todo el tramo
alto -y parte del medio- merece esta calificacion.

M oderado

Corresponde aun 45 % del recorrido fluvial. Se consideran en estado “moderado”
aguellos tramos que, sin tener un nivel de conservacion elevado, albergan
vegetacion en las riberas (natural o mezclada con choperas de repoblacion); y
cuyos hébitats acuaticosy calidad del agua mantienen caracteristicas en equilibrio
con el contexto zonal del rio. En ellos no se registran afecciones graves sobre
ninguna de las variables ambientales analizadas, pero concurren afecciones leves
sobre més de un pardmetro diagnéstico. Esto ocurre en la zona aguas abgjo de la
presa de El Grado, que se encuentra alterada por la fuerte regulacion hasta la
confluenciacon el Esera(tramo 9), y desde la central hidroel éctrica de Ariéstolas
hasta la confluencia con el Segre (tramos 11 a 14).

El potencial ecoldgico delos embalses del rio Cinca (figura3.4-1) es el siguiente:
Bueno

Los embalses de Pinetay El Grado (11 % de la longitud del rio)-tramos 3y 8-
tienen un potencial ecol 6gico “bueno”. Estos sistemas no se encuentran sometidos
a regulaciones bruscas por lo que pueden mantener una comunidad natural
bastante equilibrada, y en ellos la presion humana también es bgja.

M oderado
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Esta calidad ha sido asignada al 8 % del recorrido del rio, que comprende los
embalses de Laspufiay Mediano (tramos 5y 7). Lafuerte regulacion del caudal,
gue hace oscilar bruscamente €l nivel del agua, y la presion antrépica elevada son
los principales causantes de esta calificacion.

Segun un estudio laD.G.A. acercadel estado ecol 6gico delos rios de Aragon (2000),
basado en la calidad del agua, éste es muy bueno en los afluentes de cabeceray en €
tramo alto, hasta el embalse de Pineta (tramos 1 a 3). Aguas abgjo de lapresay hasta
cerca de la poblacién de Bielsa es deficiente; luego recibe el afluente Barrosa, de
estado aceptable, y laresultante tiene un buen estado ecol 6gico, que se mantiene hasta
el azud de la central hidroeléctrica de San Marcial (tramo 4). De ali hasta la
confluenciacon el Cinqueta, en Salinas, es deficiente (tramo 4). De SalinasaMediano
el estado ecoldgico es bueno (tramos 4 a 6). De la presa de Mediano hastala coladel
embalse de El Grado estd en mal estado (tramo 8). Aguas abajo de la presa de este
embal se es deficiente hasta la confluencia con el Esera (tramo 9). De alli hasta el rio
Vero (tramo 10) es aceptable, pero el mal estado de este afluente hace que el estado
ecoldgico sea deficiente hasta la salida del canal de la central hidroeléctrica de
Ariéstolas (tramo 10), donde el estado mejora a aceptable y se conserva hastala zona
industrial antes de Monzon (tramo 11), donde empeora hastamalo. Asi contintia hasta
el Pueyo de Santa Cruz, donde adquiere la categoria de deficiente hasta Albalate de
Cinca (tramo 11). De ali hasta el afluente en mal estado de la Clamor Amarga
(tramos 12 y 13) es aceptable, pero empeora a deficiente al recibir las aguas de éste
ultimo y se mantiene asi hastala confluencia con el Segre (tramos 13y 14).

Losresultados de URS muestran una valoracion del estado ecol 6gico parecidaalade
esteestudio (DGA, 2000), pero con puntuacionesligeramente mejores. Estamejoraes
debida al andlisis del sistema en continuo, que permite observar la notable capacidad
del rio paraamortiguar |as afecciones puntuales ala calidad.
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4.RECOMENDACIONES DE GESTION

Se plantean acciones realistas que pueden mejorar la problematica ambiental del rio.
Estas se rel acionan, basicamente, con:

Calidad del agua

- Depuracion de los vertidos urbanos de | as localidades de Biel sa, Laspuria,
Labuerda, Ainsa, Monzon (EDAR en construccion), Alcolea de Cinca,
Albaate de Cinca, Zaidin, Vdilla de Cinca, Torrente de Cinca y
Masalcorreig. Seguimiento de la cadidad ded agua (parametros
microbiol 6gicosincluidos), por |o menosen estigje, en puntosaguasarribay
aguas abajo de cada localidad. En funcion de los resultados obtenidos seria
necesario implantar sistemas de tratamiento en |os focos de contaminacion.

- Control de la calidad de los vertidos de la zona industrial y la depuradora
de Monzén y mejora de la depuracion del vertido de la papelera de Alcolea
de Cinca

- Mgoradel tratamiento de los vertidos procedentes de | as poblaciones que
utilizan las choperas defiltro verde en el Cincamedio y bgjo.

- Control de gestion de purines, en todo el tramo medio y bajo, para evitar
vertidos puntualesy €l esparcimiento de los mismos en lasriberas.

Cauce

- Control de larestauracion de la morfologia natural del cauce en las zonas
de extraccion de &ridos, para que no se repitan las afecciones causadas por
estas actividades entre Labuerda y Ainsa, y aguas abgjo de Castgjon del
Puente y Monzon. La sobreexcavacion del lecho y la construccion de
accesos para maquinaria disminuyen mucho la calidad del hébitat ripario.

Riberas

- Acciones puntuales de limpieza (desbrozamiento) en € tramo
comprendido entre Monzon y Balobar. La acumulacion excesiva de
troncos, ramas y restos vegetales en las riberas y dentro del mismo cauce
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puede provocar grandes problemas en caso de fuertes avenidas, provocando
lainundacion de estas zonas al no dejar espacio para el libre paso del agua.

- Estudios de recuperacion del bosque de ribera, en todo el tramo entre
Laspufiay Ainsa. Se trata de substituir las tradicionales escolleras y muros
por estructuras basadas en |as técnicas de ingenieria biol 6gica, que utilizan
material es vegetales como parte del proceso constructivo.

- Control del desarrollo urbanistico en las riberas, evitando la ocupacion
directadel Dominio Publico Hidréulico. Estos casos de ocupacion indebida
aparecen en lallanura anterior a Ainsa.

Caudaes

- Estudios de mejora de los caudales ecoldgicos, aguas abgjo de los
embalses de Pineta, Laspufiay El Grado, y de los azudes de Arias |, Ariasli
y Ariéstolas.

- Control de todas las pequefias derivaciones y canalizaciones —algunas de
ellas no autorizadas- que merman €l caudal circulante y que, especialmente
en estige, contribuyen a empeorar la calidad del agua. Esto ocurre,
principalmente, en el tramo medio.

Fauna

Hay casos puntuales de afeccion a los peces (efecto barrera de los azudes de
San Marcia, Arias|, Arias|l y Ariéstolas) y alafaunaterrestre (por alteracion
del cauce y las riberas). La nutria es la especie riberefia de mayor interés
faunistico delazona.

- Estudio de impacto ecoldgico, causado por la desviacion de agua no
consuntivaparalaexplotacién hidroel éctrica, dentro del tramo comprendido
entre la desembocadura del rio Eseray la llegada del canal de la central
hidroel éctrica de Ariéstolas.
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L as acciones recomendadas son las siguientes:

Tramo 2:
Puente pistaforestal — Coladd
embalse de Pineta

Tramo 4:
Presa de Pineta— Coladel embalse
de Laspufia

Tramo 6:
Presa de Laspufia — Desembocadura
dd rio Ara

Tramo 9:
Droca Aa Fl radn - Noacamhnradiira

C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Informe Cinca

- Restauracion, usando técnicas de bioingenieria,
de los mérgenes junto a la zona de acampada del
circo de Pineta, que actuamente se encuentran
protegidos por escolleras de blogques de piedra

- Control del desarrollo turistico en las riberas,
evitando la ocupacion directa del Dominio Pablico
Hidraulico.

- Depuracion de los vertidos urbanos de Javierre y
Bidsa, que actudmente vieten a Cinca y d
Barrosa.

- Estudio de mejora dd cauda ecoldgico aguas
abgjo de la presa de Pineta.

- Control del desarrollo turistico en las riberas junto
a pueblo de Bielsa, evitando la ocupacion directa
del Dominio Pdblico Hidraulico.

- Depuracion de los vertidos urbanos de Laspufia,
Labuerday Ainsa.

- Restauracion de las riberas afectadas por
graveras, minimizando las afecciones directas a
ecosistemarripario.

- Recuperacion ddl bosque de ribera, substituyendo
las escolleras de piedra mediante técnicas de
ingenieria bioldgica

- Estudio de mejora del caudal ecoldgico entre la
presa de Laspuiia y la central hidroeléctrica del
mismo nombre.

- Control de la ocupacion de las riberas entre
Labuerda y Ainsa, para mantener los margenes
protegidos de la fuerte presion turistica.

- Estudio de mejora dd cauda ecoldgico aguas
ahain Ao la nraca Aa El 2radn
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Presa de El Grado — Desembocadura
del rio Esera

Tramo 10:
Rio Esera— Centra Hidroeléctrica de
Ariéstolas

Tramo 11:
Central H. De Ariéstolas — Puente de
Albalate de Cinca

Tramo 12:
Puente de Albalate de Cinca—
Confluenciacon € Alcanadre
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abgjo de la presa de El Grado.

- Recuperacion de la vegetacion de ribera en
aquellas zonas donde ha sdo subgtituida por
escolleras de piedra, mediante técnicas de
bioingenieria

- Estudio dd impacto ecolégico causado por las
fuertes detracciones de caudal, mediante varios
azudes a lo largo del tramo, para explotaciones
hidroel éctricas.

- Estudio de mejora dd cauda ecoldgico aguas
abgo de los azudes de Arias I, Arias Il y
Ariéstolas.

- Restauracion de las riberas afectadas por
graveras, cercadel nicleo de Castejon del Puentey
junto a Monzoén.

- Depuracion de los vertidos urbanos de Albaate
de Cinca y Alcolea de Cinca. Redizacion de un
estudio de la €ficiencia de depuracion de las
choperas como filtro verde, y las afecciones a
medio que ello suponga

- Subgtitucion de las escolleras de bloques y
piedras por defensas vegetales, mediante técnicas
de bioingenieria

- Control de los vertidos de la zona industria de
Monzon.

- Limpieza del cauce de restos de vegetacion
(troncos y ramas) acumulados en zonas de dificil
acceso, gque son potencialmente peligrosos en caso
de fuertes avenidas.

- Control del vertido de la industria papelera de
Alcolea de Cinca.

- Control de la gestion de los purines en las granjas
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Tramo 13:
Confluencia.con € rio Alcanadre —
Puente de Fraga

Tramo 14:
Puente de Fraga— Cola del embase
de Ribarroja
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de la zona para evitar posibles contaminaciones de
lasriberasy del mismo rio.

- Limpieza del cauce de restos de vegetacion
potencidmente peligrosa en caso de fuertes
avenidas.

- Depuracion de los vertidos urbanos de Zaidin y
Vdillade Cinca

- Subdtitucion de las escolleras de bloques y
piedras por estructuras vegetaes de bioingenieria

- Regtauracion dd margen izquierdo antes de
Fraga, numerosos derrumbamientos de piedras y
tierra, debido a la rehabilitacion de la carretera que
discurre junto a cauce, impiden € establecimiento
de lavegetacion de ribera.

- Control de la calidad del agua ddl arroyo de La
Clamor Amarga. Sus aguas causan un
empeoramiento permanente de la calidad de
Cinca.

- Depuracion de los vertidos urbanos de las
poblaciones de Torrente de Cincay Masd correig.

- Restauracion mediante técnicas de ingenieria
biolégica de agunos mérgenes que actuamente
estén protegidos por muros y escolleras de piedras
y bloques.
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