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INTRODUCCION

Este Estudio dela calidad ecol 6gicaintegral delostramosfluvialesmasimportantesdel rio
Cinca ha sido redlizado por URS para la Comisaria de Aguas de la Confederacion
Hidrograficadel Ebro (C.H.E.) bajo ladireccion del Areade Calidad de las Aguas.

Comprende la caracterizacion del estado ecoldgico del rio Cincay de sus cuatro principales
afluentes -Alcanadre, Esera, Ara e |sdbena- de acuerdo con lo que dicta la Directiva Marco
del Agua (Directiva2000/60/CE), en vigor desde diciembre de 2000.

La concepcion de este trabajo es novedosa e implica la aplicacion de una metodol ogia
especifica, porque aplicalaDirectivaMarcoy porque se basaen el recorrido integral del rio.

L os resultados de cada cuenca de estudio se presentan en dos documentos distintos: se ha
redactado un Informe y un Atlas para cada rio. En € Informe se analizan y valoran los
indicadores de estado ecol dgico; €l Atlas es unadescripcion del rio, organizada por tramos.
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OBJETIVOS

El objetivo final de este trabajo consiste en describir las caracteristicas ambientales y en
diagnosticar el estado ecoldgico del rio Cinca y sus principales afluentes en todo su
recorrido, |0 que supone:

a) Elaborar un inventario de presiones, como precisa la Directiva Marco,
georreferenciando las afecciones al caucey alacalidad del agua, y |as detracciones

de caudal.

b) Describir y valorar las caracteristicas morfolégicas, hidricas, hidraulicas y
biogeograficas, tanto en el medio estrictamente acuatico como en el conjunto de su

lecho habitual y de sus méargenes.

¢) Hacer una valoracion de los indicadores hidromorfoldgicos, fisico-quimicosy
biol 6gicos en cada uno de los tramos fluviales.

d) Formular propuestas de acciones o intervenciones de protecciéon y mejora, asi
como de usos con fines recreativos, que sean compatibles con el mantenimiento de

sus valores ecol gi cos.

e) Generar documentacion divulgativa tanto escrita como gréfica apropiada para ser
insertada en publicaciones, diarios, etc., con el objeto de conferir relieve social a

proyecto.

f) Integrar la informacion obtenida en un soporte informatico capaz de integrarse en
los sistemas de informaci 6n geogréfica de laConfederacion Hidrograficadel Ebro.



METODOS Y PLAN DE TRABAJO

L osrios objeto de estudio son: Cinca (191 km), Alcanadre (147 km), Esera (94 km), Ara (68
km) e Isdbena (58 km).

Lametodol ogia aplicada paraladefinicion del estado ecol 6gico seguin laDirectivaMarco del
Agua esta inspirada en los protocolos de la Environmental Protection Agency para €
“Biodiagndstico répido de rios’ (EPA 841-D-97-002, revision de 1998). Se basa en un
recorrido completo de cada uno de los rios objeto de estudio, alo largo del cual personal
experto rellena un exhaustivo listado de observaciones sobre aspectos medioambientales e
identifica distintos tramos fluviales. Ademas de los recorridos, se realiza un muestreo
limnol 6gico que consiste en lamedidain situ de distintos parametros fisicoguimicos.

El recorrido integral y el muestreo limnol 0gico proporcionan lainformacion necesaria para
valorar, para cada uno de los rios, los indicadores de calidad que establece la Directiva
Marco.

El plan de trabajo ha constado de tres etapas.
1. Recopilacién de informacion
2. Recorrido del rio

3. Andlisisdelosresultadosy definicién del estado ecoldgico del rio

1. FASE I: RECOPILACION DE INFORMACION

Estafasetiene por objeto localizar, analizar y sintetizar todala documentaci 0n necesariapara
conocer las caracteristicas y la calidad ecol 6gica de cadario. Lainformacion recogida antes
del recorrido integral permitio realizar una tramificacion previa de los rios y planificar los
trabaj os de campo.

Estafase comprende las siguientes tareas:

Andlisis cartografico aescala 1:50.000 de los trazados fluviales y célcul o de pendientes.
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- Andlisisde lageologiay delahidrogeologia de las cuencas

- Andlisis de usos del suelo de las subcuencas: cultivos, espacios forestales, industria,
ganaderia, actividades turisticas y lUdico-deportivas, y densidad de poblacion.

- Andlisisdel inventario de infraestructuras, detracciones para abastecimiento y vertidos
(segln datosdelaC.H.E.).

- Andlisis hidrologico por tramos utilizando los datos de la red forondmica: medias
anuales (aritmética'y geométrica), medianas, medias de los caudales minimos (Qs,7,
valor medio delos 7 dias consecutivos de menor caudal de cada afio, etc.).

- Andlisisdelacalidad fisicoquimica del aguaapartir de los datos de las estaciones dela
red |.C.A. de la Confederacion del Ebro, datos de la Diputacion General de Aragony de
estudios existentes, y andlisis espacial y tempora de los principales parametros
diagnastico.

- Andlisis de la calidad biol6gica de los rios (vegetacion acuatica, macroinvertebrados,
peces) a partir de informacion de varios estudios (ver bibliografia) y de la red de
variables ambientales de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

- Andlisis del medio natural, en especial de la composicién y de las caracteristicas del
bosque de ribera, la fauna asociada a los ambientes riberefios y 10s espacios de interés
natural. Esta informacion se ha obtenido, basicamente, de la Diputacion Genera de
Aragon.

Larecopilacion de lainformacion enumerada arriba, asi como lasreferenciasincluidasen la
bibliografia, se han obtenido en el curso de visitas y contactos efectuados en |os siguientes
organismos publicos y empresas privadas.

Confederacion Hidrogréfica del Ebro (areas de Calidad, Hidrologiay Planificacion).
Diputacion Genera de Aragon

Oficina Comarcal Agropecuaria (Barbastro, Boltafia, Castején de Sos)

Hidro Nitro Espafiola (Monzon)

Mancomunidad de Sobrabe
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Mancomunidad de Somontano
Mancomunidad de Cinca Medio
Centro de Desarrollo del Somontano (Barbastro)

Parque Natural de Posets-Maladeta.

2. FASE Il: RECORRIDO DEL RIO

El estudio de campo consistio en el recorrido integro del eje de cadario estudiado, desde su
nacimiento hastala desembocadura. L os tramos fluviales se siguieron en embarcacion, apie
por la orilla y/o en automovil por los lugares con fécil acceso al rio y no navegables. Los
reconocimientos de |os embal ses se realizaron desde una embarcacion “Zodiac” provistade
un motor de cafia corta de 8 CV de potencia. El equipo de campo se formo con un ecélogo
especialistaenriosy un bidlogo ayudante, y conté con el apoyo de otro técnico por carretera.
El recorrido de losrios serealizd en | as fechas siguientes.

| sdbena 26-29 de septiembre y 5-7 de octubre de 2000
Alcanadre 16 - 28 dejulio de 2001

Esera 6 - 13 de agosto de 2001

Ara 21 — 26 de agosto de 2001

Cinca 5 - 18 de septiembre de 2001

L os trabajos efectuados a lo largo de esta fase fueron:
- Observaciones en continuo.

- Muestreo limnologico consistente en la medida in situ de distintos pardmetros
fisicoquimicos.
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- Tramificacion de cadario y descripcion de los tramos.

- Vaoracion cudlitativa de los indicadores de calidad ecolégica que establece la
Directiva Marco en cada uno de los tramos de cadario.

1.1.1 Observaciones en continuo

A lolargo del recorrido de los rios se registraron en continuo todas aquellas afecciones de
origen antropico que hacen referenciaal osindicadores hidromorfol 6gicosy fisicoquimicos.
Para tal fin, se utilizaron unas fichas inspiradas en los protocolos de la Environmental
Protection Agency para e “Biodiagnostico rgpido de rios’. En ellas se registraron,
describieron y georreferenciaron (con un GPS “Garmin I11") todas las incidencias que a
continuacion se detallan. Las fichas se completaron con reportajes fotogréficos exhaustivos.

Ladescripcion y ubicacion de todas | as afecciones se presenta en soporte digital, en formato
compatible con el GISdelaC.H.E. (en el CD que acompaiia a este traba o).

Para cada uno delosrios se georreferenciaron y describieron las afecciones que siguen.
1. Afeccionesrelativas alos indicadores hidromorfol 6gicos:

- Detracciones de caudal (tomasfijas, tomastemporales, riegos). Se analiz6 el estado del
rio tras esas tomas y la longitud afectada de cada tramo. Se valoré la suficiencia del
caudal restante para el mantenimiento del equilibrio ecoldgico del ecosistemafluvial.

- Afecciones a cauce. Se agruparon en dos tipos de alteraciones:

- Alteraciones en €l lecho del rio: presencia de infraestructuras tales como
canalizaciones, presas, azudes, puentes, vados, vallas de ganado, y en los tramos
regulados, €l avance de la vegetacion de ribera hacia e cauce debido a la ausencia
de avenidas.

- Alteraciones directas e indirectas en los margenes del rio: defensas fluviales y
proteccion de mérgenes (con piedras, bloques, hormigon), merenderos, areas
recreativas, edificacionesy presencia de restos antrépicosy basuras.
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Se analizo su efecto sobre €l rio y los organismos: efecto barrera, incremento de la
profundidad, cambio de habitat, modificacion de regimenes hidrol6gicosy térmicose
incidenciaen la calidad de las aguas.

2. Afeccionesrelativas alosindicadores fisicoquimicos:

- Afecciones a la calidad del agua (vertidos urbanos, agroganaderos o industriales). Se
comprob0 que coincidieran con los inventariados y se evalud la afeccion que producen.
L os vertidos suelen formar acumulaciones de lodos y coloraciones inducidas del agua,
producir oloresy espumas o favorecer el crecimiento algal y bacteriano.

1.1.2 Muestreo limnolégico

Durante los recorridos fluviales, el muestreo limnologico consistio en lamedidain situ de
distintos pardmetros fisicoquimicos (indicadores de calidad fisicoquimicos):

- Enlostramos fluviaes, principales afluentes y vertidos de depuradoras se midieron los
siguientes pardmetros: temperatura, conductividad y concentracion de amonio.

- Enlosembal ses, cercadelapresa, serealizaron perfiles de temperatura, conductividad,
oxigeno disuelto y turbidez. Se midié la concentracidn de amonio del agua superficia y
laprofundidad de vision del disco de Secchi.

1.1.3 Tramificacion y descripcidn de los tramos

A partir de las observaciones de campo se realizo una tramificacion de cada uno de los rios
en varios sectores, de acuerdo con las caracteristicas ecol 6gicasy su dinamicafuncional. Se
describieron los tramos que siguen:

| sGbena 15 tramos
Alcanadre 9 tramos
Esera 11 tramos
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Ara 5 tramos

Cinca 14 tramos

Para cada uno de los rios, |0s tramos se describieron segun las siguientes caracteristicas:
1. Caracteristicas hidromorfologicas:

- Se detall6 € tramo seguin la variacion de la profundidad, 1a anchura del cauce, € tipo
de substrato. Se anotd la presencia de rapidos, balsas, tablas, azudesy embal ses.

2. Caracteristicas fisicoguimicas:
- Sevaloré lacdidad visua del agua.
3. Caracteristicas bioldgicas:

- Flora acuatica. Se identificaron las especies presentes, indicandose de forma
semicuantitativa su densidad y cobertura.

- Vegetacion litoral y deribera. Se dieron rangos de abundanciade las diferentes especies
y tipos biologicos presentes. En su ausencia, se distinguio entre cultivos, prados,
matorrales o bosques cuando éstos |legan hasta €l cauce.

- Habitat para peces. Se identificaron y cuantificaron los habitats donde pueden
refugiarse, alimentarse y reproducirse (frezaderos).

- Habitat para otra fauna relacionada con €l rio. Se identificaron y cuantificaron los
habitats que pueden albergar especies de mamiferos (nutria, desman, musarafia acuética),
aves (martin pescador, garza, martinete), anfibios e invertebrados (cangrejo).

1.1.4 Valoraciéon cualitativa de los tramos

En cada tramo se vaoraron cualitativamente los parametros hidromorfoldgicos,
fisicoguimicos y biol égicos que se detallan a continuacion:

1. Indicadores hidromorfol 6gicos:

10
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- Variacion de la profundidad y 1a anchura, seguin las combinaciones de velocidad del
agua, profundidad e irregularidad de las orillas.

- Estructura y substrato del lecho de acuerdo con la diversidad de substratos,
presencia de vegetacion litoral y/o sumergiday diversificacion del cauce.

- Estructura de la zona riberefia conforme al estado, composicion y caracteristicas de
lasriberas.

2. Indicadores fisicoquimicos:

- Cdlidad visual del agua, segun las condiciones generales del agua tales como la
transparencia, color, presencia de espumas, olor, etc.

3. Indicadores biol6gicos:

- Caracteristicas del hébitat paralafauna acuatica de acuerdo con ladiversidad y tipo
de substratos, estado de la vegetacion deriberay calidad del agua.

- Caracteristicas del habitat paralafaunariberefiaconformeal estado y caracteristicas
del bosgue de ribera en relacion a su funcion como habitat de fauna riberefia.

Las valoraciones de cada parametro de calidad se realizaron de acuerdo con las
especificaciones que se presentan en las siguientes tablas. Para cada pardmetro se da una
valoracion cudlitativa de “Muy Buend’, “Buena’, “Moderada’ y “Deficiente-Mala’, o bien
las correspondientes para los sistemas muy modificados, y se la asigna una puntuacion que

permite unamejor especificacion.
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Tablade valoracion 1

INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS (rios)
VARIACION DE LA PROFUNDIDAD Y LA ANCHURA

VALORACION MUY BUENA BUENA MODERADA DEFICIENTE-
MALA

Méxima Solo tres S6lo dos Dominauna
combinacion de | combinacionesdel |combinacionesdel | combinacion
régimen de régimen de régimen de (usualmente lento-
velocidad del velocidad del velocidad del profundo). Mejora
agua agua/profundidad. | agua/profundidad. | con las
/profundidad El valor masbajo | El valor masbajo | irregularidades de
(Iento-profundo, | essi faltael rapido- | essi fatan el lasorillas.
lento-somero, somero. Mejora répido-someroy el
rapido profundo, | conla lento-somero.
répido- somero). | diversificacionde | Mejoracon las
Mejoraconla lavenadeaguay |irregularidadesde
diversificacién de | lasirregularidades |lasorillas.
lavenadeaguay | delasorillas.
las
irregularidades
delasorillas
(madres,
ensenadas etc.).

PUNTUACION 10 9 8 7 65 4 3(2 1 0
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Tablade valoracion 2

INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS (rios)

ESTRUCTURA Y SUBSTRATO DEL LECHO

VALORACION MUY BUENA BUENA MODERADA DEFICIENTE-
MALA
Elevada diversidad | Diversidad de Diversidad de Predominancia de
de substratos substratos media | substratos baja limoso arcilla
(ninguno superael | (uno superaentre | (uno superael 90% | compactada
60% dédl total): el 60y e 90% del del total) siempre
Cantosrodados, | total), sempreque | queel dominante | \gjora
gravasy arena. el dominante sean | sean cantos
Poco limo. Riberas | cantos rodados, rodados, gravas o | - Presenciade
en buen estado. gravas o arenas. arenas. vegetacion
Mejora: litoral.
Mejora Empeora:
- Presenciade ; Mejora
- Presenciade g o
vegetacion litoral o - Alteracion fisica
y id vegetacion litoral delas riberas.
y/o sumergida. y/o sumergida. - Presenciade
- Presenciade - Presenciade v;agetamon _Iétoral
playas, barras de playas, barras de yio simergica
arenaly grava. arenay grava. - Diversificacion del
- Diversificacion de cauce: canal trenzado
Cauceﬁczna‘ﬁezzado - Diversificaciondel |y madres.
: cauce: canal trenzado
y madres. y madres. Empeora:
Empeora: - Presenciadelimos.
- Presenciadelimos. | - Alteracion fisicade
lasriberas.
- Alteracion fisicade
lasriberas.
PUNTUACION 10 9 8 7 6 |5 4 3| 2 1 0
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Tablade valoracion 3

INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS (rios)
ESTADO DE LA ZONA RIBERENA

VALORACION MUY BUENA BUENA MODERADA DEFICIENTE-
MALA
Sotos naturales Sotos bien o V egetacion de Vegetacion de
bien desarrollados | medianamente riberalimitadaala | ribera poco
en zonas no desarrollados orillapero desarrolladay
humanizadas. lindando con continua. discontinua.
zonas
humanizadas.
Mejora . Mejora: .
Mejora: Mejora
- Continuidad con - Varios estratos o
ecosistemas naturales | - Especies (arbéreo, arbustivo). | - Presenciadeisias
terrestres. autéctonas bien forestadas.
o - Especies -
- Presenciadeidlas | - Presenciadeidas | autgctonas. = Continuidad con
bien forestadas. bien forestadas. vegetacion litoral.

- Continuidad con
vegetacion litoral.

- Continuidad con
vegetacion litoral.

- Playasdearenao
gravafina

- Presenciadeidas
bien forestadas.

= Continuidad con
vegetacion litord.

- Playasde arenao
gravafina

Empeora:

- Degradacion del
sotobosque.

- Frecuentacion

humanay/o de
animales domésticos

- Alteracionesfisicas
delasriberas (obras,
defensas).

- Vertederos,
escombreras.

- Restos antrépicos.

Empeora:

- Faltatotal del
estrato arbéreo y/o
arbustivo.

- Frecuentacion
humanay/o de
animales domésticos

- Alteraciones fisicas
delasriberas (obras,
defensas).

- Vertederos,
escombreras.

- Restos antrépicos.

PUNTUACION

10 9
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Tablade valoracion 4

INDICADORES FISICOQUIMICOS (rios)
CONDICIONES GENERALES (CALIDAD VISUAL)

VALORACION MUY BUENA BUENA MODERADA DEFICIENTE-
MALA
Aguasclaras Aguasclarasoago | Aguasturbias, Aguas contaminadas,
turbias. Substrato eutréficas con colores inducidos,
conindiciosde (fitopotamoplancton) | eutrdficas. Espumas,
contaminacion en su peor situacion | oloresy abundanciade
(perifiton, etc.). con indices de particulas
Aguas turbias por contaminacion contaminantes
solidosinorgdnicos | organicosy algode | filamentosas o
en suspension olor. Menos de 0,5 subfilamentosas
(origen mineral). mg/L de amonio. mayores de 3mm. Mas
de0,5mg/L de
amonio. En su peor
situacion aguas
negras.
OBJETIVO DE
CALIDAD (PLAN Al A2 A3
HIDROL OGICO)
PUNTUACION 10 9 8 7 5 4 3| 2 1 0
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Tablade vaoracion 5

INDICADORES BIOLOGICOS (rios)
CARACTERISTICASDEL HABITAT PARA LA VIDA ACUATICA

VALORACION MUY BUENA BUENA MODERADA DEFICIENTE-
MALA
Elevada diversidad Diversidad de Diversidad de edomi i
de substratos substratos media (uno | substratos baja (uno IPr omi najl(l:la e
(ninguno supera el superaentreel 60y | superael 90% del Imoso arciiia
: compactada.
60% del total): el 90% dél total), total) siempre que el
Cantos rodados, siempre que €l dominante sean
gravasy arena. Poco | dominante sean cantos rodados,
limo. Riberasen cantos rodados, gravas 0 arenas.
buen estado. Aguas | gravas o arenas.
de buena calidad en
el contexto zonal del
rio. — Mejora:
Mejora: Mejorat
Mejorat . - Presenciade - Presenclade
- Pr@eryqac_:le vegetacion litoral y/o vegetacion litoral.
- Presenciade vegetac_l onlitoral y/o sumergida )
vegetacion litordl y/o | SUmergida - REfug"’.flpara
sumergida. . - Refugios para peces (orillas
- Presencia de playas, peces (troncos excayadas por
- Presenciade barras de arenay obstéculos, orillas debjo) »
playas, barras de grava. excavadas por Vegetacion
arenay grava. . debajo, piedras terrestre colgada
- Refugios para peces estables). VVegetacion sobre € cauce.
- Refugios para (tr(l)lncos, obidacul 9S, | terrestre col gada Empeora:
peces (troncos, ggb & exg::&/ PO | sobre el cauce,
obstaculos, orillas a?JIOI piedras - Maacdidad de
excavadas por estables). Vlegaga""’“ - Diversificacion del | jas aguas
debajo, piedras tertr)eﬂée colgada cauce: canal trenzado
estables). Vegetacion | SOPr€ & calce. y madres. - Alteracion fisica
;eorkr)f:tée giggja - Diversificaciondel | Empeora: de lasriberas.
) cauce: cana trenzado _ _
- Diversificacion del | Y Madres. - Presenciade limos
calice: cand trenzedo | Empeora - Malacalidad delas
y madres. UGS,
- Presenciadelimos. a
- Malacalidad deles | Aiere0on fiscade
aguas
- Alteracion fisicade
lasriberas.
PUNTUACION 10 9 8 7 6 |5 4 3| 2 1 0
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Tablade valoracion 6

INDICADORES BIOLOGICOS (rios)
CARACTERISTICASDEL HABITAT PARA LA FAUNA RIBERENA

VALORACION MUY BUENA BUENA MODERADA DEFICIENTE-
MALA
Sotos naturales bien | Sotos naturales Sotos bien o Vegetacion de ribera
desarrollados en poco desarrollados | medianamente poco desarrolladay
Zonas no €en zonas no desarrollados discontinua en zonas
humanizadas. humanizadas. A lindando con zonas | humanizadas.
veces un Unico humanizadas.
estrato (arbéreo,
arbustivo o cafas).
Mejora: Mejora: Mejora: Mejora:
- Continuidad con | - Continuidad con | - Especies - Presenciadeislas
ecosistemas ecosistemas autéctonas bien forestadas.
naturalesterrestres. | naturales terrestres.
- Presenciadeidas | - Continuidad con
- Preenciadeislas | - Presenciade bien forestadas. vegetacion litoral.
bien forestadas. idas bien S——
Continidad forestadas. - Continuidad con P
- Continuidad con vegetacion litoral. -
vegetacionlitord. | - Continuidadcon | 2 Feltatotal ddl
vegetacion litoral. | - |ntercalado de estrato arboreo y/o
- Intercalado de contrafuertes arbustivo.
contrafuertes - Intercalado de arcillosos o .
arcillosos o contrafuertes acantilados rocosos. ;] Frecuen/ta%llon
acantilados rocosos. | arcillosos o u_mzr;a y: do Zst'
acantilados - Playas de arena animales domésticos
- Playasdearenao | rocosos. gravafina
gravafina
- Playas de arenao | Empeora
gravafina )
- Degradacion ddl
sotobosque.
= Frecuentacién
humana
PUNTUACION 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
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Tablade valoracion 7

INDICADORES HIDROMORFOLOGI COS (embal ses)
VARIACION DE LA PROFUNDIDAD Y LA ANCHURA

VALORACION OPTIMA BUENA MODERADA DEFICIENTE-
MALA
No hay fluctuaciones | Hay pequefias Hay fluctuaciones Hay fluctuaciones
del nivel del agua fluctuaciones del importantes del nivel | importantes del
Mejora: nivel del agua dd agua nivel del agua
Mejora: Las pendientes del L as pendientes del
- Irregularidades de bal embal se son poco
las orillas - Irregularidedesde | SMP2Se Son MUy pronunciadas.
(ensenadas) lasorillas pronunciadas. Meiora
(ensenadas) qora
Meora - Orillas repobladas
- Substrato rocoso de | SO Vegetacion.
lasorillas,
dificilmente
erosionable.
PUNTUACION 10 9 |8 7 6|5 4 3 2 1
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Tablade valoracion 8

INDICADORES HIDROMORFOLOGI COS (embal ses)
ESTRUCTURA 'Y SUBSTRATO DEL LECHO

VALORACION OPTIMA BUENA MODERADA DEFICIENTE-
MALA
Substrato equilibrado | Substrato bastante Substrato no Substrato no
(substrato pedregoso | equilibrado. equilibrado. equilibrado.
enlacoladd
embalse, arenosoen | Mejora: Embalsejoven en Sintomas de
lazonade transicion vias de maduracion. | aterramiento o
e | | iz
Y vegetacion litoral y/o | Mejora excesiva de lodos.
lazonalacustre del f
sumergida.
embalse) - Presenciade Mejora:
_ - Presenciade playas, | vegetacion litora y/o
Mejora barras de arenay sumergida. - Presenciade
grava. vegetacion litora
- Presenciade - Presencia de playas, | y/o sumergida.
vegetacion litoral y/o |- Presenciadeislas. | barrasde arenay
sumergida. E ] grava. - Presenciade
mpeora. playas, barras de
. : - Presenciadeidas. | arenay grava
b;fgg‘;gf;’;ayas* - Alteracion fisica ye
gava del litoral. Empeora: - Presenciade
e idas.
- pr iadei - Alteracion fisica
esencadelsias. del litoral. Empeora:
- Alteracion fisica
del litoral
PUNTUACION 10 9 8 7 6|5 4 3 2 1
C.H.Ebro. Comisaria de Aguas. Documento Sintesis 19
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Tablade valoracion 9

INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS (embal ses)
ESTADO DE LA ZONA RIBERENA

VALORACION OPTIMA BUENA MODERADA DEFICIENTE-
MALA
Presenciade Presenciade Vegetacion litoral Sin vegetacion
vegetacion litoral en | vegetacion litoral escasa. litoral.
Zonas no lindando con zonas
humanizadas. humanizadas. Mejora: Mejora:
Mejora: Mejora: - Especies - Presenciadeidas
autéctonas. de vegetacion.
- Continuidad con - Especies ]
ecosistemas naturales | autéctonas - Continuidad con | Empeora
terrestres. ecosistemas naturales | _ Frecuentacion
- Continuidad con terrestres. h /04
- Continuidad enla | ecosistemas naturales u_me;nay ode
vegetacion litoral. terrestres. - Presenciadeidas 3”' males
de vegetacion. omesticos
- Presenciadeidas |- Continuidad en la Alteraciones
con vegetacion. etacion litoral. - Playasdearenao | “ >
vegetac vegetaaion i gra/:);ina fiscasdelasriberas
- Presenciadeidas (obras, defensas).
con vegetacion. Empeore: | - Vertederos,
- Playasde arenao - Frecuentacién escombreras.
. humanay/o de
gravafina ) - -
animales domésticos | - Restos antrépicos.
- Alteracionesfisicas
delasorillas (obras,
defensas).
- Vertederos,
escombreras.
- Restos antrépicos.
PUNTUACION 10 9 |8 7 6|5 4 3 2 1
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Tablade vaoracion 10

INDICADORES FISICOQUIMICOS (embal ses)
CONDICIONES GENERALES (CALIDAD VISUAL)

VALORACION OPTIMA BUENA MODERADA DEFICIENTE-
MALA
Aguas transparentes. | Aguas ago turbias. Aguasturbias. Aguas muy turbias.
Disco d hi* Coloracion unpoco | Coloracion verde Coloracion verde
S é%ooo e : verdosa (poca (densidad muy intensa
cm densidad fitoplanctonica (densidad
fitoplancténica). moderada). fitoplancténica
. . . . elevada).
Disco de Secchi* de | Disco de Secchi* de
300-600 cm 150-300 cm Disco de Secchi* de
<150 cm
Empeora Empeora:
Empeora:
- Anoxiaen las - Anoxiay SH, en
aguas hipolimnéticas. | las aguas - Bloom de
hipolimnéticas. cianoficess.
- Bloomde - Presenciade
cianoficess. espumeas, particulas
contaminantes.
- SH, enlasaguas
hipolimnéticas.
GRADO
EUTROFIA OLIGOTROFICO MESOTROFICO EUTROFICO HIPEREUTROFICO
(segiin OCDE)
PUNTUACION 10 9 8 7 6|5 4 3|2 1 0
* cuando las aguas no son turbias por limos en épocas de avenidas
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Tablade valoracion 11

INDICADORES BIOLOGI COS (embal ses)
CARACTERISTICASDEL HABITAT PARA LA VIDA ACUATICA

MACROFITOS (escala 0 a 10) 10-9 8-7-6 5-4-3 2-1-0
Fluctuacién del nivel del agua Baja[_] Moderada[_] Alta[_] Muy alta]_]

ZOOBENTOS (escala 0 a 10) 10-9 8-7-6 5-4-3 2-1-0
Desarrollo de la vegetacion litoral Muy a|t0|:| A|t0|:| ModeradOD Ba10|:|
Diversidad de substrato Muy alta[_] Atal | Moderada[ ] Baja[_|

(diversidad muy alta = en la cola del embalse el substrato es pedregoso, en la zona de transicion es arenoso y en la zona lacustre es limoso)

PECES (escala 0 a 10) 10-9 8-7-6 5-4-3 2-1-0
Presencia de ensenadas, playas de arena o grava fina Muy alta|:| Alta|:| Moderadal] Baja|:|
Cantidad y diversidad de refugios para peces Muy alta|:| Alta|:| Moderada|:| Baja|:|

(troncos caidos, vegetacion terrestre o litoral colgada sobre las orillas, piedras y bloques en las orillas, etc.)

Promedio global |:|

Valores asignables a cada clase:

Optima=10-9
Buena=8-7-6
Aceptable =5-4-3
Deficiente-Mala=2 - 1- 0
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Tablade valoracion 12

INDICADORES BIOLOGICOS (embal ses)
CARACTERISTICASDEL HABITAT PARA LA FAUNA RIBERENA

AVES ACUATICAS Y RIBERENAS, MAMIFEROS TERRESTRES (escala 0 a 10)

10-9 8-7-6 5-4-3 2-1-0
Desarrollo de la vegetacion litoral Muy alto|:| Alto|:| Moderado|:| Bajo|:|
Continuidad con los sistemas naturales terrestres Muy alta|:| Alta|:| Moderada|:| Baja|:|
Presencia de islas de vegetacion Muy alta|:| Alta|:| Moderada|:| Bajal:l
Frecuentacion humana Baja[ | Moderada[ | Alta[_] Muy alta[_]
Calidad de las orillas Muy alta]_| Atta[ ] Moderada[_] Baja[_]

(ejemplos de calidad muy alta = acantilados en buen estado de conservacion; y calidad muy baja = orillas denudadas)

Alteracion fisica de las orillas Baja[ | Moderada[ | Ata[_] Muy alta[_]
Calidad de las aguas Muy alta | Alta] | Moderada[ ] Baja[_|

Promedio global |:|

Valores asignables a cada clase:

Optima=10-9
Buena=8-7-6
Aceptable =5-4-3
Deficiente-Mala=2 - 1-0
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3. FASE lll: ANALISIS DE RESULTADOS Y DEFINICION DEL ESTADO
ECOLOGICO

En esta fase se comparan e integran las valoraciones realizadas in situ con la informacion
procedente de la investigacion bibliogréfica. ElI objetivo es definir € estado o potencial
ecol 0gico de cadatramo derio a partir de ambas fuentes de informacion: la de campo (tablas
de valoracion) y la bibliogréfica (datosexistentes de caudal, condiciones quimicas generales,
contaminantes especificos, composicién y abundancia de | os distintos grupos biol 6gicos).

De acuerdo con laDirectivaMarco (Directiva2000/60/CE), el estado ecol 6gico sevaloraen
sistemas acuaticos naturales mientras que en sistemas acuéticos muy modificados o
artificiales se debe valorar su potencial ecol 6gico. Ambos parametros difieren basicamente
en cuanto asu ambito de aplicacion. Genéricamente, el estado ecol 6gico es una expresion de
lacalidad de laestructuray del funcionamiento de |os ecosistemas acuéti cos asociados alas
aguas superficiales. Tiene en cuentala naturaleza fisicoquimicadel aguay las caracteristicas
hidromorfoldgicas, pero se centra en la condicion de los elementos bioldgicos del

ecosistema. El estado ecol 6gico se valoraen funcion del grado de intervencién humanay de
lariqueza, equilibrio y sostenibilidad del ecosistema.

La Directiva Marco establece 3 grupos de indicadores para la definicion del estado
ecol ogico:

- hidromorfol 6gicos
- fisicoquimicos
- bioldgicos

Para cada grupo, la valoracién puede ser muy buena, buena, moderada, deficientey mala. La
valoracion final de estado ecol 6gico, segun laDirectiva, puede considerarse como laminima
obtenida entre los indicadores fisicoguimicos y los bioldgicos. Para los rios establece las
categorias siguientes:

Muy buen estado. El alcanzado por una masa de agua superficial cuando lainfluencia
de laactividad humanano es significativa.
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URS

Buen estado. El alcanzado por una masa de agua superficial cuando lainfluenciadela
actividad humana es significativa, aunque mantiene un ecosistemarico, equilibrado y
sostenible. Los valores de distorsion causados por la actividad humana son bajos.

Estado moderado. El alcanzado por masas de agua en las que hay signos moderados
de distorsion causada por la actividad humana. Se trata de rios significativamente
perturbados, en los que el ecosistema esta empobrecido y desequilibrado.

Estado deficiente. El alcanzado por una masa de agua superficia cuando muestra
indicios de alteraciones importantes.

Mal estado. Corresponde a las aguas que muestran indicios de alteraciones graves y
en las que estan ausentes amplias proporciones de las comunidades bioldgicas
normalmente asociadas con €l tipo de agua superficial en condiciones inalteradas.

Los embalses se consideran masas de agua muy modificadas y se les otorga un valor de
potencial ecol 6gico, que puede ser ptimo, bueno o moderado. L os casos en que €l potencial
seainferior a aceptable se consideran deficientes o malos

Potencial éptimo y potencial bueno. Es el alcanzado cuando los indicadores quimicos
y bioldgicos son muy parecidos alos de la situacion inalterada.

Potencial ecoldgico moderado. Corresponde alasmasas de aguaartificialesen lasque
se detectan cambios moderados respecto al éptimo.

Potencial ecoldgico deficiente o malo. Es el alcanzado por masas de agua artificiales
en las que se detectan signos de alteracion profunda.

Para cada conjunto de indicadores —hidromorfolgicos, fisicoguimicos y bioldgicos- se
compara la informacién obtenida en el campo con la procedente de fuentes bibliogréficas.
Mientras que la primera es mas detallada espaciamente, la segunda suele serlo
temporalmente. De su consideracién conjunta se deduce la valoracién de cada tramo fluvial
en cuanto alostres grupos de indicadores mencionados. El valor de estado ecol 6gico, como
propone la Directiva Marco, resulta ser el menor obtenido entre el estado fisicoquimicoy el
biol dgico.

Latablasiguiente resumelosindicadores que consideralaDirectivaMarco. Con un asterisco
se marcan aquellos que se miden en e campo, mediante las tablas de valoracién cualitativa
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expuestasen el apartado precedente. El indicador fisico-quimico de condiciones generales se
midio, en e campo, segun la calidad visual. El indicador biolégico relativo alos peces se
midi6 apartir delavaloracion delaaptitud del habitat paralafaunaictica

TIPO DE MASA DE AGUA

EMBALSE

RIO

INDICADORES DE CALIDAD (Directiva Mar co)

- Régimen hidroldgico

- Régimen hidroldgico

Faunaictiol 6gica (*)

(%)
Q volimenes e hidrodindmica
o | temoodepemenenca e e
O conexion con masas de agua subterranea a
-
g - Continuidad del rio
O . . ’, .
(23 - Condiciones morfoldgicas - Condiciones morfol gicas
o4 i A ; L .
=) variacion de laprofundidad * variacion de laprofundidad y anchura *
T calidad, estructuray substrato del lecho * estructuray substrato del lecho *
estructura de la zona riberefia* estructura de la zona riberefia*
" - Condiciones generales (*): - Condiciones generales (*):
8 transparencia condiciones térmicas
s condiciones térmicas condiciones de oxigenacion
5 condiciones de oxigenacion mineralizacion
o mineralizacion pH
O . .
O pH condiciones en cuanto a nutrientes
D condiciones rel ativas a nutrientes
LL
- Contaminantes especificos - Contaminantes especificos
o Fitoplancton Fitoplancton
O
% Macrdéfitosy organismos fitobentonicos Macroéfitosy organismos fitobentonicos
Ne)
6‘ Fauna bent6nica de invertebrados Fauna bent6nica de invertebrados
e}

Faunaictiolégica (*)
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RESULTADOS

A continuacion se presenta la valoracion del estado ecoldgico, para cada uno de los rios
estudiados.

Rio Cinca

De los 14 tramos identificados en el Cinca, 4 son embalses. El estado ecol6gico delos 10
tramos fluviales es el siguiente:

BUENO

El estado ecol 6gico se considerabueno en un 37 % del recorrido del rio, que corresponde
a los tramos fluviales de cabecera (tramos 1, 2, 4 y 6), hasta la cola del embalse de
Mediano, y desde la confluencia con € Esera hasta la salida del canal de la central

hidroel éctrica de Ariéstolas (tramo 10). El nivel de conservacion es elevado pero hay

algunos indicios de artificializacion, normalmente debidos a la cercania de zonas
humanizadas. Resultan levemente af ectados algunos de |os parametros de val oracion del

estado ecoldgico. Précticamente todo el tramo alto —y parte del medio- merece esta
calificacion.

MODERADO

Corresponde a un 45 % del recorrido fluvial. Se consideran en estado “moderado”
aquellos tramos que, sin tener un nivel de conservacion elevado, albergan vegetacion en
lasriberas (natural o mezclada con choperas de repoblacién); y cuyos hébitats acuéticosy
calidad del agua mantienen caracteristicas en equilibrio con el contexto zonal del rio. En
ellos no se registran afecciones graves sobre ninguna de las variables ambientales
analizadas, pero concurren afecciones leves sobre mas de un parametro diagnostico. Esto
ocurre aguas abajo de la presa de El Grado, donde la regulacion de caudal es muy fuerte,
hastala confluenciacon el Esera(tramo 9), y desde lacentral hidroel éctricade Ariéstolas
hasta la confluencia con el Segre (tramos 11 a 14).
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El Potencial Ecologico de los embalses del Cincaes:

BUENO

Los embalses de Pinetay El Grado (11 % de lalongitud del rio)-tramos 3y 8- tienen un
potencia ecologico “bueno”. Estos sistemas no se encuentran sometidos a regulaciones

bruscas por lo que pueden mantener una comunidad natural bastante equilibrada, y la
presion humanatambién es bgja.

MODERADO

Esta calidad hasido asignadaal 8 % del recorrido del rio, que comprende |os embal ses de
Laspuiiay Mediano (tramos 5y 7). La fuerte regulacién y la presion antropica elevada
son los factores principales que determinan esta val oracion.
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URS

Rio Alcanadre

Delos 9 tramos del Alcanadre, 2 presentan un estado ecol 6gico muy bueno (en cabecera), 5
lo presentan bueno y es moderado en 1os 2 dltimos tramos.

MUY BUENO

Corresponde a la cabecera del Alcanadre, desde su nacimiento hasta aguas abagjo del

nicleo de Bara, antes de entrar dentro del barranco de Gorgas Negras. Son tramos que
presentan unas caracteristicas excepciona mente buenas de calidad del agua, y de calidad
de los habitats acuaticos. En recorrido, comprenden el 11%delalongitud del rio (tramos
ly2).

BUENO

El estado ecol dgico se considera bueno en un 41% del recorrido del rio, que comprende
la zona de los Cafiones de la sierra de Guara, y toda la zona media del rio que hay a
continuacién hasta el azud de Huerto, antes de la confluencia con el Guatizalema (tramos
3a7). El nivel de conservacion es elevado pero hay algunos indicios de alteracion de la
calidad del agua y de los ecosistemas riberefios. Se trata de tramos cercanos a zonas
humanizadas, en los que resultan levemente afectados algunos de los pardmetros de
valoracion del estado ecologico. Préacticamente todo el tramo medio —y parte del bajo-
merecen esta calificacion.

MODERADO

Corresponde a un 48% del recorrido fluvial (tramos 8 y 9). Se consideran en estado
“moderado” aquellos tramos que, sin tener un nivel de conservacion eevado, albergan
vegetacion en las riberas (natural o mezclada con choperas de repoblacion); y cuyos
habitats acuaticos y calidad del agua mantienen caracteristicas en equilibrio con el
contexto zonal del rio. En ellos no se registran afecciones graves sobre ninguna de las
variables ambientales analizadas, pero concurren afecciones leves sobre mas de un
pardmetro diagnostico. Esto ocurre en la zona bgja del Alcanadre, desde la confluencia
con el Guatizalema hasta e rio Cinca.
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URS

Rio Esera

De los 11 tramos identificados en el Esera, 3 son embalses. El estado ecoldgico de los 8
tramos fluviales es el siguiente:

MUY BUENO

En la cabecera del rio (tramos 1 y 2) desde e nacimiento hasta €l puente de Senarta.

Estos tramos presentan unas caracteristicas excepcionalmente buenas de calidad del

agua. Asi mismo las condiciones de |os ambientes acuéticos y riberefios son muy buenos
para sostener una fauna variada y en buen estado. En recorrido, ocupan €l 8,4 % de la
longitud del rio.

BUENO

El estado ecol dgico se considera“Bueno” enlostramos 7, 8 y 9, que comprenden desde
el congosto del Ventamillo hasta el embalse de Barasona (49,2 % del recorrido fluvial).
El nivel de conservacion es elevado pero existen algunos indicios de artificializacion.
Esto ocurre en los tramos cercanos a las zonas humanizadas, en los que resultan
levemente af ectados algunos de | os parametros de val oracion del estado ecol 6gico, como
los hébitats paralafaunariberefia. Lacalidad visual del aguaen todos ellos es buena.

MODERADO

Corresponde a un 30,7 % del recorrido fluvial. Se consideran en estado “Moderado”

aquellos tramos que, sin tener un nivel de conservacion elevado, albergan vegetacion en
las riberas, y cuyos hébitats acuaticos y calidad del agua mantienen caracteristicas en
equilibrio con el contexto zonal del rio. En ellos no se registran afecciones graves sobre
ninguna de las variables ambientales analizadas, pero concurren afecciones leves sobre
mas de un pardmetro diagndstico. Esto ocurre en los tramos 4,5 y 11, situados aguas
abajo de los embalses de Paso Nuevo, Linsoles y Barasona, respectivamente. Los
regimenes hidrologicos tan variables a los que estan sometidos afectan a las
comunidades faunisticasy floristicas que en ellos se desarrol lan.
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El Potencial Ecol6gico de los embalses (Paso Nuevo, Linsolesy Barasona) es.

MODERADO

Todos los embal ses del Esera (11,7 % de lalongitud del rio) tienen calidad “ Moderada’.
Algunos de los pardmetros de diagnostico del potencial ecoldgico, como son las
comunidades biologicas, tanto de ambientes acuaticos como de |os riberefios, estan
influidas por la grandes fluctuaciones en €l nivel del agua.
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URS

Rio Ara

Delos5 tramos del Alcanadre, 2 presentan un estado ecol 6gico muy bueno (en cabecera), 2
lo presentan bueno y es moderado en el 2 ultimo tramo.

MUY BUENO

En lazona de cabecera, tramos 1y 2, que comprende desde €l nacimiento del rio hasta el
puente de Broto. Estostramos presentan unas caracteristicas excepcional mente buenas de
calidad del agua, y de calidad de |os hébitats acuaticos. En recorrido, constituyen el 37,9
% delalongitud del rio.

BUENO

El estado ecoldgico se considera bueno en la zona media del rio, tramos 3y 4, desde el
puente de Broto hasta el puente de la A-1604 antes de Boltaria (48,2 % de lalongitud del
rio). El nivel de conservacion es elevado pero hay algunos indicios de artificializacion.
Esto ocurre en los tramos cercanos a zonas humanizadas, en los que resultan levemente
afectados algunos de los parametros de valoracion del estado ecoldgico, como los
habitats para la faunariberefia.

MODERADO

Corresponde a un 13,9 % del recorrido fluvial. Se trata de un tramo gue, sin tener un
nivel de conservacion elevado, alberga vegetacion en las riberas (natural o mezclada con
choperas de repablacion); y cuyos habitats acudticos y calidad del agua mantienen
caracteristicas en equilibrio con el contexto zonal del rio. No se registran afecciones
graves sobre ninguna de |as variables ambiental es analizadas, pero concurren afecciones
leves sobre mas de un parametro diagndstico. El dltimo tramo del Ara responde a estas
caracteristicas: las llanuras aluviales han sido ocupadas por cultivos 'y por instalaciones
de ocio, como areas recreativas, y los margenes del rio estan alterados por motas de
fabrica o piedraque aislan al rio del entorno.
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URS

Rio | sabena

Delos 15 tramos identificados, 2 presentan estado ecol 6gico muy bueno.
MUY BUENO

En la zona alta, concretamente en s puntos. desde |a cabecera hasta € puente de
Villarué (aguas arriba de la piscifactoria de Lespaules y de los vertidos de Suils y
Villarué) y en el congosto de Alins (aguas abajo de Lespaliles).

Estos tramos presentan unas caracteristicas excepcional mente buenas de calidad del agua,
y de calidad de los habitats acuaticos. En recorrido, comprenden el 14% de la longitud
del rio.

BUENO

El estado ecol 6gico se considera bueno en lamayor parte del recorrido del rio (57%). El
nivel de conservacion es elevado pero hay algunos indicios de artificializacion. Esto
ocurre en los tramos cercanos a zonas humanizadas, en los que resultan levemente
afectados algunos de los parametros de valoracion del estado ecol 6gico. Practicamente
todo el tramo medio—y parte del bajo- merecen esta calificacion.

MODERADO

Corresponde a un 29 % del recorrido fluvial. Se consideran en estado “moderado”

aquellos tramos que, sin tener un nivel de conservacion elevado, abergan vegetacion en
lasriberas (natural 0 mezclada con choperas de repoblacion); y cuyos habitats acuaticosy
calidad del agua mantienen caracteristicas en equilibrio con el contexto zonal del rio. En
ellos no se registran afecciones graves sobre ninguna de las variables ambientales
analizadas, pero concurren afecciones leves sobre més de un parametro diagnostico. Esto
ocurre en el tramo 4 (regulado por €l azud de Lespallesy afectado por la detraccién de
caudal de la piscifactoria), en el tramo 13 (la vegetacion de ribera 'y € lecho fluvial
acusan la presion antropica) y en e tramo 15 (la calidad del agua empeora, las riberas
estan muy frecuentadas y, localmente, alteradas)
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