
El estado de una masa de agua, en el contexto de la DMA, se define como el grado de alteración que 

presenta respecto a sus condiciones naturales y viene determinado por el peor valor de su estado 

químico y ecológico. El estado ecológico refleja la calidad y funcionamiento de los ecosistemas acuá-

ticos asociados a las aguas superficiales mientras que el estado químico estudia el cumplimiento de 

las normas de calidad ambiental en base a las directivas europeas.

Con la finalidad de adaptarse a las nuevas exigencias tras la entrada en vigor de la DMA, en el año 

2006 se remodelaron las redes de control de calidad creando la red CEMAS (Control del Estado de 

las Masas de Agua Superficiales). Esta red incluye el control de zonas protegidas, control operativo, 

control de vigilancia y la red de referencia. El proceso de ajuste de la red es contínuo y evoluciona a 

medida que se visitan los puntos de muestreo y se analizan los resultados obtenidos. En el año 2015 

se hizo un importante esfuerzo por optimizar la red, lo que ha permitido diagnosticar todas las masas 

de agua fluviales, salvo aquellas cuyas características no lo permiten o requieren.

En el presente capítulo se detalla la situación actual de las redes diseñadas para el control del estado 

de las masas de agua superficiales fluviales, y se realiza su evaluación con los resultados correspon-

dientes a los muestreos realizados en los años 2014 y 2015.

 2.1 IdentIfIcacIón y tIpIfIcacIón de las masas  
de agua

En las aguas superficiales de la cuenca del Ebro se ha realizado la identificación y tipificación de las 

masas de agua (tramos de ríos con unas condiciones en principio homogéneas), que suponen la en-

tidad básica de análisis y diagnóstico.

En las llamadas aguas superficiales se incluyen las categorías de ríos, lagos, aguas de transición y 

aguas costeras. Las aguas de transición y las costeras quedan fuera del alcance de este informe.

Algunas de las entidades que se han definido para estas categorías, después de valorar que sus 

características no permiten la determinación de su estado, se han catalogado como masas de agua 

fuertemente modificadas, a las que se han añadido las consideradas artificiales. En ellas se evaluará 

su potencial ecológico en lugar de su estado.

La red hidrográfica resultante de los trabajos de caracterización se extiende a lo largo de unos 12.760 Km 

y consta de 342 ríos.

La segmentación y tipificación de la red fluvial de la demarcación hidrográfica del Ebro se ha apoyado 

en tres trabajos principales:

•	 Regionalización	ecológica	de	la	cuenca	(CHE,	1998).

•	 Caracterización	de	los	tipos	de	ríos	y	lagos,	versión	4.0	(CEDEX-MMA,	2005).

•	 Trabajo	de	apoyo	para	atender	los	requerimientos	de	la	Directiva	Marco	en	materia	de	planificación	

hidrológica	(CHE,	2006).

2. Ríos. evaluacIón del estado 
de las masas de agua
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Resultado	de	estos	trabajos	ha	sido	la	definición	de	702	masas	de	agua	superficiales	fluviales,	que	se	

dividen en las siguientes categorías:

•	 630	naturales

•	 70	fuertemente	modificadas

– 64 corresponden a embalses,

– 6 a tramos en ríos

•	 2	artificiales	corresponden	a	canales

La evaluación del estado (o potencial para las masas fuertemente modificadas) se va a realizar sobre 

las 636 masas de agua superficiales en ríos que se consideran como naturales o fuertemente modi-

ficadas, excluyendo los canales artificiales y embalses. El potencial ecológico para los embalses se 

estudia en un capítulo específico dentro del informe anual de situación.

La diferenciación por tipologías está basada en aquellos factores que determinan las características 

naturales del río, lo que a su vez condiciona la estructura y composición de la comunidad biológica.

La distribución en tipos de las 636 masas de agua objeto de diagnóstico se resume en la siguiente 

tabla.

 tabla 2.1	 DisTRibuCión	poR	Tipos	DE	lAs	MAsAs	DE	AguA	supERfiCiAlEs	(Ríos)

Representación de los tipos en las masas 
fluviales en la cuenca del ebro

tipos en nº en km

R-T09	–	Ríos	mineralizados	de	baja	montaña	mediterránea 101	(15,9%) 2.597	(21,4%)

R-T11	–	Ríos	de	montaña	mediterránea	silícea 24	(3,8%) 297	(2,4%)

R-T12	–	Ríos	de	montaña	mediterránea	calcárea 182	(28,6%) 3.914	(32,2%)

R-T15	–	Ejes	mediterráneos-continentales	poco	mineralizados 48	(7,5%) 806	(6,6%)

R-T16	–	Ejes	mediterráneos-continentales	mineralizados 5	(0,8%) 128	(1,1%)

R-T17bis	–	grandes	ejes	en	ambiente	mediterráneo	con	 
influencia oceánica 15	(2,4%) 368	(3,0%)

R-T26	–	Ríos	de	montaña	húmeda	calcárea 168	(26,4%) 2.935	(24,2%)

R-T27	–	Ríos	de	alta	montaña 93	(14,6%) 1.096	(9,0%)

 2.2 establecImIento de las condIcIones  
de RefeRencIa

la	identificación	de	las	condiciones	de	referencia	en	los	distintos	tipos	de	ríos	puede	realizarse,	según	

directrices	de	la	DMA	y	la	guía	REfConD1, a partir de los resultados del análisis de las presiones e 

impactos	(iMpREss)	de	las	masas	fluviales.	Esto	es	así	porque	la	comunidad	de	referencia	se	define	

como “la comunidad biológica que se espera que exista donde no hay alteraciones antropogénicas o 

éstas son de muy escasa importancia”.

El estudio de presiones e impactos tiene como objetivo la identificación de las presiones significativas 

relacionadas con la hidromorfología y la calidad del agua, así como la evaluación del impacto en las 

masas de agua.

1 Guidance on establishing reference conditions and ecological status class boundaries for inland surface waters. Final version 
7.0, 2003-03-05- CIS -WFD
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una	vez	identificadas	las	masas	sin	riesgo	de	incumplir	los	objetivos	de	la	DMA,	por	no	estar	someti-

das a presiones significativas, las condiciones de referencia serán las que alcancen los elementos de 

calidad biológicos (representados por métricas) en las estaciones situadas en aquéllas.

Si no existen masas sin riesgo, las condiciones de referencia no podrán definirse en base a un análisis 

espacial y deberán usarse otros métodos basados en criterios de experto, modelizaciones de datos 

históricos, paleolimnología, etc.

El	Real	Decreto	817/2015,	de	11	de	septiembre,	por	el	que	se	establecen	los	criterios	de	seguimiento	

y evaluación del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, establece con-

diciones	de	referencia	para	indicadores	biológicos,	físico-químicos	e	hidromorfológicos	en	los	8	tipos	

de ríos presentes en la cuenca.

 2.2.1 Red de RefeRencIa

Los principales objetivos de la explotación de la red de referencia son:

•	 obtener	información	para	mejorar	el	cálculo	de	las	condiciones	de	referencia,	y

•	 evaluar	tendencias	a	largo	plazo	debidas	a	causas	naturales.

En las tablas que se presentan a continuación se resume la información básica de la red.

Las cifras básicas de la red son:

nº	de	puntos	de	muestreo: .................................... 37 (30 comunes con la red de vigilancia)

nº	de	masas	de	agua	controladas: ........................ 48

 fIguRa 2.1	 Río	nAjERillA	En	villAvElAyo	(lA	RiojA)
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 tabla 2.2	 DisTRibuCión	poR	TipologíA	DE	los	punTos	DE	lA	RED	DE	REfEREnCiA

Representación de los tipos en las  
masas fluviales en la cuenca del ebro

tipos nº de puntos nº de masas 
diagnosticadas

Km 
diagnosticados

R-T09	–	Ríos	mineralizados	de	baja	montaña	mediterránea 0	(0,0%) 1	(2,1%) 13	(1,2%)

R-T11	–	Ríos	de	montaña	mediterránea	silícea 6	(16,2%) 6	(12,5%) 107	(9,5%)

R-T12	–	Ríos	de	montaña	mediterránea	calcárea 12	(32,4%) 15	(31,3%) 368	(32,7%)

R-T15	–	Ejes	mediterráneo-continentales	poco	mineralizados 2	(5,4%) 3	(6,3%) 71	(6,3%)

R-T16	–	Ejes	mediterráneo-continentales	mineralizados 0	(0,0%) 0	(0,0%) 0	(0,0%)

R-T17bis	–	grandes	ejes	en	ambiente	mediterráneo	con	
influencia oceánica 0	(0,0%) 0	(0,0%) 0	(0,0%)

R-T26	–	Ríos	de	montaña	húmeda	calcárea 13	(35,1%) 17	(35,4%) 429	(38,1%)

R-T27	–	Ríos	de	alta	montaña 4	(10,8%) 6	(12,5%) 137	(12,2%)

Total 37 48 1.125

Es destacable que no resulta sencillo seleccionar puntos adecuados para la red de referencia en algu-

nas tipologías debido a la dificultad de encontrar masas de agua que no estén sometidas a presiones 

antropogénicas	significativas.	para	 las	 tipologías	R-T16	y	R-T17bis	no	se	ha	podido	 incluir	ningún	

punto ya que no se ha encontrado ninguna masa de agua que no se encuentre sujeta a importantes 

presiones.

 tabla 2.3	 DisTRibuCión	poR	pRovinCiAs	DE	los	punTos	DE	lA	RED	DE	REfEREnCiA

comunidad autónoma provincia nº de puntos

Aragón

Huesca 13	(35,1%)

Teruel 2	(5,4%)

Zaragoza 3	(8,1%)

Castilla-León
burgos 6	(16,2%)

Soria 1	(2,7%)

la	Rioja la	Rioja 5	(13,5%)

navarra navarra 5	(13,5%)

país	vasco Álava 1	(2,7%)

C.	valenciana Castellón 1	(2,7%)

 tabla 2.4	 Tipos	DE	inDiCADoREs	AnAlizADos	En	lA	RED	DE	REfEREnCiA

tipos de indicadores

indicadores	físico-químicos

indicadores	biológicos:
•	Diatomeas

•	Macroinvertebrados
•	Macrófitos

indicadores	hidromorfológicos	(iHf,	QbR)
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 tabla 2.5	 inDiCADoREs	físiCo-QuíMiCos	DETERMinADos	En	lA	RED	DE	REfEREnCiA

categorías parámetros

generales

Temperatura	del	aire

Temperatura	del	agua

Sólidos en suspensión

indicadores	de	contaminación	orgánica

oxígeno	disuelto

DQo	(dicromato)

Amonio total

nitritos

indicadores	de	acidificación pH

indicadores	de	la	salinidad

Conductividad	a	20ºC

Cloruros

Sulfatos

indicadores	de	nutrientes

nitratos

fosfatos

fósforo	total

Las determinaciones de los indicadores físico-químicos se realizan trimestralmente. El resto de los 

indicadores se muestrean una vez, en los meses de junio a octubre.

En el mapa 2.1 se representa la distribución de los puntos de muestreo en la cuenca.

 2.3 contRol de vIgIlancIa 

La DMA obliga a los estados miembros a establecer programas de control de vigilancia con objeto de 

disponer de información para:

•	 completar	y	aprobar	el	procedimiento	de	evaluación	del	impacto	que	figura	en	el	anexo	ii,

•	 la	concepción	eficaz	y	objetiva	de	futuros	programas	de	control,

•	 la	evaluación	de	los	cambios	a	largo	plazo	de	las	condiciones	naturales,

•	 y	la	evaluación	de	los	cambios	a	largo	plazo	resultado	de	una	actividad	antropogénica	muy	extendida.

También	establece	que	el	control	de	vigilancia	se	efectuará	en	masas	de	agua	superficial	suficientes	

para constituir una evaluación del estado de las aguas superficiales en general en el interior de cada 

zona o subzona de captación. Cuando se proceda a seleccionar las masas de agua se deberá velar 

por	que	el	control	se	efectúe	en	puntos	en	los	que:

•	 el	nivel	de	flujo	de	agua	sea	significativo	dentro	del	conjunto	de	la	demarcación	hidrográfica;	inclui-

dos aquellos puntos en los grandes ríos cuya cuenca de alimentación sea mayor de 2500 km2;

•	 el	volumen	de	agua	presente	sea	significativo	dentro	del	conjunto	de	la	demarcación	hidrográfica,	

incluidos	los	grandes	lagos	y	embalses;

•	 masas	de	agua	significativas	crucen	la	frontera	de	un	Estado	miembro;

•	 se	incluyan	en	la	Decisión	por	la	que	se	establece	un	programa	común	de	intercambio	de	informa-

ciones	(77/795/CEE);	y

•	 otros	puntos	que	se	requieran	para	estimar	la	carga	de	contaminación	que	cruza	las	fronteras	de	

los estados miembros y la que se transmite al medio marino.

En el diseño de la red se ha procedido a la distribución de los puntos de muestreo, intentando que la re-

presentación en todas las tipologías sea proporcional a su presencia en la cuenca del Ebro (ver tabla 2.6).
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 2.3.1 planes de contRol

En las tablas que se presentan a continuación se resume la información básica de la red.

Las cifras básicas de la red son:

nº	de	puntos	de	muestreo: .................................  250 (63 comunes con la red de control operativo y 

30 con la de referencia)

nº	de	masas	de	agua	controladas: .....................  385

 tabla 2.6	 DisTRibuCión	poR	TipologíA	DE	los	punTos	DE	lA	RED	DE	ConTRol	DE	vigilAnCiA

Representación de los tipos en las  
masas fluviales en la cuenca del ebro

tipos nº de puntos nº de masas 
diagnosticadas

Km 
diagnosticados

R-T09	–	Ríos	mineralizados	de	baja	montaña	mediterránea 44	(17,7%) 53	(13,8%) 1.509	(20,0%)

R-T11	–	Ríos	de	montaña	mediterránea	silícea 6	(2,4%) 10	(2,6%) 159	(2,1%)

R-T12	–	Ríos	de	montaña	mediterránea	calcárea 75	(30,1%) 99	(25,8%) 2.210	(29,3%)

R-T15	–	Ejes	mediterráneo-continentales	poco	mineralizados 25	(10,0%) 33	(8,6%) 614	(8,1%)

R-T16	–	Ejes	mediterráneo-continentales	mineralizados 3	(1,2%) 4	(1,0%) 119	(1,6%)

R-T17bis	–	grandes	ejes	en	ambiente	mediterráneo	con	
influencia oceánica

8	(3,2%) 11	(2,9%) 278	(3,7%)

R-T26	–	Ríos	de	montaña	húmeda	calcárea 63	(25,3%) 107	(27,9%) 1.859	(24,6%)

R-T27	–	Ríos	de	alta	montaña 25	(10,0%) 67	(17,4%) 796	(10,6%)

Total 249* 384* 7.544

*	 El	número	total	de	puntos	y	masas	diagnosticadas	no	se	corresponde	con	las	cifras	básicas	de	la	red	ya	que	hay	un	punto	
(0605	–	Ebro	/	Amposta)	asociado	a	una	masa	de	transición.

 tabla 2.7	 DisTRibuCión	poR	pRovinCiAs	DE	los	punTos	DE	lA	RED	DE	ConTRol	DE	vigilAnCiA

comunidad autónoma provincia nº de puntos

Aragón

Huesca 52	(20,8%)

Teruel 17	(6,8%)

Zaragoza 39	(15,6%)

Cantabria Cantabria 3	(1,2%)

Castilla-León
burgos 22	(8,8%)

Soria 5	(2,0%)

Cataluña

girona 2	(0,8%)

Lleida 29	(11,6%)

Tarragona 6	(2,4%)

la	Rioja la	Rioja 25	(10,0%)

navarra navarra 38	(15,2%)

país	vasco Álava 11	(4,4%)

C.	valenciana Castellón 1	(0,4%)
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 tabla 2.8	 Tipos	DE	inDiCADoREs	AnAlizADos	En	lA	RED	DE	ConTRol	DE	vigilAnCiA

tipos de indicadores

indicadores	físico-químicos

indicadores	biológicos:
•	Diatomeas

•	Macroinvertebrados
•	Macrófitos

indicadores	hidromorfológicos	(iHf,	QbR)

 tabla 2.9	 inDiCADoREs	físiCo-QuíMiCos	DETERMinADos	En	lA	RED	DE	ConTRol	DE	vigilAnCiA

categorías parámetros

generales

Temperatura	del	aire

Temperatura	del	agua

Sólidos en suspensión

indicadores	de	contaminación	orgánica

oxígeno	disuelto

DQo	(dicromato)

Amonio total

nitritos

indicadores	de	acidificación pH

indicadores	de	la	salinidad

Conductividad	a	20ºC

Cloruros

Sulfatos

indicadores	de	nutrientes

nitratos

fosfatos

fósforo	total

Las determinaciones de los indicadores físico-químicos se realizan trimestralmente. El resto de los 

indicadores se muestrean una vez, en los meses de junio a octubre.

En el mapa 2.1 se representa la distribución de los puntos de muestreo en la cuenca.

 2.4 contRol opeRatIvo

El	anexo	v	de	la	DMA	establece	que	se	deberá	llevar	a	cabo	un	control	operativo	encaminado	a:

•	 determinar	el	estado	de	las	masas	que	se	considere	que	pueden	no	cumplir	sus	objetivos	medioam-

bientales	(oMA);	y

•	 evaluar	los	cambios	que	se	produzcan	en	el	estado	de	dichas	masas	como	resultado	de	los	pro-

gramas de medidas.

En cuanto a la selección de los puntos de control establece que:

•	 el	control	operativo	se	efectuará	sobre	todas	las	masas	de	agua	que	se	considere	que	pueden	no	

cumplir sus objetivos medioambientales con arreglo al artículo 4, bien basándose en la evaluación del 

impacto	llevada	a	cabo	según	lo	dispuesto	en	el	anexo	ii	o	bien	basándose	en	el	control	de	vigilancia.

•	 sobre	las	masas	de	agua	en	las	que	se	viertan	sustancias	incluidas	en	la	lista	de	sustancias	prioritarias.

Los puntos de control de las sustancias que figuran en la lista de sustancias prioritarias serán selec-

cionados de acuerdo con lo previsto en la legislación que establezca la norma de calidad ambiental 
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pertinente. En todos los demás casos, aun para las sustancias que figuran en la lista de sustancias 

prioritarias si dicha legislación no establece unas orientaciones específicas, los puntos de control se-

rán seleccionados de la forma siguiente:

•	 para	 las	masas	que	presenten	un	 riesgo	debido	a	presiones	 importantes	de	 fuentes	puntuales,	

habrá suficientes puntos en cada masa para evaluar la magnitud y el impacto de las presiones de 

fuentes puntuales. Cuando una masa esté sometida a diversas presiones de fuentes puntuales, 

podrán seleccionarse puntos de control para evaluar la magnitud y el impacto de dichas presiones 

en conjunto.

•	 para	las	masas	que	presenten	un	riesgo	debido	a	presiones	importantes	de	fuentes	difusas,	habrá	

suficientes puntos de control en las masas seleccionadas, para evaluar la magnitud y el impacto de 

las presiones de fuentes difusas. La selección de las masas se hará de manera que sea represen-

tativa de los riesgos relativos de la presencia de presiones causadas por fuentes difusas, así como 

los riesgos relativos de que no se consiga un buen estado de las aguas superficiales.

•	 para	las	masas	que	presenten	un	riesgo	debido	a	presiones	hidromorfológicas,	habrá	suficientes	

puntos de control en masas seleccionadas, para evaluar la magnitud y el impacto de las presiones 

hidromorfológicas. La selección de las masas será indicativa del impacto global de la presión hidro-

morfológica a la que estén sometidas todas las masas.

Las masas de agua fluviales de la cuenca del Ebro se han clasificado, en función del riesgo de incum-

plir los objetivos de la DMA en:

•	 Masas	en	riesgo	Alto	(61)

•	 Masas	en	riesgo	Medio	(220)

•	 Masas	en	riesgo	bajo	(307)

•	 Masas	con	riesgo	nulo	(49)

actualmente 281 mas fluviales (el 44,2% de las definidas) se encuentran en situación de 
Riesgo alto o medio.

El	cálculo	del	riesgo	en	una	masa	de	agua	se	obtiene	según	la	metodología	iMpREss2, en base a las 

presiones a las que está sometida y a los impactos que éstas provocan sobre el medio. Se trata de un 

proceso dinámico, de modo que cualquier MAS en que se confirmen resultados desfavorables, pasa 

a ser estudiada, con objeto de revisar la asignación de su riesgo.

Siguiendo las directrices de la DMA, los planes de control operativo se diseñan de modo que tengan 

asignado este control aquellas masas de agua en riesgo alto o en riesgo medio por estar sometidas 

a un impacto medio o alto.

Estos planes generales de control operativo, se ven reforzados por los controles realizados de las 

llamadas genéricamente sustancias peligrosas.

El control de las sustancias peligrosas se viene realizando desde hace años en los puntos seleccio-

nados por su situación aguas abajo de posibles focos puntuales o de fuentes difusas de contaminación.

 2.4.1 planes de contRol geneRales

En las tablas que se presentan a continuación se resume la información básica de la red.

Las cifras básicas de la red son:

nº	de	puntos	de	muestreo: ................................... 135 (63 comunes con la red de control de vigilancia)

nº	de	masas	de	agua	controladas: ....................... 162

2  Confederación Hidrográfica del Ebro, 2012. Optimización de la metodología IMPRESS y actualización de resultados.
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 tabla 2.10	 DisTRibuCión	poR	TipologíA	DE	los	punTos	DE	lA	RED	DE	ConTRol	opERATivo

Representación de los tipos en las  
masas fluviales en la cuenca del ebro

tipos nº de puntos nº de masas 
diagnosticadas

Km 
diagnosticados

R-T09	–	Ríos	mineralizados	de	baja	montaña	mediterránea 36	(26,9%) 41	(25,5%) 1.269	(33,5%)

R-T11	–	Ríos	de	montaña	mediterránea	silícea 1	(0,7%) 5	(3,1%) 23	(0,6%)

R-T12	–	Ríos	de	montaña	mediterránea	calcárea 39	(29,1%) 44	(27,3%) 1.168	(30,8%)

R-T15	–	Ejes	mediterráneo-continentales	poco	mineralizados 22	(16,4%) 27	(16,8%) 408	(10,8%)

R-T16	–	Ejes	mediterráneo-continentales	mineralizados 4	(3,0%) 5	(3,1%) 128	(3,4%)

R-T17bis	–	grandes	ejes	en	ambiente	mediterráneo	con	
influencia oceánica 12	(9,0%) 11	(6,8%) 294	(7,8%)

R-T26	–	Ríos	de	montaña	húmeda	calcárea 16	(11,9%) 20	(12,4%) 452	(11,9%)

R-T27	–	Ríos	de	alta	montaña 4	(3,0%) 8	(5,0%) 48	(1,3%)

Total 134* 161* 3.790

*	 El	número	total	de	puntos	de	muestreo	y	masas	diagnosticadas	no	se	corresponde	con	las	cifras	básicas	de	la	red	ya	que	
existe	un	punto	(0605	–	Ebro	/	Amposta)	asociado	a	una	masa	de	transición.

Se puede observar que existen tipologías en las que es mayor el porcentaje de puntos de control 

operativo,	 directamente	 relacionado	 con	 que	 existen	 un	 mayor	 número	 de	 MAs	 que	 presentan	

problemas de calidad.

 tabla 2.11		 DisTRibuCión	poR	pRovinCiAs	DE	los	punTos	DE	lA	RED	DE	ConTRol	opERATivo

comunidad autónoma provincia nº de puntos

Aragón

Huesca 19	(14,1%)

Teruel 8	(5,9%)

Zaragoza 29	(21,5%)

Castilla-León
burgos 9	(6,7%)

Soria 3	(2,2%)

Cataluña

girona 1	(0,7%)

Lleida 14	(10,4%)

Tarragona 9	(6,7%)

la	Rioja la	Rioja 12	(8,9%)

navarra navarra 21	(15,6%)

país	vasco
Álava 9	(6,7%)

vizcaya	 1	(0,7%)

 tabla 2.12 	 Tipos	DE	inDiCADoREs	AnAlizADos	En	lA	RED	DE	ConTRol	opERATivo

tipos de indicadores

indicadores	físico-químicos

indicadores	biológicos:
•	Diatomeas

•	Macroinvertebrados

indicadores	hidromorfológicos	(iHf,	QbR)
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 tabla 2.13 	 inDiCADoREs	físiCo-QuíMiCos	DETERMinADos	En	lA	RED	DE	ConTRol	opERATivo

categorías parámetros

generales

Temperatura	del	aire

Temperatura	del	agua

Sólidos en suspensión

indicadores	de	contaminación	orgánica

oxígeno	disuelto

DQo	(dicromato)

Amonio total

nitritos

indicadores	de	acidificación pH

indicadores	de	la	salinidad

Conductividad	a	20ºC

Cloruros

Sulfatos

indicadores	de	nutrientes

nitratos

fosfatos

fósforo	total

Las determinaciones de los indicadores físico-químicos se realizan trimestralmente. El resto de los 

indicadores se muestrean una vez, en los meses de junio a octubre.

En el mapa 2.1 se representa la distribución de los puntos de muestreo en la cuenca.

 2.4.2 planes de contRol específIcos

la	Directiva	76/464/CEE	obligaba	a	los	estados	miembros	a	establecer	estaciones	de	vigilancia	para	

el control de la contaminación causada en el medio acuático (agua, sedimentos y biota) por sustancias 

peligrosas,	aguas	abajo	de	sus	puntos	de	emisión.	posteriores	directivas,	derivadas	de	la	76/464/CEE,	

fijaron	objetivos	de	calidad	en	agua	para	17	sustancias,	que	pasaron	a	denominarse	sustancias	de	lista	i;	

fueron	elegidas	principalmente	por	su	toxicidad,	persistencia	y/o	bioacumulación.

otra	lista	de	sustancias	peligrosas	(la	lista	ii)	detallaba	las	que,	aun	teniendo	efectos	perjudiciales	sobre	

el	medio	acuático,	éstos	pueden	limitarse	a	una	determinada	zona	según	las	características	de	las	pro-

pias sustancias y de las aguas receptoras. La responsabilidad de fijar objetivos de calidad en agua para 

esas	sustancias	de	lista	ii	recaía	en	los	estados	miembros;	el	R.D.	995/2000	fijó	objetivos	de	calidad	en	

aguas	superficiales	para	determinadas	sustancias	de	lista	ii,	que	denominó	“sustancias	preferentes”.

para	aplicar	esos	controles,	la	Confederación	Hidrográfica	del	Ebro	diseñó	y	empezó	a	explotar	en	

1992	la	Red	de	Control	de	sustancias	peligrosas.	Como	estas	sustancias	pueden	ser	de	origen	indus-

trial	(puntual)	y/o	agrícola	(difuso),	se	definieron	dos	redes,	con	distintos	puntos	de	control,	frecuencia	

de muestreo, parámetros de medida y matrices de análisis:

•	 la	Red de control de sustancias peligrosas (Rcsp) para el control de la contaminación de origen 

fundamentalmente	industrial/puntual	y,

•	 la	Red de control de plaguicidas (Rcp), destinada a controlar la contaminación de origen 

agrícola/difuso.

la	DMA,	así	como	la	Directiva	2006/11/CE	(versión	codificada	de	la	Directiva	76/464/CEE)	y	las	di-

rectivas	contempladas	en	el	anexo	iX	de	la	DMA,	siguen	estableciendo	esa	necesidad	de	controlar	las	

sustancias peligrosas.

Atendiendo a las exigencias marcadas por la DMA con respecto a la reducción progresiva de la 

contaminación procedente de las sustancias prioritarias y la interrupción o supresión gradual de los 
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vertidos, las emisiones y pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias, se publicó en diciembre de 

2008	la	Directiva	2008/105/CE,	relativa	a	las	normas	de	calidad	ambiental	para	las	sustancias	priori-

tarias y para otros contaminantes, con objeto de conseguir un buen estado químico de las aguas 

superficiales.

El	Real	Decreto	60/2011,	de	21	de	enero,	sobre	las	normas	de	calidad	ambiental	en	el	ámbito	de	la	

política	de	aguas,	transpone	todos	los	aspectos	contenidos	en	la	Directiva	2008/105/CE;	incorpora	

los	requisitos	técnicos	sobre	análisis	químicos	establecidos	en	la	Directiva	2009/90/CE;	aprovecha	

para	adaptar	parte	de	la	 legislación	que	transpone	la	Directiva	76/464/CEE	y	directivas	derivadas;	

y actualiza la legislación que recoge las normas de calidad ambiental de las sustancias preferentes 

(R.D.	995/2000,	que	deroga).

En	agosto	de	2013	se	publicó	la	Directiva	2013/39/uE,	por	la	que	se	modifican	las	Directivas	2000/60/CE	

y	2008/105/CE	en	cuanto	a	las	sustancias	prioritarias	en	el	ámbito	de	la	política	de	aguas.	las	princi-

pales modificaciones que incluye la Directiva se detallan en el apartado 2.6. 

por	último,	el	Real	Decreto	817/2015	ha	traspuesto	a	la	legislación	española	las	normas	contenidas	

en	la	Directiva	2013/39/uE.	En	su	Anexo	iv	indica	las	normas	de	calidad	ambiental	para	las	sustancias	

prioritarias y otros contaminantes.

De	acuerdo	con	los	criterios	de	la	DMA,	tanto	la	Red	de	Control	de	plaguicidas	como	la	Red	de	Con-

trol	de	sustancias	peligrosas	se	engloban	en	la	Red de control operativo.

Las sustancias que se han analizado en las dos redes citadas han ido evolucionando a lo largo de 

estos años, adaptándose a la normativa vigente en cada momento.

 2.4.2.1 contRol de sustancIas pelIgRosas

la	Red	de	Control	de	sustancias	peligrosas	(RCsp)	se	puso	en	marcha	en	1992	con	cuatro	puntos	de	

control,	y	se	ha	ido	renovando	constantemente,	en	número	de	puntos	y	en	sustancias	analizadas.

En el año 2010 se inició un estudio de redefinición de esta red de control, de acuerdo con las indicacio-

nes	de	la	Directiva	2008/105/CE.	El	estudio	finalizó	en	2012	y	se	comenzó	la	explotación	de	esta	red	de	

control	modificada;	los	puntos	de	control	que	componen	esta	red	se	detallan	en	la	tabla	2.14.

los	informes	específicos	de	la	Red	de	Control	de	sustancias	peligrosas	correspondientes	a	los	años	

2014	y	2015	se	encuentran	disponibles	en	la	página	web	de	la	CHE.	En	este	apartado	se	explican	bre-

vemente los planes de control específicos realizados durante esos dos años.

 tabla 2.14	 punTos	DE	ConTRol	DE	lA	RED	DE	ConTRol	DE	susTAnCiAs	pEligRosAs

código  
cemas nombre provincia

2219-fQ Ebro	/	Requejo Cantabria

0001-fQ Ebro	/	Miranda	de	Ebro burgos

0564-fQ zadorra	/	salvatierra Álava

0179-fQ zadorra	/	vitoria-Trespuentes Álava

1306-fQ Ebro	/	ircio Álava

1157-fQ Ebro	/	Mendavia navarra

0572-fQ Ega	/	Arinzano navarra

3027-fQ Ebro	/	Azagra	(ag.	ab.	río	Cidacos) navarra

0217-fQ Arga	/	ororbia navarra

0162-fQ Ebro	/	pignatelli navarra

0087-fQ jalón	/	grisén Zaragoza

0565-fQ Huerva	/	fuente	de	la	junquera Zaragoza
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código  
cemas nombre provincia

1090-fQ gállego	/	Hostal	de	ipiés Huesca

0247-fQ gállego	/	villanueva Zaragoza

0211-fQ Ebro	/	presa	pina Zaragoza

1296-fQ Ebro	/	Azud	de	Rueda Zaragoza

1365-fQ Martín	/	Montalbán Teruel

0095-fQ vero	/	barbastro Huesca

0562-fQ Cinca	/	Aguas	abajo	Monzón Huesca

0218-fQ isuela	/	pompenillo Huesca

0219-fQ segre	/	Torres	de	segre Lleida

0163-fQ Ebro	/	Ascó Tarragona

3028-fQ Ebro	/	benissanet Tarragona

0563-fQ Ebro	/	Campredó Tarragona

El control exige la toma de muestras de agua, de sedimentos y de biota, habitualmente peces. En 

2014	y	2015	se	planificaron	muestreos	mensuales	para	la	matriz	agua;	para	sedimentos	y	peces	se	

estableció un muestreo anual, programado para período de aguas bajas.

El estudio de redefinición de la red determinó también las sustancias a analizar en cada punto y en 

cada matriz, de acuerdo con las sustancias vertidas aguas arriba en cantidades significativas, los resul-

tados	históricos	de	cada	punto	y	las	indicaciones	de	la	unión	Europea	sobre	el	análisis	de	parámetros	

en las distintas matrices (agua, sedimentos o biota).

por	otra	parte,	en	los	puntos	en	que	se	controla	la	calidad	del	agua	captada	para	abastecimiento	(red	

AbAsTA)	también	se	analizan	algunas	de	las	sustancias	peligrosas	(tanto	prioritarias	como	preferen-

tes);	la	frecuencia	de	muestreo	y	análisis	es	una	vez	al	año	para	la	mayoría	de	esas	sustancias.

los	análisis	se	han	realizado	en	el	laboratorio	de	Calidad	de	Aguas	de	la	CHE.

 2.4.2.2 contRol de plaguIcIdas

El	objetivo	de	la	Red	de	Control	de	plaguicidas	(RCp)	es	vigilar	la	contaminación	causada	por	los	pla-

guicidas, aguas abajo de zonas principalmente agrícolas, y en particular comprobar el cumplimiento 

de	las	normas	de	Calidad	(nCA)	establecidas.

los	informes	específicos	de	la	Red	de	Control	de	plaguicidas	correspondientes	al	año	2014	y	al	año	

2015	se	encuentran	disponibles	en	la	página	web	de	la	CHE.	En	este	apartado	se	explican	brevemen-

te los planes de control específicos realizados durante esos años.

los	puntos	de	control	para	la	vigilancia	del	cumplimiento	de	las	nCA	de	plaguicidas	están	ubicados	

en los tramos de río que recogen aguas de escorrentía de las distintas zonas agrícolas poco antes de 

su	desembocadura	en	el	río	principal	(río	Ebro),	en	puntos	de	especial	impacto	agrícola.	También	hay	

establecidos dos puntos en el Ebro que engloban zonas agrícolas y urbanas.

En 2014 y 2015 se han muestreado los 23 puntos indicados en la tabla 2.15. El muestreo ha sido 

mensual durante los meses de febrero, mayo, junio, julio y septiembre.

 tabla 2.15	 punTos	DE	ConTRol	DE	lA	RED	DE	ConTRol	DE	plAguiCiDAs

código  
cemas nombre provincia

0564-fQ zadorra	/	salvatierra Álava

2215-fQ Alegría	/	Matauco Álava
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código  
cemas nombre provincia

0038-fQ najerilla	/	Torremontalbo la	Rioja

0004-fQ Arga	/	funes navarra

0005-fQ Aragón	/	Caparroso navarra

0162-fQ Ebro	/	pignatelli navarra

0060-fQ Arba	de	luesia	/	Tauste Zaragoza

0010-fQ jiloca	/	Daroca Zaragoza

0087-fQ jalón	/	grisén Zaragoza

0230-fQ barranco	la	violada	/	la	pardina Zaragoza

0622-fQ gállego	/	Derivación	Acequia	urdana Zaragoza

0231-fQ barranco	la	valcuerna	/	Candasnos Huesca

0033-fQ Alcanadre	/	peralta Huesca

0227-fQ flumen	/	sariñena Huesca

0226-fQ Alcanadre	/	ontiñena Huesca

0225-fQ Clamor	Amarga	/	zaidín Huesca

0017-fQ Cinca	/	fraga Huesca

0627-fQ noguera	Ribagorzana	/	Deriv.	Ac.	Corbins Lleida

0207-fQ segre	/	vilanova	de	la	barca Lleida

0591-fQ C.	de	serós	/	Embalse	de	utxesa Lleida

0025-fQ segre	/	serós Lleida

0163-fQ Ebro	/	Ascó Tarragona

0563-fQ Ebro	/	Campredó Tarragona

Tras	la	promulgación	de	la	Directiva	2013/39/uE,	en	el	año	2014	se	empezaron	a	analizar	algunos	de	

los plaguicidas señalados en ella. Los parámetros analizados durante los años 2014 y 2015 han sido 

los siguientes:

 tabla 2.16	 plAguiCiDAs	AnAlizADos	y	fRECuEnCiA	AnuAl	DE	Análisis

plaguicidas
frecuencia análisis

1/año 5/año

Alacloro X

Atrazina X

Clorfenvinfós X

Clorpirifós X

plaguicidas	de	tipo	ciclodieno
Aldrin
Dieldrin
Endrín
isodrín

X

DDT	total
p,p’-DDT X

p,p’-Dicofol X

Dimetoato X

Diurón X

Endosulfán	(Alfa,	beta	y	Endosulfán	sulfato) X

Heptacloro	y	Epóxido	de	heptacloro X

Hexaclorobenceno X

Hexaclorociclohexano	(HCH) X

isoproturón X

Metolacloro X

Molinato X

Simazina X
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plaguicidas
frecuencia análisis

1/año 5/año

Terbutilazina X

Terbutrina X

Trifluralina X

Desetilatrazina X

4-isopropilanilina X

3,4-Dicloroanilina X

Estos mismos plaguicidas también se han analizado en las estaciones que controlan los puntos don-

de	se	capta	agua	para	abastecimiento	(red	AbAsTA).	se	ha	tomado	una	muestra	anual	en	cada	uno	

de los 123 puntos de control que integran esta red.

El	análisis	de	plaguicidas	se	ha	realizado	en	el	laboratorio	de	Calidad	de	Aguas	de	la	CHE.

 2.5 evaluacIón del estado ecológIco de las  
masas de agua

El estado ecológico es una expresión de la calidad de la estructura y el funcionamiento de los eco-

sistemas acuáticos asociados a las aguas superficiales, evaluadas en función de una serie de indica-

dores biológicos, físico-químicos e hidromorfológicos y en relación con las condiciones naturales en 

ausencia de presiones. 

En el proceso de evaluación del estado ecológico realizado con los resultados de los años 2014 y 

2015	se	ha	trabajado	con	las	condiciones	de	referencia	y	EQR	indicados	en	el	Real	Decreto	817/2015.	

otros	aspectos	a	resaltar	son:

•	 Indicadores biológicos:	macroinvertebrados	 (índice	 ibMWp)	 y	 diatomeas	 (índice	 ips).	 para	 los	
diagnósticos de los años 2014 y 2015 no se ha considerado el indicador biológico de macrófitos 

(índice	ibMR)	establecido	en	el	nuevo	R.D.	817/2015.

•	 Indicadores hidromorfológicos:	calidad	del	bosque	de	ribera	(índice	QbR).	Hasta	la	entrada	en	
vigor	del	R.D.	817/2015,	también	se	ha	utilizado	el	índice	de	habitat	fluvial	(iHf)	para	la	evaluación	del	

estado	hidromorfológico,	tal	y	como	estaba	establecido	en	la	instrucción	de	planificación	Hidrológica	

(ipH).	

•	 Indicadores físico-químicos:	pH,	oxígeno,	amonio,	fosfatos	y	nitratos.	Desde	el	año	2007	y	has-
ta	2013,	aparte	de	los	indicadores	establecidos	en	la	ipH	(oxígeno,	conductividad	y	pH),	se	venían	

considerando	otros	indicadores	y	umbrales	físico-químicos	propios	de	la	Confederación	Hidrográ-

fica	del	Ebro	para	la	evaluación	del	estado	físico-químico.	no	obstante,	el	nuevo	R.D.	establece	un	

marco legislativo más completo y ya no se considera necesario complementar lo establecido en la 

ipH.

•	 El	nuevo	R.D.	817/2015	define	una	nueva	tipología	R-T17bis	“grandes	ejes	en	ambiente	mediterrá-

neo	con	influencia	oceánica”	que	reemplaza	a	la	anterior	R-T17	existente	en	la	cuenca	del	Ebro.	Asi-

mismo,	establece	condiciones	de	referencia	y	EQR	para	los	tipos	R-T15,	R-T16	y	R-T17bis.	Hasta	el	

momento no existían umbrales entre clases de estado para estas tipologías y a nivel de aproximación 

y de forma provisional, se utilizaban para el diagnóstico del estado ecológico las mismas condiciones 

que	las	asignadas	para	el	tipo	R-T12	aplicando	un	criterio	restrictivo.	

•	 para	la	evaluación	del	estado	ecológico	se	utiliza	el	criterio	“one-out, all out” (uno fuera, todo fuera), 

de modo que para cada uno de los tres grupos de indicadores (biológicos, físico-químicos e hidro-

morfológicos) se tiene en cuenta la métrica más restrictiva de todas las empleadas. El uso de este 

criterio se basa en la consideración de que los distintos indicadores y métricas utilizados pueden estar 
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afectados por diferentes tipos de presiones, y que basta el resultado desfavorable en uno de ellos 

para pensar en la existencia de un impacto en la masa de agua.

•	 la	evaluación	final	del	estado	ecológico	es	la	realizada	según	los	indicadores	biológicos,	siendo	mo-

dificada por la evaluación de los indicadores físico-químicos (pueden hacer bajar hasta estado ecoló-

gico moderado) y por los hidromorfológicos (pueden hacer bajar hasta estado ecológico bueno).

 2.5.1 IndIcadoRes bIológIcos

para	 la	determinación	del	estado	ecológico	de	 las	masas	de	agua	fluviales,	el	anexo	v	de	 la	DMA	

establece que se deben considerar los siguientes elementos de calidad biológica:

•	 Composición	y	abundancia	de	la	fauna	bentónica	de	invertebrados.

•	 Composición	y	abundancia	de	la	flora	acuática.

•	 Composición,	abundancia	y	estructura	de	edades	de	la	fauna	íctica.

Los muestreos de la fauna íctica no se encuentran todavía sistematizados e incluidos en las redes 

de control. Además su muestreo exige una frecuencia menor que el resto de indicadores biológicos.

Los elementos de calidad biológica considerados en los planes de control realizados en 2014 y 2015 

han sido:

•	 Composición	y	abundancia	de	la	fauna	bentónica	de	invertebrados	(estudio	de	macroinvertebrados	

bentónicos).

•	 Composición	y	abundancia	de	la	flora	acuática	(estudio	de	diatomeas	y	macrófitos).

 2.5.1.1 macRoInveRtebRados

En	el	ámbito	de	aplicación	de	la	DMA,	los	invertebrados	bentónicos	se	consideran	útiles	para	la	de-

tección y seguimiento de los siguientes tipos de presiones:

•	 presiones	 físico-químicas	relacionadas	con:	contaminación	térmica,	cambios	en	 la	mineralización	

del agua, contaminación orgánica, eutrofización y contaminación por metales u otros contaminantes

•	 presiones	hidromorfológicas	relacionadas	con:	alteración	del	régimen	de	caudal/tasa	de	renova-

ción	y	alteración	de	la	morfología	del	lecho	fluvial/lacustre.

Los invertebrados bentónicos indican alteraciones a medio y largo plazo, ya que sus especies poseen 

ciclos de vida entre menos de un mes hasta más de un año. Su valor indicador abarca un ámbito 

temporal intermedio que complementa el de otros elementos biológicos con tiempos de respuesta 

más cortos, como el fitobentos, o más largos, como los peces.

Los macroinvertebrados bentónicos son los invertebrados de un tamaño relativamente grande (visi-

bles al ojo humano), no muy inferiores a 0,5 mm pero habitualmente mayores de 3 mm. Son uno de 

los grupos biológicos más utilizados como indicadores de calidad de agua debido a su elevada di-

versidad y a que presentan requerimientos ecológicos diferentes relacionados con las características 

hidromorfológicas, físico-químicas y biológicas del medio acuático.

El índice seleccionado para la evaluación del estado ecológico utilizando los macroinvertebrados ha 

sido	el	ibMWp	(iberian	Monitoring	Working	party)	(Alba-Tercedor	et	al.,	2004).

para	el	año	2014,	de	los	187	puntos	de	muestreo	biológico	visitados,	ha	sido	posible	evaluar	el	 índice	

ibMWp	en	164	puntos,	mientras	que	en	el	año	2015,	de	los	246	puntos	visitados,	se	ha	evaluado	en	212.	

Estos puntos de muestreo están integrados en los planes de control de vigilancia, operativo y de referencia.

los	límites	utilizados	para	el	diagnóstico	según	este	índice	son	los	publicados	en	el	anexo	ii	del	R.D.	

817/2015.	En	él	se	definen	para	cada	tipología	los	valores	de	la	condición	de	referencia	y	los	EQR	

establecidos entre clases (cociente entre el valor medido del índice y la condición de referencia). 
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 fIguRa 2.2	 fAMiliA	pERloDiDAE

En la siguiente tabla se muestran los umbrales entre clases tras haber aplicado el producto de la 

condición	de	referencia	y	del	EQR.	

 tabla 2.17	 uMbRAlEs	pARA	El	DiAgnósTiCo	DEl	EsTADo	ECológiCo	sEgún	El	ínDiCE	ibMWp

tipo índice
condición 

de 
referencia

límite 
muy bueno/

bueno

límite 
bueno/

moderado

límite  
moderado/
deficiente

límite  
deficiente/

malo

R-T09	–	Ríos	mineralizados	de	baja	
montaña mediterránea ibMWp 189 159 96 57 25

R-T11	–	Ríos	de	montaña	
mediterránea silícea ibMWp 193 158 97 58 23

R-T12	–	Ríos	de	montaña	
mediterránea calcárea ibMWp 186 153 93 56 22

R-T15	–	Ejes	mediterráneos-
continentales poco 
mineralizados

ibMWp 172 119 72 41 17

R-T16	–	Ejes	mediterráneos-
continentales mineralizados ibMWp 136 117 71 42 18

R-T17bis	–	grandes	ejes	en	ambiente	
mediterráneo con 
influencia oceánica

ibMWp 189 159 96 57 25

R-T26	–	Ríos	de	montaña	húmeda	
calcárea ibMWp 204 180 108 63 27

R-T27	–	Ríos	de	alta	montaña ibMWp 168 146 89 54 22
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 2.5.1.2 dIatomeas

El	anexo	v	de	la	DMA	establece	el	uso	de	fitobentos	como	uno	de	los	posibles	indicadores	biológicos	

incluidos entre la flora acuática. El fitobentos se refiere a los vegetales que viven asociados a cualquier 

sustrato del fondo en los ecosistemas acuáticos, e incluye cianobacterias, algas microscópicas (mi-

croalgas), macroalgas y macrófitos.

Entre los grupos de algas que colonizan los sustratos sumergidos, se encuentran las diatomeas, que 

son microalgas bentónicas de aguas corrientes y de lagos. Su uso para evaluar la calidad del agua es 

una práctica habitual en muchos países europeos.

En	el	marco	de	la	aplicación	de	la	DMA	las	microalgas	se	consideran	útiles	para	la	detección	y	segui-

miento de las presiones debidas a:

•	 Eutrofización.

•	 incrementos	de	materia	orgánica.

•	 salinidad.

•	 Acidificación.

El	índice	seleccionado	para	la	evaluación	del	estado	ecológico	utilizando	las	diatomeas	ha	sido	el	ips	

(índice	de	polusensibilidad	Específica)	(pardo	et	al.,	2002),	que	es	considerado	como	el	que	mejor	

responde a las poblaciones de diatomeas en la cuenca del Ebro.

para	el	año	2014,	de	los	187	puntos	de	muestreo	biológico	visitados,	ha	sido	posible	evaluar	el	índice	

ips	en	176	puntos,	mientras	que	en	el	año	2015,	de	 los	246	puntos	visitados,	se	ha	evaluado	en	

229.	Estos	puntos	de	muestreo	están	integrados	en	los	planes	de	control	de	vigilancia,	operativo	y	

de referencia.

los	límites	utilizados	para	el	diagnóstico	según	este	índice	son	los	publicados	en	el	anexo	ii	del	R.D.	

817/2015.	En	él	se	definen	para	cada	tipología	los	valores	de	la	condición	de	referencia	y	los	EQR	

establecidos entre clases (cociente entre el valor medido del índice y la condición de referencia).

 fIguRa 2.3	 TETRAspoRiDiuM	jAvAniCuM

En la siguiente tabla se muestran los umbrales entre clases tras haber aplicado el producto de la 

condición	de	referencia	y	del	EQR.
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 tabla 2.18	 uMbRAlEs	pARA	El	DiAgnósTiCo	DEl	EsTADo	ECológiCo	sEgún	El	ínDiCE	ips

tipo índice
condición 

de 
referencia

límite 
muy bueno/

bueno

límite 
bueno/

moderado

límite  
moderado/
deficiente

límite  
deficiente/

malo

R-T09	–	Ríos	mineralizados	de	baja	
montaña mediterránea ips 17,8 16,6 12,5 8,4 4,3

R-T11	–	Ríos	de	montaña	
mediterránea silícea ips 18,5 17,4 13,1 8,7 4,4

R-T12	–	Ríos	de	montaña	
mediterránea calcárea ips 18,0 16,4 12,2 8,3 4,1

R-T15	–	Ejes	mediterráneos-
continentales poco 
mineralizados

ips 17,7 17,3 12,9 8,7 4,2

R-T16	–	Ejes	mediterráneos-
continentales mineralizados ips 16,4 15,9 12,0 8,0 3,9

R-T17bis	–	grandes	ejes	en	ambiente	
mediterráneo con 
influencia oceánica

ips 17,8 16,6 12,5 8,4 4,3

R-T26	–	Ríos	de	montaña	húmeda	
calcárea ips 18,6 17,3 13,0 8,7 4,3

R-T27	–	Ríos	de	alta	montaña ips 18,9 17,8 13,4 8,9 4,5

 2.5.1.3 macRófItos

Los macrófitos son plantas acuáticas visibles a simple vista, entre las que se encuentran plantas vas-

culares (cormófitos), briófitos, macroalgas (algas caráceas y de otros grupos) y cianobacterias. Dentro 

de los macrófitos, se puede diferenciar entre hidrófitos, que completan su ciclo biológico cuando 

todas sus partes se encuentran sumergidas o flotando en la superficie y helófitos, plantas anfibias con 

la parte inferior sumergida en el agua.

En el análisis del valor indicador de los macrófitos, en concreto, de los hidrófitos, cabe destacar que 

son indicadores de cambios a medio y largo plazo. La comunidad de hidrófitos presente en una esta-

ción	refleja	las	condiciones	de	calidad	existentes	durante	los	últimos	meses	o	incluso	años.

El uso de los macrófitos como indicadores del estado ecológico está señalado en la DMA, y procede 

de experiencias realizadas, en Europa, en el marco de la vigilancia de la calidad de las aguas en aplica-

ción	de	otras	directivas	europeas.	En	los	EE.uu.	los	macrófitos	se	usan	como	indicadores	de	forma	ha-

bitual	y	existen	procedimientos	estandarizados	para	el	muestreo	y	procesamiento	de	muestras	(EpA).

En	el	marco	de	la	aplicación	de	la	DMA,	los	macrófitos	se	consideran	útiles	para	la	detección	y	segui-

miento de las presiones físico-químicas que produzcan:

•	 Reducción	de	la	transparencia	del	agua.

•	 variación	de	la	mineralización.

•	 Eutrofia.

Los macrófitos también son sensibles a las presiones hidromorfológicas que produzcan:

•	 variaciones	del	régimen	de	caudal,	continuidad	del	río	y	características	morfológicas	del	lecho	en	ríos.

•	 variación	del	nivel	del	agua	en	lagos	o	cambios	del	período	de	inundación	en	humedales.

•	 variación	de	las	características	morfológicas	del	vaso	en	lagos.
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 fIguRa 2.4	 EspECiE	MElosiRA

En	 la	cuenca	del	Ebro	se	ha	aplicado	durante	 los	últimos	años,	de	 forma	experimental,	el	 índice	

ivAM-g	 (índice	 de	 vegetación	 Acuática	Macroscópica)	 (Moreno	 et	 al.,	 2006).	 sin	 embargo,	 los	

resultados obtenidos para este índice no se han empleado en el diagnóstico de estado ecológico 

según	indicadores	biológicos	por	encontrarse	aún	en	fase	de	investigación.	la	experiencia	obtenida	

desde el año 2006, ha permitido la validación de su uso en la cuenca, obteniéndose una respuesta 

significativa al gradiente de presiones y, por tanto, su utilidad para evaluar el estado de las masas 

de agua.

para	el	año	2014,	de	los	187	puntos	de	muestreo	biológico	visitados,	se	dispone	de	resultados	del	

índice	ivAM	para	157	puntos	de	muestreo.	En	el	año	2015,	de	los	246	puntos	de	muestreo	visitados,	

disponen	de	 resultados	189.	Estos	puntos	de	muestreo	están	 integrados	dentro	de	 los	planes	de	

control de vigilancia, operativo y de referencia.

Tras	la	entrada	en	vigor	del	R.D.	817/2015,	se	establece	el	uso	del	índice	ibMR	(índice	biológico	de	

Macrófitos	en	Ríos	en	España)	 (MAgRAMA,	2015)	como	indicador	utilizado	para	evaluar	el	estado	

según	el	elemento	macrófitos.	por	tanto,	este	índice	será	el	que	se	aplique	a	partir	del	año	2016	como	

uno	de	los	índices	que	computan	para	la	evaluación	del	estado	según	indicadores	biológicos.

 2.5.2 IndIcadoRes físIco-químIcos

Además de los indicadores biológicos, los indicadores físico-químicos entran a formar parte del pro-

cedimiento de cálculo del estado ecológico.

El procedimiento aceptado para la determinación del estado ecológico de una masa de agua, esta-

blecido	en	la	guía	REfConD,	señala	que	una	masa	de	agua	no	puede	ser	catalogada	en	buen	estado	

si las condiciones físico-químicas no alcanzan una situación que asegure el buen comportamiento de 

los ecosistemas.

Las condiciones físico-químicas asimismo intervienen en el cálculo del estado de las masas de agua 

con la componente del llamado “estado químico”, para el que se evaluan los incumplimientos sobre 

la normativa vigente.
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la	DMA	establece,	en	su	anexo	v,	entre	los	indicadores	químicos	y	físico-químicos	que	afectan	a	los	

indicadores biológicos, los siguientes:

•	 generales

– Condiciones térmicas.

– Condiciones de oxigenación.

– Salinidad.

– Estado de acidificación.

– Condiciones en cuanto a nutrientes.

•	 Contaminantes	específicos

– Contaminación producida por todas las sustancias prioritarias cuyo vertido en la masa de agua 

se haya observado.

– Contaminación producida por otras sustancias cuyo vertido en cantidades significativas en la 

masa de agua se haya observado.

Hasta	la	entrada	en	vigor	del	R.D.	817/2015,	la	única	referencia	sobre	los	indicadores	utilizados	se	en-

contraba	en	la	ipH,	en	la	que	se	establecían	los	umbrales	de	clasificación	para	pH,	oxígeno	disuelto	y	

conductividad, dependiendo de la tipología de la masa de agua. Además, en los informes de situación 

de	los	años	2007	a	2013,	considerando	relevante	complementar	la	ipH	con	otros	indicadores,	se	llegó	a	

una selección de parámetros y decisión sobre los umbrales a utilizar específicos de la cuenca del Ebro.

La evaluación de la calidad físico-química de los años 2014 y 2015 se ha realizado con los indicado-

res	y	umbrales	establecidos	en	el	Real	Decreto	817/2015:	pH,	oxígeno	disuelto	(en	concentración	y	

porcentaje de saturación), amonio, fosfatos y nitratos.

Dentro	 de	 los	 indicadores	 físico-químicos	de	 ríos,	 el	R.D.	 817/2015	 establece	que	 se	 consideren	

también	los	contaminantes	específicos	vertidos	en	cantidades	significativas	(anexo	v).	El	límite	de	las	

clases de estado bueno y moderado, coincidirá con las normas de calidad establecidas.

 2.5.2.1 índIces seleccIonados y umbRales

los	umbrales	utilizados	para	el	diagnóstico	según	los	indicadores	físico-químicos	(anexo	ii	del	R.D.	

817/2015)	son	los	siguientes:

 tabla 2.19	 uMbRAlEs	pARA	El	DiAgnósTiCo	DEl	EsTADo	ECológiCo	sEgún	los	inDiCADoREs		
	 	 físiCo-QuíMiCos

Indicadores con umbrales dependientes del tipo de masa de agua

tipo parámetro*
límite

muy bueno/
bueno

límite
bueno/

moderado

R-T09	–	Ríos	mineralizados	de	baja	
montaña mediterránea

pH 6,5	-	8,7 6,0	-	9,0

oxígeno	(mg/l) - 5

%	oxígeno 70 - 100 60 – 120

Amonio	(mg/l) 0,2 0,6

fosfatos	(mg/l) 0,2 0,4

nitratos	(mg/l) 10 25

R-T11	–	Ríos	de	montaña	mediterránea	
silícea

pH 6,5	-	8,7 6,0	-	9,0

oxígeno	(mg/l) - 5

%	oxígeno	 70 - 100 60 - 120

Amonio	(mg/l) 0,2 0,6

fosfatos	(mg/l) 0,2 0,4

nitratos	(mg/l) 10 25
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Indicadores con umbrales dependientes del tipo de masa de agua

tipo parámetro*
límite

muy bueno/
bueno

límite
bueno/

moderado

R-T12	–	Ríos	de	montaña	mediterránea	
calcárea

pH 6,5	-	8,7 6,0	-	9,0

oxígeno	(mg/l) - 5

%	oxígeno	 70 - 100 60 - 120

Amonio	(mg/l) 0,2 0,6

fosfatos	(mg/l) 0,2 0,4

nitratos	(mg/l) 10 25

R-T15	–	Ejes	mediterráneos-continentales	
poco mineralizados

pH 6,5	-	8,7 6,0	-	9,0

oxígeno	(mg/l) - 5

%	oxígeno	 70 - 100 60 - 120

Amonio	(mg/l) 0,2 0,6

fosfatos	(mg/l) 0,4 0,5

nitratos	(mg/l) 10 25

R-T16	–	Ejes	mediterráneos-continentales	
mineralizados

pH 6,5 -	8,7 6,0 -	9,0

oxígeno	(mg/l) - 5

%	oxígeno	 70 - 100 60 - 120

Amonio	(mg/l) 0,2 0,6

fosfatos	(mg/l) 0,2 0,4

nitratos	(mg/l) 10 25

R-T17bis	–	grandes	ejes	en	ambiente	
mediterráneo con influencia 
oceánica

pH 6,5 -	8,7 6,0 -	9,0

oxígeno	(mg/l) - 5

%	oxígeno	 70 - 100 60 - 120

Amonio	(mg/l) 0,3 1,0

fosfatos	(mg/l) 0,2 0,4

nitratos	(mg/l) 10 25

R-T26	–	Ríos	de	montaña	húmeda	
calcárea

pH 6,5 -	8,7 6,0 -	9,0

oxígeno	(mg/l) - 5

%	oxígeno	 70 - 100 60 - 120

Amonio	(mg/l) 0,2 0,6

fosfatos	(mg/l) 0,2 0,4

nitratos	(mg/l) 10 25

R-T27	–	Ríos	de	alta	montaña

pH 6,0 -	8,4 5,5 -	9,0

oxígeno	(mg/l) - 5

%	oxígeno	 70 - 105 60 - 120

Amonio	(mg/l) 0,2 0,6

fosfatos	(mg/l) 0,2 0,4

nitratos	(mg/l) 10 25

* El cálculo realizado es el promedio anual

Indicadores con umbrales independientes del tipo de masa de agua (sustancias preferentes)

sustancia cálculo (1) límite 
bueno/moderado (µg/l)

Clorobenceno promedio	anual 20

Diclorobenceno (suma isómeros o, m y p) promedio	anual 20

Etilbenceno promedio	anual 30

Metolacloro promedio	anual 1

Terbutilazina promedio	anual 1
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Indicadores con umbrales independientes del tipo de masa de agua (sustancias preferentes)

sustancia cálculo (1) límite 
bueno/moderado (µg/l)

Tolueno promedio	anual 50

1,1,1-Tricloroetano promedio	anual 100

Xileno	(suma	isómeros	o,	m	y	p) promedio	anual 30

Cianuros totales promedio	anual 40

fluoruros promedio	anual 1.700

Arsénico total promedio	anual 50

Cromo total disuelto promedio	anual 50 (2)

Selenio disuelto promedio	anual 1 

Cobre disuelto promedio	anual (3)

Zinc total promedio	anual (3)

(1)	los	límites	se	refieren	al	valor	medio	anual.	El	90%	de	las	muestras	recogidas	durante	un	año	no	excederán	los	valores	me-
dios	anuales	establecidos,	salvo	en	los	casos	de	los	parámetros	cianuros	totales,	metales	y	metaloides	donde	el	100%	de	las	
muestras	recogidas	en	un	periodo	anual	no	excederán	los	valores	medios	anuales.	En	ningún	caso	los	valores	encontrados	
podrán	sobrepasar	en	más	del	50%	la	cuantía	del	valor	medio	anual.

(2)	5	µg/l	como	cromo	vi.

(3) Las normas de calidad ambiental para estas sustancias dependen de la dureza del agua, que se determinará por complexo-
metría	con	EDTA.	son	los	siguientes:

dureza del agua (mg/l caco3)

párametro <10 10-50 50-100 >100

Cobre	disuelto	(µg/l) 5 22 40 120

zinc	total	(µg/l) 30 200 300 500

 2.5.3 IndIcadoRes hIdRomoRfológIcos

la	caracterización	de	la	calidad	hidromorfológica	según	la	DMA,	incluye	la	evaluación	de	la	estructura	

física, así como el régimen de caudales asociados a los ecosistemas fluviales.

La hidromorfología es la base de cualquier sistema fluvial, ya que es un elemento que estructura las 

comunidades y procesos biológicos que se dan en el sistema.

la	DMA	incluye,	en	el	anexo	v,	una	lista	con	los	grupos	de	indicadores	de	calidad	para	la	clasificación	del	

estado ecológico de las masas de agua superficiales. Estos grupos de indicadores reciben el nombre 

de	elementos	de	calidad.	para	los	ríos	se	proponen	tres	elementos	de	calidad	hidromorfológica:

•	 el	régimen	hidrológico

•	 la	continuidad	fluvial

•	 las	condiciones	morfológicas

para	valorar	el	nivel	de	calidad	de	los	elementos	se	utilizan	parámetros	descriptores	de	cada	uno	de	

ellos, evaluados mediante métricas que pueden ser medidas directas, índices o combinaciones de 

diferentes parámetros.

La DMA exige una valoración genérica de la calidad hidromorfológica de cada masa de agua, y eso 

obliga a combinar las diferentes métricas evaluadas para asignar un nivel de calidad final.

para	 determinar	 el	 estado	 ecológico	 de	 las	masas	 de	 agua,	 la	 guía	 REfConD	prevé	 tan	 sólo	 la	

utilización de dos niveles de calidad hidromorfológica en función de si los elementos de calidad 

corresponden o no a condiciones completamente o casi completamente inalteradas.
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 fIguRa 2.5	 Río	MAyoR	En	villoslADA	DE	CAMERos	(lA	RiojA)

 2.5.3.1 índIces seleccIonados y umbRales

Hasta	la	entrada	en	vigor	del	Real	Decreto	817/2015,	para	la	evaluación	de	la	calidad	hidromorfológi-

ca	se	utilizaba,	además	del	índice	QbR,	el	índice	iHf	(índice	de	Habitat	fluvial)	con	los	umbrales	por	

tipología	para	ellos	establecidos	en	la	ipH.

A	partir	del	año	2014	la	determinación	del	estado	hidromorfológico	se	realiza	únicamente	a	través	del	

índice	QbR	(calidad	del	bosque	de	ribera).	Este	índice	evalúa	las	condiciones	morfológicas,	por	lo	que	

el	régimen	hidrológico	y	la	continuidad	fluvial	continúan	sin	valorarse.	

El qbR (índice de calidad del bosque de Ribera)	(Munné	et	al.	1998a;	1998b,	2003b)	valora	la	
calidad del bosque de ribera y con ello el grado de alteración de la zona de ribera y del canal fluvial, 

en cuatro bloques independientes:
•	 grado	de	cobertura	de	la	ribera

•	 Estructura	de	la	vegetación

•	 Calidad	de	la	cubierta

•	 naturalidad	del	canal	fluvial

los	límites	utilizados	para	el	diagnóstico	según	este	índice	son	los	publicados	en	el	anexo	ii	del	R.D.	

817/2015,	y	son	los	siguientes:
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 tabla 2.20	 uMbRAlEs	pARA	El	DiAgnósTiCo	DEl	EsTADo	ECológiCo	sEgún	El	ínDiCE	QbR

tipo índice condición de  
referencia

límite 
muy bueno/bueno

R-T09	–	Ríos	mineralizados	de	baja	montaña	
mediterránea QbR 85 80

R-T11	–	Ríos	de	montaña	mediterránea	silícea QbR 90 80

R-T12	–	Ríos	de	montaña	mediterránea	calcárea QbR 88 70

R-T15	–	Ejes	mediterráneos-continentales	poco	
mineralizados QbR 100 80

R-T16	–	Ejes	mediterráneos-continentales	
mineralizados QbR 85 73

R-T17bis	–	grandes	ejes	en	ambiente	
mediterráneo con influencia oceánica QbR 80 70

R-T26	–	Ríos	de	montaña	húmeda	calcárea QbR 100 95

R-T27	–	Ríos	de	alta	montaña QbR 90 70

 2.5.4 pRocedImIento de evaluacIón del estado ecológIco

La información disponible para la evaluación del estado ecológico de las masas de agua se puede 

dividir en tres tipos de indicadores:

•	 de	las	condiciones	biológicas,

•	 de	las	condiciones	físico-químicas,

•	 de	las	condiciones	hidromorfológicas.

En los apartados anteriores se ha explicado con detalle tanto los indicadores seleccionados para la 

evaluación de las condiciones como el procedimiento de cálculo empleado.

Resumiendo,	para	la	evaluación	de	cada	tipo	de	condiciones,	se	emplean	diversos	indicadores	o	ele-

mentos de calidad. El principio de cálculo utilizado es el “uno fuera, todo fuera”, haciendo referencia a 

que el diagnóstico emitido es el peor entre los que ofrecen los distintos indicadores utilizados.

La unidad de muestreo son los llamados puntos de muestreo, que para los parámetros físico-quí-

micos se corresponden con recogida de muestras en puntos concretos, mientras que la recogida 

de material biológico y evaluación morfológica, se realiza en tramos representativos de longitud 

variable.

La primera evaluación de las distintas condiciones se realiza a nivel de punto de muestreo, y poste-

riormente, a la masa de agua se le asigna, para cada uno de los tipos de indicadores, el diagnóstico 

más desfavorable encontrado entre los puntos que representan su calidad.

para	el	cálculo	del	estado	ecológico	se	utiliza	el	protocolo	descrito	en	la	guía	REfConD,	representado	

por el siguiente diagrama:
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 fIguRa 2.6	 DiAgRAMA	pARA	El	CálCulo	DEl	EsTADo	ECológiCo	sEgún	lA	guíA	REfConD

Sí Sí Sí Sí

Sí

No
No

No

No

Mayor

No

No

Los valores de los  
elementos de calidad 
biológica alcanzan los 
valores de referencia

Las condiciones 
físico-químicas 

alcanzan el muy buen 
estado

Las condiciones 
hidromorfológicas 

alcanzan el muy buen 
estado

Los valores de los 
elementos de calidad 
biológica se desvían 

ligeramente de los valores 
de referencia

Las condiciones físico-
químicas aseguran el 
funcionamiento del  

ecosistema y cumplen los 
NCAs para los contaminantes 

específicos

Clasificación en base  
a la desviación de los 

valores de los elementos 
de calidad biológica 

respecto a los valores  
de referencia

Desviación  
moderada

Desviación  
grande

Sí

Sí

muy buen 
estado

Sí

Sí

estado 
modeRado

estado 
defIcIente

buen 
estado

estado  
malo

A nivel de aplicación práctica, el procedimiento es el siguiente:
•	 Condiciones	biológicas
–	 Clasificación	de	cada	punto	de	muestreo	en	5	categorías	para	los	índices	ibMWp	e	ips,	utilizan-
do	los	límites	mostrados	en	las	tablas	2.17	y	2.18.

–	 Asignación	a	cada	punto	de	muestreo	de	la	peor	categoría	entre	las	diagnosticadas	según	los	
índices individuales.

– Asignación a cada masa de agua con resultados de la peor categoría obtenida entre los puntos 
de muestreo que representan su calidad.

– Las 5 categorías empleadas para la clasificación han sido:
n muy bueno
n bueno
n moderado
n deficiente
n malo

•	 Condiciones	físico-químicas
– Clasificación de cada punto de muestreo en 3 categorías para los 6 parámetros utilizados, em-
pleando	los	límites	que	se	muestran	en	la	tabla	2.19.

–	 Asignación	a	cada	punto	de	muestreo	de	la	peor	categoría	entre	las	diagnosticadas	según	los	
parámetros individuales.

– Asignación a cada masa de agua con resultados de la peor categoría obtenida entre los puntos 
de muestreo que representan su calidad.

– Las 3 categorías empleadas para la clasificación han sido:
n muy bueno
n bueno
n moderado
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– El significado de la categoría moderado se debe interpretar como que las condiciones físico-
químicas no aseguran el funcionamiento del ecosistema, y no alcanza las condiciones para ser 
considerado en buen estado ecológico (estado ecológico inferior a bueno).

–	 verificación	del	cumplimiento	de	los	objetivos	de	calidad	para	las	sustancias	preferentes	recogi-
das	en	el	Anexo	v	del	Real	Decreto	817/2015.	El	no	cumplimiento	de	los	objetivos	en	cualquiera	
de los puntos de muestreo que representan la calidad de una masa de agua supone asignarle la 
categoría moderado.

•	 Condiciones	hidromorfológicas
–	 Clasificación	de	cada	punto	de	muestreo	en	2	categorías	para	el	índice	QbR,	utilizando	los	lími-

tes mostrados en la tabla 2.20.
–	 Asignación	a	cada	punto	de	muestreo	de	la	peor	categoría	entre	las	diagnosticadas	según	los	

índices individuales.
– Asignación a cada masa de agua con resultados de la peor categoría obtenida entre los puntos 

de muestreo que representan su calidad.
– Las 2 categorías empleadas para la clasificación han sido:

n muy bueno
n bueno

– El significado de la categoría bueno se debe interpretar como que no alcanza las condiciones 
para ser considerado como muy bueno (estado ecológico inferior a muy bueno).

El diagnóstico final del estado ecológico para cada masa de agua se corresponde con el peor de los 
asignados para cada uno de los tipos de condiciones evaluados.

 2.5.5 dIagnóstIco del estado ecológIco de las masas de agua

En la tabla 2.25, presentada al final del capítulo, se puede consultar en detalle el diagnóstico obteni-
do para cada una de las masas de agua definidas en la cuenca del Ebro. En los mapas 2.2 y 2.3 se 
representa la distribución geográfica del diagnóstico de estado ecológico en los años 2014 y 2015.

A continuación se resumen algunas cifras significativas, junto con unos gráficos y tablas en los que se 

realiza el análisis a nivel de tipología.

mas fluviales 636

2014 2015

mas diagnosticadas 444	(69,8%	de	las	MAs	fluviales) 522	(82,1%	de	las	MAs	fluviales)

mas con diagnóstico de  
condiciones biológicas 202	(45,5%	de	las	diagnosticadas) 274	(52,5%	de	las	diagnosticadas)

muy bueno 69 67

bueno 76 124

moderado 46 68

deficiente 11 15

malo 0 0

mas con diagnóstico de  
condiciones físico-químicas 444	(100%	de	las	diagnosticadas) 522	(100%	de	las	diagnosticadas)

muy bueno 175 167

bueno 224 294

moderado 45 61

mas con diagnóstico de 
condiciones hidromorfológicas 201	(45,3%	de	las	diagnosticadas) 282	(54,0%	de	las	diagnosticadas)

muy bueno 145 203

bueno 56 79
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 fIguRa 2.7	 EsTADo	ECológiCo	DE	lAs	MAsAs	DE	AguA	fluviAlEs.	REsuMEn	En	nº	DE	MAs

Sobre total de MAS Sobre MAS diagnosticadas

Sin diagnosticar
30,2%

Muy bueno
20,9%

Muy bueno
30,0%

Bueno
35,8%

Bueno
51,4%

Moderado
11,3%

Moderado
16,2%

Deficiente
1,7% Deficiente

2,5%

Malo
0,0%

Malo
0,0%

AÑO 2014

Sobre total de MAS Sobre MAS diagnosticadas

Sin diagnosticar
17,9%

Muy bueno
17,8%

Muy bueno
21,6%

Bueno
44,5%

Bueno
54,2%

Moderado
17,5%

Moderado
21,3%

Deficiente
2,4%

Deficiente
2,9%

Malo
0,0% Malo

0,0%

AÑO 2015

 fIguRa 2.8	 EsTADo	ECológiCo	DE	lAs	MAsAs	DE	AguA	fluviAlEs.	REsuMEn	En	KM	DE	Ríos

Sobre total de MAS Sobre MAS diagnosticadas

Sin diagnosticar
25,7%

Muy bueno
20,0%

Muy bueno
26,9%

Bueno
35,9%

Bueno
48,3%

Moderado
16,6%

Moderado
22,3%

Deficiente
1,9%

Deficiente
2,5%

Malo
0,0%

Malo
0,0%

AÑO 2014

Sobre total de MAS Sobre MAS diagnosticadas

Sin diagnosticar
15,8%

Muy bueno
16,5%

Muy bueno
19,6%

Bueno
41,2%

Bueno
48,9%

Moderado
23,8%

Moderado
28,3%

Deficiente
2,7%

Deficiente
3,2%

Malo
0,0% Malo

0,0%

AÑO 2015
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 tabla 2.21	 EsTADo	ECológiCo	DE	lAs	MAsAs	DE	AguA	fluviAlEs.	REsuMEn	poR	Tipos	 
	 	 (nº	DE	MAs)

2014

tipo nº mas nº mas 
diag.

nº mas 
mb

nº mas 
b

nº mas 
mo

nº mas 
def

nº mas 
ma

R-T09 Ríos	mineralizados	de	baja	
montaña mediterránea 101 69 5 35 27 2 0

R-T11 Ríos	de	montaña	 
mediterránea silícea 24 11 5 6 0 0 0

R-T12 Ríos	de	montaña	 
mediterránea calcárea 182 125 23 78 20 4 0

R-T15 Ejes mediterráneo-contin. 
poco mineralizados 48 44 7 26 11 0 0

R-T16 Ejes mediterráneo- 
continentales mineralizados 5 5 0 2 3 0 0

R-17bis
grandes	ejes	en	ambiente	
mediterráneo con influencia 
oceánica

15 13 3 3 5 2 0

R-T26 Ríos	de	montaña	húmeda	
calcárea 168 110 37 64 6 3 0

R-T27 Ríos	de	alta	montaña 93 67 53 14 0 0 0

total 636 444 133 228 72 11 0

2015

tipo nº mas nº mas 
diag.

nº mas 
mb

nº mas 
b

nº mas 
mo

nº mas 
def

nº mas 
ma

R-T09 Ríos	mineralizados	de	baja	
montaña mediterránea 101 81 12 34 31 4 0

R-T11 Ríos	de	montaña	 
mediterránea silícea 24 16 0 15 1 0 0

R-T12 Ríos	de	montaña	 
mediterránea calcárea 182 147 25 85 34 3 0

R-T15 Ejes mediterráneo-contin. 
poco mineralizados 48 48 7 28 13 0 0

R-T16 Ejes mediterráneo- 
continentales mineralizados 5 5 0 2 3 0 0

R-17bis
grandes	ejes	en	ambiente	
mediterráneo con influencia 
oceánica

15 15 0 5 8 2 0

R-T26 Ríos	de	montaña	húmeda	
calcárea 168 132 19 97 14 2 0

R-T27 Ríos	de	alta	montaña 93 78 50 17 7 4 0

total 636 522 113 283 111 15 0
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 tabla 2.22	 EsTADo	ECológiCo	DE	lAs	MAsAs	DE	AguA	fluviAlEs.	REsuMEn	poR	Tipos	 
	 	 (KM	DE	Ríos)

2014

tipo Km 
mas

Km mas 
diag.

Km mas 
mb

Km mas 
b

Km mas 
mo

Km mas 
def

km mas 
ma

R-T09 Ríos	mineralizados	de	baja	
montaña mediterránea 2.597 1.878 127 842 872 37 0

R-T11 Ríos	de	montaña	 
mediterránea silícea 297 180 52 127 0 0 0

R-T12 Ríos	de	montaña	 
mediterránea calcárea 3.914 2.843 521 1.716 501 105 0

R-T15 Ejes mediterráneo-contin. 
poco mineralizados 806 765 177 404 184 0 0

R-T16 Ejes mediterráneo- 
continentales mineralizados 128 128 0 11 117 0 0

R-17bis
grandes	ejes	en	ambiente	
mediterráneo con influencia 
oceánica

368 362 37 74 188 62 0

R-T26 Ríos	de	montaña	húmeda	
calcárea 2.935 2.025 834 1.017 151 23 0

R-T27 Ríos	de	alta	montaña 1.096 837 675 162 0 0 0

total 12.141 9.018 2.423 4.354 2.013 228 0

2015

tipo Km 
mas

Km mas 
diag.

Km mas 
mb

Km mas 
b

Km mas 
mo

Km mas 
def

Km mas 
ma

R-T09 Ríos	mineralizados	de	baja	
montaña mediterránea 2.597 2.133 313 692 924 204 0

R-T11 Ríos	de	montaña	 
mediterránea silícea 297 203 0 193 10 0 0

R-T12 Ríos	de	montaña	 
mediterránea calcárea 3.914 3.228 593 1.613 942 80 0

R-T15 Ejes mediterráneo-contin. 
poco mineralizados 806 806 80 430 295 0 0

R-T16 Ejes mediterráneo- 
continentales mineralizados 128 128 0 47 81 0 0

R-17bis
grandes	ejes	en	ambiente	
mediterráneo con influencia 
oceánica

368 368 0 142 220 7 0

R-T26 Ríos	de	montaña	húmeda	
calcárea 2.935 2.427 408 1.655 356 9 0

R-T27 Ríos	de	alta	montaña 1.096 931 614 229 61 27 0

total 12.141 10.224 2.009 5.000 2.889 327 0
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 fIguRa 2.9	 DisTRibuCión	poR	TipologíAs	DEl	EsTADo	ECológiCo	CAlCulADo
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 2.6 evaluacIón del estado químIco de las masas  
de agua

El estado químico, de acuerdo con la DMA, es una expresión del grado de cumplimiento de las nor-
mas de calidad ambiental establecidas reglamentariamente para los contaminantes presentes en una 
masa de agua superficial.

la	orden	ARM/2656/2008	por	la	que	se	aprueba	la	instrucción	de	planificación	Hidrológica	establece	
que la clasificación del estado químico se determina de acuerdo con el cumplimiento de las normas 
de	calidad	medioambientales	 (nCA)	 respecto	de	 las	sustancias	prioritarias	 y	otros	contaminantes,	
establecidas	a	nivel	comunitario	por	la	Directiva	2008/105/CE.

El	Real	Decreto	60/2011,	de	21	de	enero,	sobre	las	normas	de	calidad	ambiental	en	el	ámbito	de	la	
política	de	aguas,	transpone	todos	los	aspectos	contenidos	en	la	Directiva	2008/105/CE;	incorpora	
los	requisitos	técnicos	sobre	análisis	químicos	establecidos	en	 la	Directiva	2009/90/CE;	aprovecha	
para	 adaptar	 parte	 de	 la	 legislación	 española	 que	 transpone	 la	Directiva	 76/464/CEE	 y	 directivas	
derivadas;	y	actualiza	la	legislación	española	que	recoge	las	normas	de	calidad	ambiental	de	las	sus-
tancias	preferentes	(R.D.	995/2000,	que	deroga).

En	agosto	de	2013	se	publicó	la	Directiva	2013/39/uE,	por	la	que	se	modifican	las	Directivas	2000/60/CE	
y	2008/105/CE	en	cuanto	a	las	sustancias	prioritarias	en	el	ámbito	de	la	política	de	aguas.	los	princi-
pales aspectos a destacar respecto al estado químico son: 
•	 Modifica	la	lista	de	sustancias	prioritarias	incluyendo	nuevas	sustancias	para	las	cuales	establece	
nCA.

•	 Modifica	las	nCA	para	algunas	sustancias	prioritarias	existentes.	
•	 Establece	nCA	de	la	biota	para	algunas	sustancias	prioritarias	existentes	y	para	algunas	de	las	

nuevas sustancias incluidas en la lista.
•	 Establece	una	lista	de	observación	de	sustancias	(entre	las	cuales	se	encuentran	algunas	sus-

tancias farmacéuticas) que puedan suponer un riesgo significativo para el medio acuático o a 
través de este. Los Estados Miembros deberán efectuar el seguimiento de cada sustancia de la 
lista de observación en estaciones de seguimiento representativas seleccionadas. 

•	 para	los	metales	cadmio,	plomo,	mercurio	y	níquel	habrá	que	determinar	las	concentraciones	
biodisponibles por medio de modelos adecuados de biodisponibilidad.

Respecto	a	 la	presentación	del	 estado	químico,	 la	Directiva	2013/39/uE	 introduce	 la	novedad	de	
que los Estados Miembros podrán presentar por separado el impacto en el estado químico de las 
sustancias	que	se	comportan	como	sustancias	pbT	(persistentes,	bioacumulables	y	tóxicas)	ubicuas,	
a fin de que no queden ocultas las mejoras en la calidad del agua conseguidas con respecto a otras 
sustancias.

Esta Directiva ha sido incorporada a nuestro ordenamiento jurídico con la publicación en septiembre 
de	2015	del	Real	Decreto	817/2015,	por	el	que	se	establecen	los	criterios	de	seguimiento	y	evalua-
ción del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental. 

las	normas	de	calidad	ambiental	fijadas	en	este	Real	Decreto	para	las	sustancias	prioritarias	y	otros	
contaminantes	no	tendrán	efecto	hasta	el	22	de	diciembre	del	año	2018.

El	diagnóstico	del	estado	químico	que	se	hace	en	este	 informe	se	hace	aplicando	el	Real	Decreto	
817/2015,	 que	 considera	que	 una	masa	de	 agua	no	 alcanza	 el	 buen	 estado	químico	 cuando	en	
cualquiera de los puntos de muestreo utilizados para representar su calidad, se da alguna de las 
condiciones siguientes:
•	 la	media	aritmética	de	las	concentraciones	medidas	durante	el	año	supera	la	norma	de	Calidad	
Ambiental,	expresada	como	media	anual	(nCA-MA),

•	 algún	valor	puntual	se	encuentra	por	encima	de	la	nCA,	expresada	como	concentración	máxi-
ma	admisible	(nCA-CMA),

•	 se	supera	alguna	de	las	nCA	establecidas	para	la	matriz	biota	(nCA-biota).
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Aplicando	las	nCA	del	Real	Decreto	817/2015,	se	obtiene	que	en	el	año	2014	no	se	alcanza	el	buen	
estado	químico	 en	 29	puntos	 de	muestreo,	 que	 representan	 a	 37	masas	 de	 aguas	 superficiales,	
mientras que en el año 2015 no se alcanza el buen estado químico en 27 puntos de muestreo que 
representan a 37 masas de agua superficiales.

En	este	informe	se	ha	decidido	aplicar	la	disposición	final	sexta	del	Real	Decreto	817/2015	en	lo	que	
se	refiere	a	las	sustancias	pbT	ubicuas.	Entre	estas	sustancias	se	encuentra	el	mercurio.	por	tanto,	en	
el informe CEMAS 2014-2015 se presentan dos mapas de estado químico, uno teniendo en cuenta 
los incumplimientos de mercurio en biota (mapas 2.4 y 2.5), y otro sin tenerlos en cuenta (mapas 2.6 
y 2.7).

no	se	tiene	constancia	de	la	existencia	de	vertidos	de	mercurio	aguas	arriba	de	la	mayoría	de	los	pun-
tos	de	control	de	la	RCsp,	y	no	se	esperaba	por	tanto	detectar	incumplimientos	de	la	nCA	establecida	
para	esta	sustancia	en	la	matriz	biota.	no	obstante,	en	los	análisis	efectuados	para	la	matriz	biota	en	
las campañas de muestreo de los años 2014 y 2015, se han detectado concentraciones superiores 
a	la	nCA-biota	en	22	puntos	de	control	pertenecientes	a	la	Red	de	Control	de	sustancias	peligrosas	
de	la	CHE	(ver	tabla	2.23).	

la	procedencia	del	hexaclorociclohexano,	tanto	en	el	río	gállego	como	en	el	río	zadorra,	está	identifi-
cada, en ambos casos procede de un vertedero de residuos que tiene esa sustancia.

En el apartado 2.6.1 se ofrece un mayor detalle sobre las causas del diagnóstico desfavorable.

 tabla 2.23	 punTos	DE	MuEsTREo	QuE	no	AlCAnzAn	El	buEn	EsTADo	QuíMiCo	

El significado de las columnas es el siguiente: 
•	 nca-ma:	se	marca	con	una	“X”	y	se	sombrea	la	celda	en	rojo	cuando	en	el	punto	de	muestreo	la	media	aritmética	

de	las	concentraciones	medidas	durante	el	año	supera	la	nCA	expresada	como	media	anual.
•	 nca-cma:	se	marca	con	una	“X”	y	se	sombrea	la	celda	en	rojo	cuando	en	el	punto	de	muestreo	se	obtiene	algún	

resultado	puntual	por	encima	de	la	nCA	expresada	como	concentración	máxima	admisible.
•	 nca-biota:	se	marca	con	una	“X”	y	se	sombrea	la	celda	en	rojo	cuando	en	el	punto	de	muestreo	se	supera	alguna	

de	las	nCA	para	el	mercurio,	hexaclorobenceno	y/o	hexaclorobutadieno	en	biota.

2014 2015

punto de muestreo nca-ma nca-cma nca-biota nca-ma nca-cma nca-biota

2219	–	Ebro	/	Requejo   X   X

0001	–	Ebro	/	Miranda	de	Ebro   X   X

0564	–	zadorra	/	salvatierra   X   X

0179	–	zadorra	/	vitoria	-	Trespuentes X  X X X X

1306	–	Ebro	/	ircio   X   X

1157	–	Ebro	/	Mendavia   X   X

0572	–	Ega	/	Arinzano   X   X

3027	–	Ebro	/	Azagra	(ag.	Abajo	río	
Cidacos)   X   X

0504	-	Ebro	/	Rincón	de	soto     X  

0217	–	Arga	/	ororbia   X   X

0162	–	Ebro	/	pignatelli   X   X

0087	–	jalón	/	grisén   X   X

1090	–	gállego	/	Hostal	de	ipiés X X X X X X

0123	-	gállego	/	Anzánigo X X     

3051	–	gállego	/	Aguas	abajo	embalse	
de	la	peña X X  X X  

0704	–	gállego	/	Ardisa X X  X X  

0246	-	gállego	/	Azud	de	Camarera X X     

0247	–	gállego	/	villanueva X X X   X
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2014 2015

punto de muestreo nca-ma nca-cma nca-biota nca-ma nca-cma nca-biota

0622	-	gállego	/	Derivación	Acequia	
urdana X X     

0211	–	Ebro	/	presa	pina X  X   X

1296	–	Ebro	/	Azud	de	Rueda   X   X

1365	–	Martín	/	Montalbán   X   X

0227	-	flumen	/	sariñena    X X  

0095	–	vero	/	barbastro   X   X

0562	–	Cinca	/	Aguas	abajo	Monzón   X   X

0225	–	Clamor	Amarga	/Aguas	abajo	
de Zaidín X X  X X  

0219	–	segre	/	Torres	de	segre   X   X

0025	-	segre	/	serós X X     

0163	–	Ebro	/	Ascó  X X   X

3028	–	Ebro	/	benissanet   X   X

0563	–	Ebro	/	Campredó   X   X

 tabla 2.24	 MAsAs	DE	AguA	fluviAlEs	QuE	no	AlCAnzAn	El	buEn	EsTADo	QuíMiCo

El significado de las columnas es el siguiente:
•	 punto de muestreo: punto o puntos de muestreo, entre los que controlan la calidad de la MAS, en los que no se 

ha alcanzado el buen estado químico.
•	 masa de agua: masa o masas de agua superficiales que se consideran afectadas por el diagnóstico desfavorable 

del punto de muestreo.

años de  
incumplimiento

punto de muestreo masa de agua 2014 2015

2219	–	Ebro	/	Requejo 465	–	Río	Ebro	desde	su	nacimiento	hasta	la	cola	del	
Embalse	del	Ebro	(incluye	ríos	izarilla	y	Marlantes). X X

0001	–	Ebro	/	Miranda	de	Ebro
403	–	Río	Ebro	desde	el	río	oroncillo	hasta	el	río	bayas.

404	–	Río	Ebro	desde	el	río	bayas	hasta	el	río	zadorra	(final	
del tramo modificado de Miranda de Ebro).

X X

0564	–	zadorra	/	salvatierra 241	–	Río	zadorra	desde	su	nacimiento	hasta	la	cola	del	
embalse	de	ullivari	(incluye	ríos	salbide	y	Etxebarri). X X

0179	–	zadorra	/	vitoria	-	Tres-
puentes

247	–	Río	zadorra	desde	el	río	Alegría	(inicio	del	tramo	
canalizado	de	vitoria)	hasta	el	río	zayas.

X X
249	–	Río	zadorra	desde	el	río	zayas	hasta	las	surgencias	de	

nanclares	(incluye	río	oca).

1306	–	Ebro	/	ircio 407	–	Río	Ebro	desde	el	río	zadorra	hasta	el	río	inglares. X X

1157	–	Ebro	/	Mendavia 412	–	Río	Ebro	desde	el	río	leza	hasta	el	río	linares	(tramo	
canalizado). X X

0572	–	Ega	/	Arinzano	 285	–	Río	Ega	i	desde	río	iranzu	hasta	la	estación	de	medidas	
en	la	cola	del	embalse	de	oteiza	-en	proyecto-. X X

0504	-	Ebro	/	Rincón	de	soto 415	–	Río	Ebro	desde	el	río	Ega	i	hasta	el	río	Cidacos  X

416	–	Río	Ebro	desde	el	río	Cidacos	hasta	el	río	Aragón3027	–	Ebro	/	Azagra	 
(ag. Abajo río Cidacos) X X

0217	–	Arga	/	ororbia

546	–	Río	Arga	desde	el	río	Elorz	hasta	el	río	juslapeña	(final	
del	tramo	canalizado	de	pamplona).

X X
548	–	Río	Arga	desde	el	río	juslapeña	(final	del	tramo	 

canalizado	de	pamplona)	hasta	el	río	Araquil.

0162	–	Ebro	/	pignatelli	
449	–	Río	Ebro	desde	el	río	Queiles	hasta	el	río	Huecha.

450 –	Río	Ebro	desde	el	río	Huecha	hasta	el	río	Arba	de	luesia.
X X
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años de  
incumplimiento

punto de muestreo masa de agua 2014 2015

0087	–	jalón	/	grisén 446	–	Río	jalón	desde	el	río	grío	hasta	su	desembocadura	en	
el río Ebro. X X

1090	–	gállego	/	Hostal	de	ipiés

569	–	Río	gállego	desde	la	presa	de	sabiñánigo	hasta	el	río	
basa.(Hg	peces)

571	–	Río	gállego	desde	el	río	basa	hasta	el	río	Abena.	 
(Hg	peces)

X X

573	–	Río	gállego	desde	el	río	Abena	hasta	el	río	guarga,	
aguas	abajo	de	la	central	de	jabarrella	junto	al	azud	de	 
javierrelatre.

575	–	Río	gállego	desde	el	río	guarga,	aguas	abajo	de	la	
central	de	jabarrella	junto	al	azud	de	javierrelatre,	
hasta	el	río	val	de	san	vicente.

577	–	Río	gállego	desde	el	río	val	de	san	vicente	hasta	la	
central de Anzánigo y el azud.

0123	–	gállego	/	Anzánigo 807	–	Río	gállego	desde	la	central	de	Anzánigo	y	el	azud	
hasta	la	cola	del	embalse	de	la	peña. X  

3051	–	gállego	/	Aguas	abajo	
embalse	de	la	peña

955	–	Río	gállego	desde	la	presa	de	la	peña	hasta	la	
población	de	Riglos.

332	–	Río	gállego	desde	la	población	de	Riglos	hasta	el	
barranco	de	san	julián	(incluye	barranco	de	Artaso)	
(HCH)	

425	–	Río	gállego	desde	el	barranco	de	san	julián	hasta	la	
cola	del	Embalse	de	Ardisa	(HCH)

X X

0704	–	gállego	/	Ardisa 55 – Embalse de Ardisa. X X

0246	–	gállego	/	Azud	de	Ca-
marera

962	–	Río	gállego	desde	el	azud	de	Ardisa	hasta	el	barranco	
de	la	violada. X  

0247	–	gállego	/	villanueva 817	–	Río	gállego	desde	el	barranco	de	la	violada	hasta	el	
azud	de	urdán.

426	–	Río	gállego	desde	el	azud	de	urdán	hasta	su	 
desembocadura	en	el	río	Ebro	(HCH)

X X

0622	–	gállego	/	Derivación	
Acequia	urdana X  

0211	–	Ebro	/	presa	pina 454	–	Río	Ebro	desde	el	río	gállego	hasta	el	río	ginel. X X

1296	–	Ebro	/	Azud	de	Rueda 456	–	Río	Ebro	desde	el	río	Aguas	vivas	hasta	el	río	Martín. X X

1365	–	Martín	/	Montalbán 342	–	Río	Martín	desde	el	río	vivel	hasta	el	río	Ancho	(final	de	
la canalización de Montalbán). X X

0227	-	flumen	/	sariñena
164	–	Río	flumen	desde	el	río	isuela	hasta	su	

desembocadura en el río Alcanadre (incluye barranco 
de	valdabra).

 X

0095	–	vero	/	barbastro 153	–	Río	vero	desde	el	cruce	del	canal	del	Cinca	hasta	su	
desembocadura en el río Cinca. X X

0562	–	Cinca	/	Aguas	abajo	
Monzón

437	–	Río	Cinca	desde	el	río	sosa	hasta	el	río	Clamor	i.

438	–	Río	Cinca	desde	el	río	Clamor	i	de	fornillos	hasta	el	río	
Clamor	ii	Amarga.

X X

0225	–	Clamor	Amarga	/Aguas	
abajo de Zaidín

166 – Clamor Amarga desde su nacimiento hasta su 
desembocadura en el río Cinca. X X

0219	–	segre	/	Torres	de	segre 433	–	Río	segre	desde	el	río	sed	hasta	la	cola	del	embalse	de	
Ribarroja.

X X

0025	–	segre	/	serós X  

0163	–	Ebro	/	Ascó
461	–	Río	Ebro	desde	Ascó	hasta	el	azud	de	Xerta.

X X

3028	–	Ebro	/	benissanet X X

0563	–	Ebro	/	Campredó

463	–	Río	Ebro	desde	el	azud	de	Xerta	hasta	la	estación	de	
aforos	27	de	Tortosa.	(Hg	peces)

X X
891	–	Río	Ebro	desde	Tortosa	hasta	desembocadura.	(aguas	

de transición).
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 2.6.1 detalles sobRe los condIcIonantes de no alcanzaR el buen  
  estado químIco

A continuación se detalla la causa de que los puntos de muestreo especificados en la tabla 2.25 ha-

yan	incumplido	las	nCA	establecidas	para	las	sustancias	prioritarias	y	otros	contaminantes	según	el	

Real	Decreto	817/2015.

 2.6.1.1 IncumplImIentos al nca-ma (medIa anual)

clorpirifós (nca-ma = 0,03 µg/l)

El	límite	de	cuantificación	(lC)	del	método	es	0,020	µg/l.

0227	–	flumen	/	sariñena

•	 se	han	realizado	5	determinaciones	en	2014	y	5	en	2015.

•	 Media	anual	2015:	0,042	µg/l.

•	 2	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	y	3	de	las	realizadas	en	2015	han	superado	el	lC.

0225	–	Clamor	Amarga	/	Aguas	abajo	de	zaidín

•	 se	han	realizado	5	determinaciones	en	2014	y	5	en	2015.

•	 Media	anual	2014:	0,399	µg/l.

•	 Media	anual	2015:	0,184	µg/l.

•	 Todas	las	determinaciones	han	superado	el	lC.

0025	–	segre	/	serós

•	 se	han	realizado	5	determinaciones	en	2014	y	5	en	2015.

•	 Media	anual	2014:	0,059	µg/l.

•	 4	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	y	2	de	las	realizadas	en	2015	han	superado	el	lC.

hexaclorociclohexano (nca-ma = 0,02 µg/l)

El	 límite	de	 cuantificación	 (lC)	del	método	es	de	0,005	µg/l	para	 los	 compuestos	a-HCH,	d-HCH	y 

g-HCH,	y	de	0,010	µg/l	para	el	compuesto	ß-HCH.

0179	–	zadorra	/	vitoria	–	Trespuentes

•	 se	han	realizado	12	determinaciones	en	2014	y	12	en	2015.

•	 Media	anual	2014:	0,049	µg/l.

•	 Media	anual	2015:	0,032	µg/l.

•	 5	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	y	7	de	las	realizadas	en	2015	han	superado	el	lC.

1090	–	gállego	/	Hostal	de	ipiés

•	 se	han	realizado	13	determinaciones	en	2014	y	16	en	2015.

•	 Media	anual	2014:	0,198	µg/l.

•	 Media	anual	2015:	0,041	µg/l.

•	 7	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	y	8	de	las	realizadas	en	2015	han	superado	el	lC.

0123	–	gállego	/	Anzánigo

•	 se	han	realizado	4	determinaciones	en	2014.

•	 Media	anual	2014:	0,107	µg/l.

•	 Todas	las	determinaciones	han	superado	el	lC.

3051	–	gállego	/	aguas	abajo	embalse	de	la	peña

•	 se	han	realizado	34	determinaciones	en	2014	y	86	en	2015.

•	 Media	anual	2014:	0,332	µg/l.

•	 Media	anual	2015:	0,027	µg/l.

•	 32	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	y	66	de	las	realizadas	en	2015	han	superado	el	lC.
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0704	–	gállego	/	Ardisa

•	 se	han	realizado	33	determinaciones	en	2014	y	87	en	2015

•	 Media	anual	2014:	0,213	µg/l.

•	 Media	anual	2015:	0,024	µg/l.

•	 31	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	y	59	de	las	realizadas	en	2015	han	superado	el	lC.

0246	–	gállego	/	azud	Camarera

•	 se	han	realizado	28	determinaciones	en	2014	y	1	en	2015.

•	 Media	anual	2014:	0,249	µg/l.

•	 25	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	y	la	realizada	en	2015	han	superado	el	lC.

0247	–	gállego	/	villanueva

•	 se	han	realizado	4	determinaciones	en	2014	y	1	en	2015.

•	 Media	anual	2014:	0,121	µg/l.

•	 3	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	han	superado	el	lC.

0622	–	gállego	/	derivación	acequia	urdana

•	 se	han	realizado	3	determinaciones	en	2014	y	1	en	2015.

•	 Media	anual	2014:	0,346	µg/l.

•	 2	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	han	superado	el	lC.

0211	–	Ebro	/	presa	pina

•	 se	han	realizado	6	determinaciones	en	2014	y	1	en	2015.

•	 Media	anual	2014:	0,022	µg/l.

•	 3	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	han	superado	el	lC.

 2.6.1.2 IncumplImIentos al nca-cma (concentRacIón máXIma admIsIble)

clorpirifós (nca-cma = 0,1 µg/l)

El	límite	de	cuantificación	(lC)	del	método	es	0,020	µg/l.

0227	–	flumen	/	sariñena

•	 se	han	realizado	5	determinaciones	en	2014	y	5	en	2015.

•	 la	determinación	realizada	en	mayo	del	2015	(0,118	µg/l)	ha	superado	la	nCA-CMA.

0225	–	Clamor	Amarga	/	Aguas	abajo	de	zaidín

•	 se	han	realizado	5	determinaciones	en	2014	y	5	en	2015.

•	 3	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	y	2	de	las	realizadas	en	2015	han	superado	la	nCA-

CMA.	la	máxima	concentración	medida	en	2014	ha	sido	de	0,750	µg/l	y	la	medida	en	2015	ha	

sido	de	0,460	µg/l.

0025	–	segre	/	serós

•	 se	han	realizado	5	determinaciones	en	2014	y	5	en	2015.

•	 la	determinación	realizada	en	julio	del	2014	(0,169	µg/l)	ha	superado	la	nCA-CMA.

0504	–	Ebro	/	Rincón	de	soto

•	 se	han	realizado	dos	determinaciones,	una	en	2014	y	otra	en	2015.

•	 la	determinación	realizada	en	julio	del	2015	(0,121	µg/l)	ha	superado	la	nCA-CMA.

hexaclorociclohexano (nca-cma = 0,04 µg/l)

El	 límite	de	 cuantificación	 (lC)	del	método	es	de	0,005	µg/l	para	 los	 compuestos	a-HCH,	d-HCH	y 

g-HCH,	y	de	0,010	µg/l	para	el	compuesto	ß-HCH.
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0179	–	zadorra	/	vitoria	–	Trespuentes

•	 se	han	realizado	12	determinaciones	en	2014	y	12	en	2015.

•	 5	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	y	4	de	las	realizadas	en	2015	han	superado	la	nCA-

CMA.	la	máxima	concentración	medida	en	2014	ha	sido	de	0,187	µg/l	y	la	medida	en	2015	ha	

sido	de	0,139	µg/l.

1090	–	gállego	/	Hostal	de	ipiés

•	 se	han	realizado	13	determinaciones	en	2014	y	16	en	2015.

•	 5	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	y	1	de	las	realizadas	en	2015	han	superado	la	nCA-

CMA.	la	máxima	concentración	medida	en	2014	ha	sido	de	1,84	µg/l	y	la	medida	en	2015	ha	sido	

de	0,546	µg/l.

0123	–	gállego	/	Anzánigo

•	 se	han	realizado	4	determinaciones	en	2014.

•	 3	de	las	determinaciones	realizadas	han	superado	la	nCA-CMA.	la	máxima	concentración	medida	

ha	sido	de	0,182	µg/l.

3051	–	gállego	/	aguas	abajo	embalse	de	la	peña

•	 se	han	realizado	34	determinaciones	en	2014	y	86	en	2015.

•	 28	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	y	11	de	las	realizadas	en	2015	han	superado	la	nCA-

CMA.	la	máxima	concentración	medida	en	2014	ha	sido	de	1,29	µg/l	y	la	medida	en	2015	ha	sido	

de	0,25	µg/l.

0704	–	gállego	/	Ardisa

•	 se	han	realizado	33	determinaciones	en	2014	y	87	en	2015

•	 27	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	y	9	de	las	realizadas	en	2015	han	superado	la	nCA-

CMA.	la	máxima	concentración	medida	en	2014	ha	sido	de	0,841	µg/l	y	la	medida	en	2015	ha	

sido	de	0,19	µg/l.

0246	–	gállego	/	azud	Camarera

•	 se	han	realizado	28	determinaciones	en	2014	y	1	en	2015.

•	 24	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	han	superado	la	nCA-CMA.	la	máxima	concentra-

ción	medida	en	2014	ha	sido	de	0,735	µg/l.	la	concentración	medida	en	2015	ha	sido	de	0.023	

µg/l.

0247	–	gállego	/	villanueva

•	 se	han	realizado	4	determinaciones	en	2014	y	1	en	2015.

•	 2	de	las	determinaciones	realizadas	en	2014	han	superado	la	nCA-CMA.	la	máxima	concentra-

ción	medida	en	2014	ha	sido	de	0,243	µg/l.

0622	–	gállego	/	derivación	acequia	urdana

•	 se	han	realizado	3	determinaciones	en	2014	y	1	en	2015.

•	 la	determinación	realizada	en	septiembre	del	2014	(1,03	µg/l)	ha	superado	la	nCA-CMA.

0211	–	Ebro	/	presa	pina

•	 se	han	realizado	6	determinaciones	en	2014	y	1	en	2015.

•	 la	determinación	realizada	en	octubre	del	2014	(0,097	µg/l)	ha	superado	la	nCA-CMA.

0163	–	Ebro	/	Ascó

•	 se	han	realizado	12	determinaciones	en	2014	y	12	en	2015.

•	 la	determinación	realizada	en	agosto	del	2014	(0,074	µg/l)	ha	superado	la	nCA-CMA.
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 2.6.1.3 IncumplImIentos al nca-bIota (noRmas de calIdad en bIota)

El	R.D.	817/2015	fija	normas	de	calidad	medioambiental	en	la	biota	para	tres	sustancias:	mercurio,	

hexaclorobenceno y hexaclorobutadieno.

La toma de muestra de biota se realiza una vez al año, entre los meses de agosto y octubre. 

Los incumplimientos detectados han sido los siguientes:

hexaclorobenceno (nca-biota = 10 µg/Kg)

0163	–	Ebro	/	Ascó

Se han tomado muestras de alburno y de rutilo en 2014 y en 2015. Las concentraciones medidas en 

2014	han	sido	inferiores	al	lC	y	las	medidas	en	2015	han	sido	de	13	µg	/Kg	en	alburno	y	en	rutilo.

mercurio (nca-biota = 20 µg/Kg)

2219	–	Ebro	/	Requejo

Se han tomado muestras de madrilla y de piscardo en 2014 y en 2015. En madrilla se ha medido una 

concentración	de	93	µg/Kg	en	2014	y	de	103	µg/Kg	en	2015.	En	piscardo	se	ha	medido	una	concen-

tración	de	116	µg/Kg	en	2014	y	de	126	µg/Kg	en	2015.

0001	–	Ebro	/	Miranda	de	Ebro

Se han tomado muestras de barbo y de madrilla en 2014 y 2015. En barbo se ha medido una concen-

tración	de	63	µg/Kg	en	2014	y	en	2015.	la	concentración	medida	en	madrilla	el	año	2014	es	inferior	

a	la	nCA-biota	(18	µg/Kg)	y	la	medida	en	2015	es	de	22	µg/Kg.

0564	–	zadorra	/	salvatierra

Se han tomado muestras de tenca y de pez sol en 2014 y de perca en 2014 y en 2015. Se ha medido 

una	concentración	de	31	µg/Kg	en	tenca,	de	35	µg/Kg	en	pez	sol	y	de	57	µg/Kg	en	perca	el	año	2014	

y	de	27	µg/Kg	en	perca	el	año	2015.

0179	–	zadorra	/	vitoria	–	Trespuentes

En 2014 se ha tomado muestra de barbo y en 2015 se han tomado muestras de madrilla y de barbo. 

En	barbo	se	ha	medido	una	concentración	de	111	µg/Kg	en	2014	y	de	187	µg/Kg	en	2015.	la	con-

centración	medida	en	madrilla	en	2015	es	de	de	41	µg/Kg.

1306	–	Ebro	/	ircio	

Se han tomado muestras de barbo y madrilla en 2014 y en2015. En barbo se ha medido una concentra-

ción	de	59	µg/Kg	en	2014	y	de	514	µg/Kg	en	2015.	la	concentración	medida	en	madrilla	es	de	25	µg/Kg	

en	2014	y	de	27µg/Kg	en	2015.

1157	–	Ebro	/	Mendavia	

Se han tomado muestras de alburno y de barbo en 2014 y de madrilla y barbo en 2015. En 2014 se 

ha	medido	una	concentración	de	45	µg/Kg	en	alburno	y	de	88	µg/Kg	en	barbo	y	en	2015	la	concen-

tración	medida	en	madrilla	es	inferior	a	la	nCA-biota	(17	µg/Kg)	y	la	medida	en	barbo	es	de	32	µg/Kg.

0572	–	Ega	/	Arinzano

Se han tomado muestras de barbo y de madrilla en 2014 y en 2015. En barbo se ha medido una con-

centración	de	22	µg/Kg	en	2014	y	de	69	µg/Kg	en	2015.	En	madrilla	se	ha	medido	una	concentración	

de	24	µg/Kg	en	2014	y	de	22	µg/Kg	en	2015.
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3027	–	Ebro	/	Azagra	(ag.	Abajo	río	Cidacos)	

Se han tomado muestras de madrilla, de carpín y de alburno en 2014 y de madrilla y de alburno en 

2015.	En	2014	se	ha	medido	una	concentración	de	17	µg/Kg	(inferior	a	la	nCA-biota)	en	madrilla,	de	

33	µg/Kg	en	carpín	y	de	36	µg/Kg	en	alburno.	En	2015	se	ha	medido	una	concentración	de	19	µg/Kg	

(inferior	a	la	nCA-biota)	en	madrilla	y	de	27	µg/Kg	en	alburno

0217	–	Arga	/	ororbia	

Se han tomado muestras de barbo y de carpa en 2014 y en 2015. En barbo se ha medido una con-

centración	de	79	µg/Kg	en	2014	y	de	60	µg/Kg	en	2015.	En	carpa	se	ha	medido	una	concentración	

de	257	µg/Kg	en	2014	y	de	113	µg/Kg	en	2015.

0162	–	Ebro	/	pignatelli	

Se han tomado muestras de alburno y de siluro en 2014 y de alburno y de barbo en 2015. En 2014 se 

ha	medido	una	concentración	de	30	µg/Kg	en	alburno	y	de	87	µg/Kg	en	siluro.	En	2015	se	ha	medido	

una	concentración	de	33	µg/Kg	en	alburno	y	de	36	µg/Kg	en	barbo.

0087	–	jalón	/	grisén

Se han tomado muestras de barbo y madrilla en 2014 y en 2015. En barbo se ha medido una con-

centración	de	65	µg/Kg	en	2014	y	de	90	µg/Kg	en	2015.	la	concentración	medida	en	madrilla	es	de	

26	µg/Kg	en	2014	y	de	22	µg/Kg	en	2015.

1090	–	gállego	/	Hostal	de	ipiés	

Se han tomado muestras de madrilla en 2014 y en 2015 y de barbo sólo en 2015. La concentración me-

dida	en	2014	es	de	94	µg/Kg	en	madrilla	y	la	medida	en	2015	es	de	92	µg/Kg	en	madrilla	y	de	170	µg/Kg	

en barbo.

0247	–	gállego	/	villanueva

Se han tomado muestras de alburno y de barbo en 2014 y 2015. En alburno se ha medido una con-

centración	de	96	µg/Kg	en	2014	y	de	95	µg/Kg	en	2015.	En	barbo	se	ha	medido	una	concentración	

de	122	µg/Kg	en	2014	y	de	143	µg/Kg	en	2015.

0211	–	Ebro	/	presa	pina

Se han tomado muestras de alburno y de gobio en 2014 y 2015. En alburno se ha medido una concen-

tración	de	51	µg/Kg	en	2014	y	de	46	µg/Kg	en	2015.	la	concentración	medida	en	gobio	es	de	60	µg/Kg	

en	2014	y	de	45	µg/Kg	en	2015.

1296	–	Ebro	/	Azud	de	Rueda	

Se han tomado muestras de alburno y de rutilo en 2014 y de alburno y bagre en 2015. En 2014 se 

ha	medido	una	concentración	de	61	µg/Kg	en	alburno	y	de	42	µg/Kg	en	rutilo.	En	2015	se	ha	medido	

una	concentración	de	49	µg/Kg	en	alburno	y	de	28	µg/Kg	en	bagre.

1365	–	Martín	/	Montalbán	

se	ha	tomado	muestra	de	barbo	en	2014	y	en	2015.	la	concentración	medida	en	2014	es	de	81	µg/Kg	

y	la	medida	en	2015	es	de	de	71	µg/Kg.

0095	–	vero	/	barbastro	

Se han tomado muestra de bagre y de alburno en 2014 y de bagre y madrilla en 2015. En 2014 se ha 

medido	una	concentración	de	41	µg/Kg	en	bagre	y	de	542	µg/Kg	en	alburno.	En	2015	se	ha	medido	

una	concentración	de	43	µg/Kg	en	bagre	y	de	28	µg/Kg	en	madrilla.
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0562	–	Cinca	/	Aguas	abajo	Monzón

En 2014 se han tomado muestras de barbo, de bagre y de madrilla y en 2015 de barbo y de bagre. En 

2014	se	ha	medido	una	concentración	de	855	µg/Kg	en	barbo,	de	412	µg/Kg	en	bagre	y	de	318	µg/Kg	

en	madrilla.	En	2015	se	ha	medido	una	concentración	de	997	µg/Kg	en	barbo	y	de	711	µg/Kg	en	bagre.

0219	–	segre	/	Torres	de	segre

Se han tomado muestras de carpa en 2014 y de alburno y de rutilo en 2014 y en 2015. La concen-

tración	medida	en	2014	es	de	94	µg/Kg	en	carpa,	56	µg/Kg	en	alburno	y	de	36	µg/Kg	en	rutilo.	la	

concentración	medida	en	2015	es	de	39	µg/Kg	en	alburno	y	de	27	µg/Kg	en	rutilo.

0163	–	Ebro	/	Ascó

Se han tomado muestras de alburno y de rutilo en 2014 y en 2015. En alburno se ha medido una con-

centración	de	89	µg/Kg	en	2014	y	de	130	µg/Kg	en	2015.	En	rutilo	se	ha	medido	una	concentración	

de	84	µg/Kg	en	2014	y	de	86	µg/Kg	en	2015.

3028	–	Ebro	/	benissanet	

Se han tomado muestras de alburno y de carpín en 2014 y de alburno y de carpa en 2015. La con-

centración	medida	en	2014	es	de	85	µg/Kg	en	alburno	y	de	107	µg/Kg	en	carpín.	la	concentración	

medida	en	2015	es	de	126	µg/Kg	en	alburno	y	de	108	µg/Kg	en	carpa.

0563	–	Ebro	/	Campredó	

Se han tomado muestras de rutilo y de carpa en 2014 y de rutilo y de carpín en 2015. La concentra-

ción	medida	en	2014	es	de	91	µg/Kg	en	rutilo	y	de	63	µg/Kg	en	carpa.	la	concentración	medida	en	

2015	es	de	86	µg/Kg	en	rutilo	y	de	122	µg/Kg	en	carpín.

 2.7 evaluacIón del estado de las masas de agua

El estado de una masa de agua, en el contexto de la DMA, se define como el grado de alteración que 

presenta respecto a sus condiciones naturales y viene determinado por el peor valor de su estado 

químico y ecológico. Establece como objetivo que todas las masas de agua alcancen el buen estado 

en 2015, y en caso de que no lo vayan a conseguir se tendrán que poner en marcha programas de 

medidas que permitan alcanzarlo.

 2.7.1 dIagnóstIco del estado de las masas de agua

La evaluación del estado final de las masas de agua se ha realizado aplicando el siguiente criterio:

Se va a considerar que una MAS no alcanza el buen estado cuando:

•	 el	estado	ecológico	haya	sido	moderado,	deficiente	o	malo	(detalle	en	apartado	2.5),	o

•	 no	haya	alcanzado	el	buen	estado	químico	(detalle	en	apartado	2.6).

En la tabla 2.25 se muestran todas las masas de agua fluviales definidas en la cuenca del Ebro, con 

sus correspondientes diagnósticos de estado ecológico, químico y final de los años 2014 y 2015. 

para	aquellas	que	no	cuentan	con	resultados,	en	el	campo	de	observaciones	se	recoge	el	motivo	por	

el cual no se da diagnóstico a la masa de agua.
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Tras	ella	se	realiza	un	resumen	de	las	masas	de	agua	que	no	alcanzan	el	buen	estado,	ya	sea	debido	

a un estado ecológico moderado, deficiente o malo, o a que no se alcanza el buen estado químico. 

finalmente	se	analizan	los	resultados	por	tipologías	en	la	tabla	2.26	y	la	figura	2.11.

los	mapas	2.8	y	2.9	muestran	la	distribución	geográfica	de	los	diagnósticos	de	estado	en	la	cuenca.

 tabla 2.25	 EsTADo	AsignADo	A	lAs	MAsAs	DE	AguA	fluviAlEs	

El significado de las columnas es el siguiente:

•	 mas: código asignado a la masa de agua

•	 tipo: tipología asignada a la masa de agua. La descripción de las tipologías es la siguiente:

tipo nombre del tipo

R-T09 Ríos	MinERAlizADos	DE	bAjA	MonTAñA	MEDiTERRánEA

R-T11 Ríos	DE	MonTAñA	MEDiTERRánEA	silíCEA

R-T12 Ríos	DE	MonTAñA	MEDiTERRánEA	CAlCáREA

R-T15 EjEs	MEDiTERRánEo-ConTinEnTAlEs	poCo	MinERAlizADos

R-T16 EjEs	MEDiTERRánEo-ConTinEnTAlEs	MinERAlizADos

R-T17bis gRAnDEs	EjEs	En	AMbiEnTE	MEDiTERRánEo	Con	influEnCiA	oCEániCA

R-T26 Ríos	DE	MonTAñA	HúMEDA	CAlCáREA

R-T27 Ríos	DE	AlTA	MonTAñA

•	 nat.: naturaleza de la masa de agua:

– 1: MAS considerada como natural
– 2: MAS considerada como fuertemente modificada.

•	 Riesgo: riesgo de incumplir los objetivos medioambientales establecidos en la DMA:

n nulo
n baJo
n medIo
n alto

•	 bIo:	estado	ecológico	según	las	condiciones	biológicas

•	 fq:	estado	ecológico	según	las	condiciones	físico-químicas

•	 hm:	estado	ecológico	según	las	condiciones	hidromorfológicas

•	 ee:	estado	ecológico	asignado	a	la	masa	de	agua	(el	peor	entre	bio,	fQ	y	HM).

para	las	4	columnas,	el	significado	y	el	código	de	colores	es	el	siguiente:

n mb: Muy bueno
n b:	bueno
n mo: Moderado
n def: Deficiente
n ma: Malo

•	 eq: estado químico asignado a la masa de agua. Se indica no bueno y se sombrea en rojo cuando no alcanza el 
buen estado químico.

•	 ef: estado final asignado a la masa de agua a partir de los diagnósticos obtenidos para el estado ecológico y estado 
químico. Inferior a bueno indica que la masa de agua no alcanza el buen estado.

•	 observaciones: Descripción de las características de la masa de agua, motivo por el cual la masa de agua no cuenta 
con diagnóstico de estado.
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El	análisis	según	la	causa	de	no	haber	alcanzado	el	buen	estado,	arroja	los	siguientes	resultados:

nº de mas fluviales definidas en 
la cuenca del ebro 636

2014 2015

nº de mas diagnosticadas 446	(70,1%) 522	(82,1%)

nº de mas con estado  
ecológico inferior a bueno 83	(13,1%) 126	(19,8%)

moderado 72 111

deficiente 11 15

malo 0 0

nº de mas que no alcanzan el 
buen estado químico 37	(5,8%) 37	(5,8%)

nº de mas que no alcanzan el 
buen estado 101	(15,9%) 145	(22,8%)

* Los porcentajes que se expresan están calculados sobre las 636 MAS fluviales definidas en la cuenca del Ebro.

 tabla 2.26	 DisTRibuCión	poR	TipologíAs	DE	lAs	MAsAs	fluviAlEs	QuE	no	AlCAnzAn	El	buEn		
	 	 EsTADo

2014 2015

tipo nº mas 
definidas

nº mas que 
alcanzan el 
buen estado

nº mas que 
no alcanzan 

el buen 
estado

nº mas que 
alcanzan el 
buen estado

nº mas que 
no alcanzan 

el buen 
estado

R-T09
Ríos	mineralizados	
de baja montaña  
mediterránea

101 40 29 46 35

R-T11 Ríos	de	montaña	 
mediterránea silícea 24 11 0 15 1

R-T12
Ríos	de	montaña	 
mediterránea 
calcárea

182 97 28 106 41

R-T15
Ejes mediterráneo-
continentales poco 
mineralizados

48 27 17 29 19

R-T16
Ejes mediterráneo-
continentales 
mineralizados

5 2 3 2 3

R-
T17bis

grandes	ejes	
en ambiente 
mediterráneo con 
influencia oceánica

15 4 9 2 13

R-T26 Ríos	de	montaña	 
húmeda	calcárea 168 97 15 110 22

R-T27 Ríos	de	alta	montaña 93 67 0 67 11

total 636 345 101 377 145
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2014 2015

tipo Km mas 
defi nida

Km mas que 
alcanzan el 
buen estado

Km mas que 
no alcanzan 

el buen
estado

Km mas que 
alcanzan el 
buen estado

Km mas que 
no alcanzan 

el buen
estado

R-T09
Ríos	mineralizados	
de baja montaña 
mediterránea

2.597 969 909 1.005 1.128

R-T11 Ríos	de	montaña	
mediterránea silícea 297 180 0 193 10

R-T12
Ríos	de	montaña	
mediterránea 
calcárea

3.914 2.200 643 2.169 1.058

R-T15
Ejes mediterráneo-
continentales poco 
mineralizados

806 447 318 448 358

R-T16
Ejes mediterráneo-
continentales 
mineralizados

128 11 117 47 81

R-
T17bis

grandes	ejes	en	
ambiente 
mediterráneo con 
infl uencia oceánica

368 69 292 51 317

R-T26 Ríos	de	montaña	
húmeda	calcárea 2.935 1.787 242 1.994 433

R-T27 Ríos	de	alta	montaña 1.096 837 0 844 88

total 12.141 6.500 2.522 6.750 3.474

 fIguRa 2.10	 Río	ARA	En	ToRlA	(HuEsCA),	En	buEn	EsTADo	(izDA.)	y	Río	linAREs	En	MEnDAviA		 	
	 	 (nAvARRA),	no	AlCAnzA	El	buEn	EsTADo	(DCHA.)
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 fIguRa 2.11	 DisTRibuCión	poR	TipologíAs	DEl	EsTADo	finAl	En	lAs	MAsAs	DE	AguA	fluviAlEs


