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5.2 CONTROL OPERATIVO DE AGUAS SUBTERRANEAS.
RED DE CONTROL DE NITRATOS (RNIT) -
RED DE TENDENCIAS (RTEND)

5.2.1 INTRODUCCION

La DMA, en su articulo 8, establece la obligacion del control del estado quimico de las aguas subte-
rraneas, para lo cual, los estados miembros deberan llevar a cabo diversos programas de seguimiento
de dichas masas. En el caso de las masas afectadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de
origen agrario se establecera un Control Operativo anual.

Asimismo, los programas de control de la contaminacion de las aguas subterraneas producida por
nitratos procedentes de fuentes agrarias deben ejecutarse para dar respuesta a los objetivos estable-
cidos en la Directiva 91/676/CEE y en el Real Decreto 261/1996.

La Directiva 91/676/CEE, de 12 de diciembre, relativa a la proteccion de las aguas contra la contami-

nacion por nitratos procedentes de fuentes agrarias establece lo siguiente:

e Articulo 3. Determinar las aguas afectadas y designar zonas vulnerables.

e Articulo 4. Establecer un nivel general de proteccion para todas las aguas, para lo cual se elabora-
ran codigos de buenas practicas agrarias.

e Articulo 5. Establecer programas de accion respecto de las zonas vulnerables designadas.

e Articulo 5.6. Evaluacion de la efectividad de los programas de accion en zonas vulnerables, me-
diante programas de control.

El Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion

producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias establece lo siguiente:

e Articulo 3.1. Determinar las aguas afectadas.

e Articulo 4. Designar zonas vulnerables.

e Articulo 5. Establecer un nivel general de proteccion para todas las aguas, para lo cual se elabora-
ran codigos de buenas practicas agrarias.

e Articulo 6. Establecer programas de accion respecto de las zonas vulnerables designadas.

e Articulo 8.1. Modificar, en su caso, las zonas vulnerables designadas, y comprobar la eficacia de
los programas de actuacion, mediante programas de muestreo y seguimiento.

El programa de control deberia disenarse teniendo en cuenta otros requerimientos de informacion

relativos a nitratos, asociados a:

¢ |a Directiva 2000/60/CE (Directiva Marco del Agua);

¢ ala Directiva 2006/118/CE relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la contamina-
cion y el deterioro;

* alared Eionet-Water;

e al control de aguas destinadas a abastecimiento.

En relacion con la Directiva 2006/118/CE relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la
contaminacion y el deterioro, en su Articulo 5 se establecen los criterios para la determinacion de las
tendencias significativas y sostenidas al aumento de las concentraciones de contaminantes, grupos
de contaminantes o indicadores de contaminacion, y definicion de los puntos de partida de las inver-
siones de tendencia. De acuerdo con esto, el programa de control operativo tiene que tener una pe-
riodicidad que permita la correcta evaluacion de las tendencias hidroquimicas en las aguas afectadas
0 en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario.
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Actualmente, con la informacion histérica disponible de las redes de seguimiento no se puede realizar
un andlisis de tendencias desde el punto de vista estadistico, debido a que no se dispone de series
temporales de datos distribuidos homogéneamente a lo largo del tiempo. Por esta razén durante el
ano 2010 se puso en marcha la Red de Tendencias (RTEND), que esta compuesta por 19 puntos
(Figura 5.2.1) que se muestrean 4 veces al ano, y se localizan en el interior de la envolvente de aguas
afectadas por contaminacion con nitratos de origen agrario. La continuidad de esta red permitira
disponer de series temporales mas extensas y regulares para poder estimar la tendencia desde un
punto de vista estadistico.

LOCALIZACION PUNTOS DE LA RED DE TENDENCIAS DE AGUAS SUBTERRANEAS

Localizacién de puntos RTEND
©  Puntos de muestreo
Regadios
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5.2.2 DESCRIPCION DE LA RED DE CONTROL OPERATIVO

En este apartado se van a describir las caracteristicas de las redes de control operativo de nitratos
(RNIT) y de tendencias (RTEND). La RTEND se puede considerar una red complementaria de la RNIT
puesto que comparte puntos de control, determinaciones analiticas y objetivos, por ello se van a des-
cribir sus caracteristicas de manera conjunta.

5.2.2.1 PUNTOS DE AGUA Y TOMA DE MUESTRAS

En este informe se han incluido los puntos de agua de la red de control operativo de la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro (RNIT y RTEND), asi como los puntos de agua de las comunidades autébnomas
con redes de control operativo propias en la Demarcacion del Ebro, como son la Comunidad Foral de
Navarra, la Comunidad Auténoma del Pais Vasco y la Comunidad Auténoma de Catalufia. Al igual que
en 2012, para la realizacion de este informe no se ha podido disponer de los resultados de las redes
de control de la CCAA de La Rioja.
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El nimero de puntos de agua muestreados y el nUmero de muestras aportados por cada red de con-
trol operativo durante el ano 2013 aparecen en la Tabla 5.2.1.

B TABLAS5.2.1 NUMERO DE PUNTOS DE CONTROL Y MUESTRAS RECOGIDAS EN EL PERIODO
2004-2013 EN LAS REDES DE CONTROL OPERATIVO DE LA CHE Y DE LAS DIFERENTES
COMUNIDADES AUTONOMAS

200s | o0 | oo | 2our | oo | o0 | 2010 | 2ort | 2on2 | 2ot |
MUESTRAS 139 180 147 249 170 191 377 399 688 711
PUNTOS 139 180 146 207 168 191 287 295 318 322
MUESTRAS 101 109 199 97 196 216 193 100 150 134
PUNTOS 88 93 99 9 105 119 103 48 150 131
MUESTRAS 667 689 688 636 251 246 494 505 - -
PUNTOS 67 67 67 68 22 22 48 46 - -
MUESTRAS 195 212 217 224 226 449 460 454 400 356
PUNTOS 32 37 36 35 43 4 40 34
BAIS MUESTRAS 23 28 24 35 46 87 55 67
VASCO PUNTOS 11 17 18 19

17 17 31 27
o 1125 1282
336 | 383 510

La frecuencia de muestreo de los puntos es diferente segun la administracion que gestiona el progra-
ma de control:
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En el caso de la red de control de la CHE, la frecuencia de muestreo ha sido de dos veces al afio
(campana mayo-junio y campana noviembre-diciembre), excepto en los 19 puntos de la RTEND,
los cuales han sido muestreados 4 veces durante el afo 2013.

En la Comunidad Foral de Navarra la periodicidad de muestreo es mensual en la mayoria de los
puntos.

La frecuencia de muestreo de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco es variable. Hay 4 puntos
que se controlan como minimo dos veces al afo y el resto Unicamente una vez al afno.

En la Comunidad Auténoma de Catalufia los puntos de control se muestrean una vez al afo.

I 5222 PARAMETROS ANALIZADOS

En la red de control operativo de la CHE se han analizado los parametros que aparecen en la tabla
5.2.2, aunque Unicamente se hace referencia a los resultados obtenidos en nitratos.

B TABLAS5.22 AGRUPACIONES DE PARAMETROS ANALIZADOS EN LA RED DE CONTROL OPERATIVO
DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

pH Cloruros Nitratos
Temperatura del agua Sulfatos Nitritos
Conductividad Bicarbonatos Amonio total
Potencial Redox Sodio Fosfatos
Oxigeno disuelto Potasio

CO, libre (gas) Calcio

Magnesio
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5.2.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE PROGRAMA DE CONTROL OPERATIVO
(RNIT-RTEND)

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en la red de control operativo durante el aho
2013, describiendo cada una de las masas en las que se han detectado problemas de contaminacion
por nitratos de origen agrario (Tabla 5.2.3). En total son 36 masas de agua subterranea, y todas ellas
presentan aguas afectadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario, de acuerdo con
el informe elaborado en cumplimiento de la Directiva de Nitratos para el periodo de datos 2008-20111.
En el mapa 5-2 se presenta la ubicacion de cada una de las envolventes de aguas afectadas.

MASAS DE AGUA SUBTERRANEA EN LAS QUE SE HAN DETECTADO PROBLEMAS POR
NITRATOS DE ORIGEN AGRARIO EN 2013

CASTILLA Y LEON / PAIS VASCO 008  Sinclinal de Trevifio Sl NO
CASTILLA Y LEON / PAIS VASCO 009  Aluvial de Miranda de Ebro Sl S|
PAIS VASCO 012  Aluvial de Vitoria S S|
CASTILLA Y LEON 043  Aluvial del Oca S NO
CASTILLA'Y LEON / LA RIOJA 044  Aluvial del Tirén S| S|
LA RIOJA 045  Aluvial del Oja S| Sl
LA RIOJA / PAIS VASCO 047  Aluvial del Najerilla-Ebro. S| Sl
LA RIOJA / NAVARRA 048  Aluvial de La Rioja-Mendavia S| Sl
LA RIOJA / NAVARRA 049  Aluvial del Ebro-Aragén: Lodosa-Tudela Sl SI
NAVARRA 051  Aluvial del Zidacos Sl Sl
ARAGON / NAVARRA 052  Aluvial del Ebro entre Tudela y Alagén SI Sl
ARAGON 053 Arbas Sl Sl
ARAGON 054  Saso de Bolea-Ayerbe Sl Sl
ARAGON 055 Hoya de Huesca S S
ARAGON 056  Sasos de Alcanadre S| S|
ARAGON 057  Aluvial del Gallego Sl Sl
ARAGON 058  Aluvial del Ebro en Zaragoza Sl Sl
CATALUNA 061  Aluvial del Bajo Segre Sl Sl
CATALUNA 063  Aluvial de Urgell Sl NO
CATALUNA 064 Calizas de Tarrega Sl NO
ARAGON 072  Somontano del Moncayo Sl NO
ARAGON 075 Campo de Carifiena Sl NO
ARAGON 076  Pliocuaternario de Alfamén Sl Sl
ARAGON 077  Mioceno de Alfamén Sl NO
ARAGON 080 Cubeta de Azuara S| NO
ARAGON 082 Huerva-Perejiles Sl NO
ARAGON 087 Gallocanta S S
ARAGON 089 Cella-Ojos de Monreal SI NO
ARAGON 091 Cubeta de Oliete Sl NO
ARAGON / COM. VALENCIANA 095 Alto Maestrazgo. Sl NO
ARAGON 096 Puertos de Beceite Sl NO
CATALUNA 097 Fosa de Mora S NO
CATALUNA 102  Plana de la Galera Sl NO
CATALUNA 103  Mesozoico de la Galera Sl NO
CATALUNA 104  Sierra del Montsia Sl NO
CATALUNA 105 Delta del Ebro S| NO

" Informe sobre la determinacion de las aguas afectadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario en
la demarcacion del Ebro (Periodo 2008-2011).

(CHE, 2012, http://www.chebro.es/contenido.visualizar.do?idContenido=35109).
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Para la realizacion de los mapas se han utilizado los resultados de nitratos disponibles de todas las
redes de control operadas en 2013 a excepcion de los puntos afectados por contaminacion puntual.
Al utilizar todos los resultados disponibles, se obtiene una visién general del estado actual de la con-
taminacion de origen difuso en el conjunto de la masa de agua subterranea.

Se han seguido fundamentalmente los criterios de evaluacion y presentacion de resultados estableci-
dos en la guia 2008 para la elaboracion de informes por los Estados miembros de la Directiva 91/676/
CEE. La simbologia y codificacion de colores se presentan en la tabla 5.2.4.

B TABLAS5.24 SIMBOLOGIA Y CODIFICACION DE COLORES EMPLEADOS EN LOS MAPAS DE ANALISIS
DE LOS RESULTADOS 2013 DEL PROGRAMA DE CONTROL OPERATIVO

Concentracién NO, (mg/l) :L"lz:o'_ll% Pst:)mgc(;lXA

<25 o O
25-40 O O
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> 50 (] |

En el mapa 5-3 se presenta la Cuenca Hidrogréfica del Ebro con los puntos muestreados en 2013 y
valorados segun el cuadro anterior.

I 5231 MASADE AGUA SUBTERRANEA 008: SINCLINAL DE TREVINO

La red de control en esta masa de agua esta compuesta por 7 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE) y 4 puntos controlados por la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco. En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas o en riesgo de contami-
nacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.2), de acuerdo con los datos analiticos del periodo
2008/2011 (Envolvente 01 - Sinclinal de Trevino).

En general, la masa de agua presenta concentraciones de nitratos inferiores a los 40 mg/l, excepto
en 3 manantiales situados cerca del aluvial del Ebro, en el TTMM de Lantarén (Alava), los cuales han
presentado a lo largo de los aflos concentraciones superiores a los 50 mg/l (Figura 5.2.2).

FIGURA 5.2.2

o
o
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5.2.3.2 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 009: ALUVIAL DE MIRANDA DE EBRO

La red de control en esta masa de agua esta compuesta por 16 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.3), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 02 - Aluviales del Ebro y del Oroncillo en Miranda
de Ebro).

Esta masa de agua presenta 14 puntos de control que superan los 50 mg/I de nitratos distribuidos de
manera homogénea por toda la masa de agua en ambas margenes del Ebro. Durante la campana de
muestreo de invierno (octubre-noviembre) 9 de los puntos de control superaron los 100 mg/I. (Figura
5.2.3).

MIRANDA DE EBRO”
DATOS CHE DATOS CCAA 1,05 timite CCAR
® <2mgl B <sm ommmm-mu
© 25-40mp1 O =-wmn Abvial
© 40-50mgl O +o-somp i Zona de regadio
@ >s0mgl B -somon s de agua sublerings

Durante el segundo semestre de 2010 se inicio en esta masa de agua el control operativo para la
evaluacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 210860080 (LA FUENTE,
CA: L-11), manantial que capta el acuifero cuaternario aluvial del Ebro en el municipio de Lantarén
(Alava). En la gréafica (Figura 5.2.4) se observa como durante el afio 2013 se rompe la tendencia
descendente del contenido en nitratos, recuperandose los 70 mg/l de NO,™ habituales en los afios
2010 y 2011. La conductividad eléctrica se mantiene mas o menos estable (800-1000 pS/cm) en

todas las muestras tomadas en el periodo de estudio.

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 210860080 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
DETALLE DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA
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I 5233 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 012: ALUVIAL DE VITORIA

La red de control en esta masa de agua esta compuesta por 8 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) y 20 puntos controlados por la Comunidad Autbnoma
del Pais Vasco. En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas o en riesgo de contami-
nacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.5), de acuerdo con los datos analiticos del periodo
2008/2011 (Envolvente 03 - Aluvial de Vitoria).

La mayoria de los puntos de control de la zona oriental y el sector Dulantzi presentan concentraciones
de nitratos superiores a los 25 mg/I. En cuanto a la zona occidental de la masa, las concentraciones
de nitratos han presentado un ligero aumento respecto al ano 2012.

FIGURA 5.2.5
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Durante el segundo semestre de 2010 se inicid en esta masa de agua el control operativo para la
evaluacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 220780009 (MANANTIAL
LLARATZA O ILARRAZA), manantial que capta el acuifero cuaternario aluvial del rio Alegria en el
municipio de Vitoria-Gasteiz (Alava). En la gréfica (Figura 5.2.6) se observa como la concentracién de
nitratos se mantiene en el rango 30-50 mg/l, presentando los valores maximos habitualmente en el
primer trimestre del afo. La conductividad eléctrica se mantiene estable (600-700 uS/cm) en las 18
muestras tomadas en el periodo de estudio.

] FIGURA 5.2.6  EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NOS’ Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 220780009 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
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5.2.3.4 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 043: ALUVIAL DEL OCA

La red de control en esta masa de agua esta compuesta por 8 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.7), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 04 - Aluvial del Oca).

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO,” DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “ALUVIAL DEL
OCA”
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Con objeto de mejorar los limites de la envolvente de aguas afectadas por nitratos de origen agrario,
durante el afio 2013 se han ampliado los puntos de control en la zona norte de la masa. Como resul-
tado de esta investigacion, se han detectado dos puntos en el TTMM de La Vid de Bureba (Burgos)
con concentraciones de nitratos superiores a los 90 mg/I (Figura 5.2.7).

MUESTREO DEL PUNTO 200930010 FUENTE LADRERO (TTMM LA VID DE BUREBA,
BURGOS),REALIZADO EL 07/11/2013. CONCENTRACION DE NO, 99,9 mg/I
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5.2.3.5 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 044: ALUVIAL DEL TIRON

La red de control en esta masa de agua esta compuesta por 7 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.9), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 05 - Aluvial del Tirén).

Tal y como ha sucedido en anos precedentes, los puntos de agua con concentraciones superiores a
los 50 mg/I de NO," se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas (Figura 5.2.9). Las con-
centraciones registradas en los cinco puntos superan en alguno de los muestreos realizados los 100
mg/l de NO;.

TIRON”
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Con objeto de delimitar con mayor precision la afeccion por nitratos de origen agrario, durante el afo
2013 se ha construido un nuevo sondeo de investigacion: 211020178 - Quintanilla de las Duenas de
6,8 metros de profundidad en el TTMM de Cerezo de Rio Tirén (Burgos).

Durante el segundo semestre de 2010 se inicid en esta masa de agua el control operativo para la
evaluacion de tendencias hidroguimicas (RTEND) que incorpora el punto 211020002 (MANANTIAL
TORMANTOS), manantial que capta el acuifero cuaternario aluvial del rio Tirdbn en el municipio de
Tormantos (La Rioja). En la gréafica (Figura 5.2.10) se observa como la concentracion de nitratos se
mantiene estable alrededor de los 120 mg/l. La conductividad eléctrica mantiene una linea ligeramen-
te ascendente de 2000 a 3000 pS/cm en los cuatro afios de control.

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 211020002 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
DETALLE DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA
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5.2.3.6 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 045: ALUVIAL DEL OJA

La red de control de esta masa de agua estd compuesta por 16 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o0 en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.11), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 06 - Aluvial del Oja).

La envolvente de aguas afectadas definida en el corredor que se extiende de N a S en el sector cen-
tral de la masa de agua (Figura 5.2.11), incluye durante el aho 2013, 4 puntos de control afectados,
la mayoria de los cuales han superado los 80 mg/I. En cuanto al sector septentrional, casi todos los
puntos han superado los 50 mg/l de NO," en alguna ocasion a lo largo del 2013. De acuerdo con
los resultados analiticos de 2013, todos los puntos muestreados que presentan concentraciones de
nitratos superiores a los 40 mg/I se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas.
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Durante el segundo semestre de 2010 se inicid en esta masa de agua el control operativo para la
evaluacion de tendencias hidrogquimicas (RTEND) que incorpora el punto 220950053 (MANANTIAL
DE OLLONGUI O LAS TRES FUENTES), manantial que capta el acuifero cuaternario aluvial del rio Oja
en el municipio de Rodezno (La Rioja). En la gréafica (Figura 5.2.12) se observa como la concentracion
de nitratos y la conductividad eléctrica, tras un notable descenso en 2011 y 2012, han retornado a
los valores habituales en 2010.

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 220950053 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
DETALLE DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA
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I 5237 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 047: ALUVIAL DEL NAJERILLA - EBRO

La red de control de esta masa de agua esta compuesta por 13 puntos de agua controlados por la
CHE. En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas o en riesgo de contaminacion por
nitratos de origen agrario (Figura 5.2.13), de acuerdo con los datos analiticos del periodo 2008/2011
(Envolvente 07 - Aluviales del bajo Najerilla y Ebro).

Los puntos de agua con concentraciones superiores a los 50 mg/l de NO,™ se localizan en el aluvial
bajo del Najerilla y en el aluvial del Ebro. (Figura 5.2.13). Durante 2013 se han detectado tres puntos
con concentraciones de nitratos superiores a los 40 mg/l fuera de las envolventes de aguas afectadas
definidas para el periodo 2008-2011.

FIGURA 5.2.13

NAJERILLA - EBRO”
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Durante el segundo semestre de 2010 se inicié en esta masa de agua el control operativo para la eva-
luacién de tendencias hidrogquimicas (RTEND) que incorpora el punto 221040004 (FUENTE TUNEL),
manantial que capta el acuifero cuaternario aluvial del rio Ebro en el municipio de Fuenmayor (La Rio-
ja). En la gréfica (Figura 5.2.14) se observa como hasta el afio 2013 la concentracion de nitratos pre-
senta valores maximos (100-120 mg/l) en mayo y octubre, y minimos en marzo y agosto (50-70 mg/l).
Durante el ano 2013 la conductividad y la concentracion de nitratos han experimentado una tendencia
creciente hasta alcanzar los valores maximos registrados en el periodo de estudio (03/12/2013, 1410
uS/cmy 144 mg/l NO,).

| ] FIGURA 5.2.14 EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 221040004 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
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5.2.3.8 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 048: ALUVIAL DE LA RIOJA-MENDAVIA

En esta masa de agua existen 26 puntos de agua pertenecientes a las redes de control de agua sub-
terréanea: 18 forman parte de la red de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) y 8 pertenecen a
la red de la Comunidad Foral de Navarra. En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas
0 en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.15), de acuerdo con los datos
analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 08 - Aluvial del rio Leza).

La mayoria de los puntos de agua con concentraciones superiores a los 50 mg/l de NO, se localizan
en el aluvial bajo del Leza. Respecto a anos anteriores, se aprecia un ligero aumento de la concen-
tracion de nitratos en el sector oriental del aluvial del Ebro en el entorno de la localidad de Mendavia.
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Durante el segundo semestre de 2010 se inicid en esta masa de agua el control operativo para la
evaluacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 231040048 (EL RUBIO DE
ABAJO), sondeo de investigacion construido en el ano 2009 por el Gobierno de Navarra que capta
el acuifero cuaternario aluvial del rio Ebro en el municipio de Mendavia (Navarra). En la grafica (Figura
5.2.16) se observa como la concentracion de nitratos ha experimentado un aumento en las con-
centraciones de NO, hasta alcanzar el valor maximo del periodo de estudio (04/12/2013, 45.6 mg/|
NO,). Respecto a la conductividad, en la grafica se aprecia como sigue un comportamiento similar al
contenido en nitratos.

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 231040048 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
DETALLE DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA
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MASA DE AGUA SUBTERRANEA 049: ALUVIAL DEL EBRO-ARAGON:
LODOSA-TUDELA

5.2.3.9

En esta masa de agua se ha tomado muestra en 67 puntos de agua pertenecientes a las redes de
control: 47 forman parte de la red de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) y 20 pertenecen a
la red de la Comunidad Foral de Navarra. En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas
0 en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.17), de acuerdo con los datos
analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 09 - Aluviales del Ega, Ebro y Aragén).

Los puntos de agua con concentraciones superiores a los 40 mg/l de NO, se localizan dispersos
por toda la masa de agua, aunque hay cierta concentracion de puntos en el sector SE de la margen
derecha del aluvial del Ebro (Figura 5.2.17).

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “ALUVIAL DEL
EBRO-ARAGON: LODOSA-TUDELA”
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Con objeto de delimitar con mayor precision la afeccion por nitratos de origen agrario, durante el afo
2013 se han construido 3 nuevos sondeos de investigacion: 241080025 - Sondeo el Pontigdn de
21 metros de profundidad en el TTMM de San Adrian (Navarra); 251120072 - Camino Raso de 15,1
metros de profundidad en el TTMM de Villafranca (Navarra); 251160078 - Viejamala de 40,3 metros
de profundidad en el TTMM de Alfaro (La Rioja).

Durante el segundo semestre de 2010 se inicid en esta masa de agua el control operativo para la eva-
luacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 251160035 (ITGA CADREITA
FINCA EXPERIMENTAL), pozo jarra de 10 metros de profundidad que capta el acuifero cuaternario
aluvial del rio Ebro en el municipio de Alfaro (La Rioja). En la gréfica (Figura 5.2.18) se observa como
la concentracion de nitratos se mantiene estable durante los 4 anos de muestreo (30-36 mg/l) y la
conductividad eléctrica fluctia entre los 1200 y 1600 puS/cm sin una tendencia definida.

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 251160035 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
DETALLE DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA
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FIGURA 5.2.19
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I 5.23.10 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 051: ALUVIAL DEL ZIDACOS

En esta masa de agua se ha tomado muestra en 8 puntos de agua pertenecientes a las redes de
control: 3 forman parte de la red de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) y 5 pertenecen a la
red de la Comunidad Foral de Navarra. La mayoria de los puntos de control se localizan en la mitad
S de la masa de agua (Figura 5.2.19). En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas o
en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.19), de acuerdo con los datos
analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 10 - Aluvial del Zidacos).

De acuerdo con los resultados analiticos de 2013 todos los puntos de control han presentado en
alguna ocasion concentraciones superiores a los 40 mg/I NO,". Excepto dos puntos de control, todos
los puntos afectados o en riesgo se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas.

ZIDACOS”
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Durante el segundo semestre de 2010 se inicié en esta masa de agua el control operativo para la eva-
luacion de tendencias hidroguimicas (RTEND) que incorpora el punto 251030025 (ABASTECIMIENTO
A PITILLAS-PARQUE), pozo de 9 metros de profundidad que capta el acuifero cuaternario aluvial
del rio Zidacos en el municipio de Pitillas (Navarra). En la gréfica (Figura 5.2.20) se observa como la
concentracion de nitratos fluctia entorno al valor limite de 50 mg/l hasta 2012; a partir de 2013 la
concentracion de nitratos experimenta un aumento considerable llegando a alcanzar un valor de 138
mg/I el 20/03/2013. En cuanto a la conductividad, se puede concluir que su tendencia es inversa al
contenido en nitratos.
[ FIGURA5.2.20 EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO," Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 251030025 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
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5.2.311 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 052: ALUVIAL DEL EBRO ENTRE
TUDELA Y ALAGON

En esta masa de agua existen 46 puntos de agua pertenecientes a las redes de control operativo: 37
forman parte de la red de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) y 9 pertenecen a la red de la
Comunidad Foral de Navarra. En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas o en riesgo
de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.21), de acuerdo con los datos analiticos
del periodo 2008/2011 (Envolvente 11 - Aluvial del Ebro entre Tudela y Alagén, y aluviales bajos de
sus afluentes Queiles, Huecha, Arba 'y Jalon).

Los puntos de agua con concentraciones superiores a los 40 mg/l de NO, se distribuyen de manera
homogénea a lo largo del sector central del aluvial (Figura 5.2.21), localizandose dentro de la envol-
vente de aguas afectadas.
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Con objeto de delimitar con mayor precision la afeccion por nitratos de origen agrario, durante el afo
2013 se han construido 2 nuevos sondeos de investigacion: 261350044 - Camino de Tudela de 7,2
metros de profundidad en el TTMM de Frescano (Zaragoza); 261250018 - La Madre Baja de 6 metros
de profundidad en el TTMM de Fustifiana (Navarra).

Durante el segundo semestre de 2010 se inicid en esta masa de agua el control operativo para la
evaluacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 261320025 (EL OLMO.
PUENTE DEL EBRO), manantial que capta el acuifero cuaternario aluvial del rio Ebro en el municipio
de Bunuel (Navarra). En la Figura 5.2.22 se observa como la concentracion de nitratos sufrié un nota-
ble descenso en el primer semestre del afio 2011, para a continuacion retomar los valores registrados
en el ano 2010; durante el resto de los anos los nitratos se han mantenido entorno a los 50 mg/I.

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 261320025 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
DETALLE DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA

200 4 -+ 2500

NO3 (mg/l)

8

—— Nilrotos -+ 1500
| ma/L NO3)
—8— Conductividad a 20°C

8

CE 20°C (micro$/cm)

80 4 | ps/em) =+ 1000
0 4 50 mg/l NO3 >
a: | L 500
20 4
0 + + + + + + + + ]
e %, %,
T, By, e, %0, T, B, %, %, e,




FIGURA 5.2.23

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO,” DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “ARBAS”

154 AGUAS SUBTERRANEAS. EVALUACION DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA

I 5.23.12 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 053: ARBAS

La red de control operativo de esta masa de agua esta compuesta por 7 puntos de agua controlados
por la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas
afectadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.23), de acuerdo con
los datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 12 - Aluvial del rio Arba de Luesia).

Los 2 puntos de agua que han presentado puntualmente concentraciones superiores a los 50 mg/l de
NO, se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas (Figura 5.2.23).
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Durante el segundo semestre de 2010 se inici¢ en esta masa de agua el control operativo para la eva-
luacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 261240022 (LAS QUEMADAS),
sondeo de 8 metros realizado por la CHE en 2009 para la mejora de la red de control de nitratos que
capta el acuifero cuaternario aluvial del rio Arba de Riguel en el municipio de Ejea de los Caballeros
(Zaragoza). En el periodo de estudio la concentracion de nitratos varia ligeramente entorno a los 20
mg/l. En cuanto a la conductividad eléctrica, los resultados disponibles no permiten determinar una
tendencia durante el periodo de control.

GURA 5.2.24  EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 261240022 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
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5.2.3.13 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 054: SASO DE BOLEA-AYERBE

La red de control operativo de esta masa de agua esta compuesta por 6 puntos de agua controlados por
la Confederacion Hidrogréafica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afecta-
das 0 en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.25), de acuerdo con los datos
analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 13 - Saso de Bolea-Ayerbe).

Los 2 puntos de agua con concentraciones superiores a los 50 mg/l de NO, se localizan en el sector cen-
tral de la masa de agua, ambos se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas (Figura 5.2.25).

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO,” DURANTE

EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “SASO DE
BOLEA-AYERBE”
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Durante el segundo semestre de 2010 se inicié en esta masa de agua el control operativo para la eva-
luacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 281180073 (ANTIGUO CAMPO
DE FUTBOL), sondeo de 6,5 metros realizado por la CHE en 2009 para la mejora de la red de control
de nitratos que monitoriza el acuifero detritico cuaternario en el municipio de Lupifén-Ortilla (Huesca).
En el periodo de estudio la concentracion de nitratos siempre se ha encontrado por encima de los
50 mg/l, presentando notables oscilaciones que no permiten establecer una tendencia evolutiva. La
conductividad eléctrica se mantiene estable (750 uS/cm) en las 18 muestras (Figura 5.2.26).

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 281180073 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
DETALLE DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA
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5.2.3.14 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 055: HOYA DE HUESCA

La red de control de esta masa de agua esta compuesta por 7 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.27), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 14 - Aluvial de la Hoya de Huesca).

Considerando los datos de 2013, tres de los puntos de control presentan concentraciones superiores
a los 50 mg/I de NO,, todos ellos se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas (Figura
5.2.27).

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO,” DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “HOYA DE
HUESCA”
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Durante el segundo semestre de 2010 se inicid en esta masa de agua el control operativo para la
evaluacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 291210136 (BANARIES),
sondeo de 4 metros realizado por la CHE en 2009 para la mejora de la red de control de nitratos,
que capta el acuifero cuaternario aluvial del rio Flumen en el municipio de Huesca. En la gréafica (Fi-
gura 5.2.28) se observa como la concentracion de nitratos y la conductividad eléctrica se mantienen
estables durante los primeros afos del estudio (65 mg/l y 950 uS/cm), siendo en 2013 cuando ex-
perimenta un notable descenso en el primer semestre, retornando a los valores habituales en la recta
final del ano.

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 291210136 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
DETALLE DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA
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CONGCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “SASOS DE
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I 5.23.15 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 056: SASOS DE ALCANADRE

La red de control de esta masa de agua esta compuesta por 8 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.29), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 15 - Sasos de Alcanadre).

De acuerdo con los datos de 2013 (Figura 5.2.29), las concentraciones registradas en la mayor parte
de los puntos de control son superiores a los 70 mg/I de NO,, y en algun caso superiores a los 190
mg/l de NO;,.

FIGURA 5.2.29

ALCANADRE”
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Durante el segundo semestre de 2010 se inicid en esta masa de agua el control operativo para la
evaluacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 291270024 (MANANTIAL
DE ARGAVIESO), manantial que capta el acuifero detritico cuaternario en el municipio de Argavieso
(Huesca). En la gréfica (Figura 5.2.30) se observa como en los muestreos realizados en el periodo de
estudio la concentracion de nitratos ha fluctuado normalmente entre los 50 y 100 mg/l; la conductivi-
dad eléctrica también ha sufrido variaciones aunque de menor magnitud.

FIGURA 5.2.30 EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 291270024 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
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5.2.3.16 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 057: ALUVIAL DEL GALLEGO

La red de control de esta masa de agua esta compuesta por 8 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.31), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 16 - Aluvial del Géllego desde Zuera hasta el final).

Teniendo en cuenta los datos de 2013, tres de los puntos de agua presentan concentraciones pro-
medio superiores a los 50 mg/l de NO,, y todos ellos se localizan dentro de la envolvente de aguas
afectadas (Figura 5.2.31).

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO,” DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “ALUVIAL DEL
GALLEGO”

DATOS CHE DATOS CCAA 1,05 timite CCAR
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Durante el aflo 2010 se inicié en esta masa de agua el control operativo para la evaluacion de tenden-
cias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 281410033 (ABASTECIMIENTO A VILLANUEVA
DE GALLEGO), pozo de 104 metros de profundidad que capta el acuffero cuaternario aluvial del rio
Géllego en el municipio de Villanueva de Gallego (Zaragoza). En total se han tomado 21 muestras 'y en
la gréfica (Figura 5.2.32) se observa como la concentracion de nitratos se mantiene estable alrededor
de los 40 mg/l y la conductividad eléctrica presenta una tendencia ligeramente ascendente.

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 281410033 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
DETALLE DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA
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5.2.3.17 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 058: ALUVIAL DEL EBRO EN ZARAGOZA

La red de control de esta masa de agua estd compuesta por 21 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.33), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 17 - Aluvial del Ebro entre Pinseque y La Alfranca
y aluvial bajo del rio Huerva).

Considerando los datos de 2013, 8 de los puntos de control superan la concentracion de 40 mg/l de
NO,, y casi todos de ellos se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas.

CONGCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “ALUVIAL DEL
EBRO EN ZARAGOZA”

DATOS CHE DATOS CCAA limite CCAR
@ <:mg B <2sma £ s atectacas 103 2008-2001
Q 25.80ml O 25-40mp Abivial
QO 40-50mgl O 0-s0mm Zona do regadic
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Durante el segundo semestre de 2010 se inicid en esta masa de agua el control operativo para la
evaluacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 281520003 (OJO DEL MA-
LLADO), manantial de nacimiento difuso que capta el acuifero cuaternario aluvial del rio Gallego en
el municipio de La Puebla de Alfinden (Zaragoza). En la grafica (Figura 5.2.34) se observa como la
concentracion de nitratos se mantiene estable alrededor de los 55 mg/l y la conductividad eléctrica
fluctia minimamente alrededor de los 3000 pS/cm.

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 281520003 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
DETALLE DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA
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I 5.23.18 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 061: ALUVIAL DEL BAJO SEGRE

En esta masa de agua existen 21 puntos de agua pertenecientes a las redes de control: 10 forman parte
de la red de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE) y 11 pertenecen a la red de la Comunidad
Autdonoma de Cataluna. En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas o en riesgo de
contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.35), de acuerdo con los datos analiticos del pe-
riodo 2008/2011 (Envolvente 18 - Aluvial del Segre desde Balaguer a Termens y desde Lleida a Aitona).

Teniendo en cuenta los datos de 2013, 5 puntos de control superan en promedio los 40 mg/I de NO,".
Excepto dos puntos de control, situados en los TTMM de Os de Balaguer y de Seros, el resto de
puntos se encuentran dentro de la envolvente de aguas afectadas en el sector central aguas abajo
de Lleida (Figura 5.2.35).

FIGURA 5.2.35
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Durante el segundo semestre de 2010 se inici6 en esta masa de agua el control operativo para la
evaluacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 321520001 (PARTIDA RU-
FEA N° 29), pozo de 3 metros de profundidad que capta el acuifero cuaternario aluvial del rio Segre
en el municipio de Lleida (Lleida). En la gréfica (Figura 5.2.36) se observa como desde el afio 2011 la
concentracion de nitratos ha experimentado bruscos ascensos en la época estival. La conductividad
eléctrica fluctua entre los 1000 y 1400 uS/cm en las 18 muestras (Figura 5.2.36).

| FIGURA 5.2.36  EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 321520001 DURANTE EL PERIODO 2010-2018.
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I 5.23.19 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 063: ALUVIAL DE URGELL

En esta masa de agua existen 25 puntos de agua pertenecientes a las redes de control: 10 forman
parte de la red de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) y 15 pertenecen a la red de la Comu-
nidad Auténoma de Cataluna. En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas o en riesgo
de contaminacién por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.37), de acuerdo con los datos analiticos
del periodo 2008/2011 (Envolvente 19 - Conos de deyeccion de los rios Corp y Ondara).

Los puntos de agua con concentraciones superiores a los 50 mg/l de NO, se extienden por toda la
masa de agua (Figura 5.2.37) y todos ellos se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas.

B FIGURA5.2.37

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “ALUVIAL DE
URGELL”
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I 5.2.3.20 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 064: CALIZAS DE TARREGA

En esta masa de agua existen 39 puntos de agua pertenecientes a las redes de control operativo: 13
forman parte de la red de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE) y 26 pertenecen a la red de la
Comunidad Auténoma de Cataluha. En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas o en
riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.38), de acuerdo con los datos anali-
ticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 20 - Acuifero terciario de las Calizas Oligocenas de Tarrega).

Los puntos de agua con concentraciones superiores a los 50 mg/l de NO," se extienden por toda la
masa de agua (Figura 5.2.38) y todos de €llos se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas.

B FIGURA5.2.38

CONGENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “CALIZAS DE
TARREGA”
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I 52321 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 072: SOMONTANO DEL MONCAYO

La red de control de esta masa de agua esta compuesta por 16 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.39), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 21 - Acuiferos mesozoico carbonatado y aluvial
de la margen izquierda del rio Jalén entre Ricla y Epila).

Los puntos de agua con concentraciones superiores a los 40 mg/I de NO, se localizan en el sector
SE de la masa de agua, en las zonas agricolas de regadio de la margen izquierda del rio Jalén (Figura
5.2.39) y al S, en la cuenca del rio Isuela. Sélo uno de los puntos indicados se localiza fuera de la
envolvente de aguas afectadas.

B FIGURA5.2.39
CONCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “SOMONTA-
NO DEL MONCAYO”
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I 5.2.3.22 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 075: CAMPO DE CARINENA

La red de control de esta masa de agua esta compuesta por 9 puntos de agua controlados por la Con-
federacion Hidrografica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas o
en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.40), de acuerdo con los datos ana-
liticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 22 - Acuiferos mesozoico carbonatado y aluvial de la margen
derecha del rio Jalén entre Calatorao y Epila).

Considerando los datos de 2013 Unicamente dos puntos de control superan en promedio los 40 mg/I
de NO,’, uno de ellos se encuentra dentro de la envolvente de aguas afectadas y el otro en el municipio
de Paniza. (Figura 5.2.40).

B FIGURA5.2.40

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO,” DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “CAMPO DE
CARINENA”
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5.2.3.23 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 076: PLIOCUATERNARIO DE ALFAMEN

La red de control de esta masa de agua estd compuesta por 16 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.41), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 23 - Acuifero Pliocuaternario de Alfamén entre la
Almunia de Dofa Godina y Alfamén).

Los puntos de agua con concentraciones superiores a los 50 mg/I de NO, se localizan en la mitad
N de la masa de agua y todos ellos se localiza dentro de la envolvente de aguas afectadas (Figura
5.2.41).

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “PLIOCUA-
TERNARIO DE ALFAMEN”
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Durante el segundo semestre de 2010 se inicié en esta masa de agua el control operativo para la
evaluacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 261630124 (FINCA SAN
MIGUEL. TOMA 10), pozo de 67 metros de profundidad que capta el acuifero pliocuaternario de Alfa-
mén (conglomerados y glacis) en el municipio de Alfamén (Zaragoza). En la grafica (Figura 5.2.42) se
observa como la concentracion de nitratos durante el periodo de estudio es superior a los 100 mg/l,
con picos puntuales de 180 mg/l en octubre de 2010 vy junio de 2013. La conductividad eléctrica
muestra un comportamiento variable en un rango entre 500 y 1100 pS/cm.

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 261630124 DURANTE EL PERIODO 2010-2013
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I 52324 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 077: MIOCENO DE ALFAMEN

La red de control de esta masa de agua estd compuesta por 12 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o0 en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.43), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 24 - Acuifero terciario detritico de Alfamén entre
la Aimunia de Dofia Godina y Alfamén).

Atendiendo a los datos de 2013 cinco de los puntos de control presentan concentraciones superiores
alos 40 mg/l de NO,, y tres de ellos se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas. (Figura
5.2.43).

B FIGURA5.243

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO,” DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “MIOCENO
DE ALFAMEN”
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I 5.2.3.25 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 080: CUBETA DE AZUARA

La red de control operativo de esta masa de agua esta compuesta por 6 puntos de agua controlados
por la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas
afectadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.44), de acuerdo con
los datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 25 - Cubeta de Azuara).

Atendiendo a los datos de 2013, tres puntos de control presentan concentraciones superiores a los
40 mg/l de NO,, solo uno de ellos se localiza dentro de la envolvente de aguas afectadas (Figura
5.2.44). Los otros dos puntos con altas concentraciones de nitratos se encuentran en el aluvial del
rio Aguas Vivas.

B FIGURAS5.2.44

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “CUBETA DE
AZUARA”
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5.2.3.26 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 082: HUERVA-PEREJILES

La red de control operativo de esta masa de agua esta compuesta por 14 puntos de agua controlados
por la Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas
afectadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.45), de acuerdo con
los datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 26 - Aluviales de los rios Huerva y Pergjiles).

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “HUERVA-
PEREJILES”
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Atendiendo a los datos de 2013, seis de los puntos de control presentan concentraciones superiores a

los 40 mg/I de NO,, y solo tres de ellos se localizan dentro de la envolvente de aguas afectada (Figura
5.2.45).

MUESTREOQ Y MEDIDA DE NIVEL PIEZOMETRICO EN EL PUNTO 261770164 ARROYO VILLARROYA

(PO. 503; PA. 119) (TTMM MAINAR, ZARAGOZA), REALIZADO EL 22/05/2013. CONCENTRACION DE
NO, 40,8 mg/I
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5.2.3.27 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 087: GALLOCANTA

La red de control de esta masa de agua estd compuesta por 17 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.47), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 27 - Acuiferos cuaternario perilagunar y mesozoi-
co carbonatado de Gallocanta).

Los puntos de agua con concentraciones superiores a los 40 mg/I de NO, se extienden por la mitad
sur de la masa de agua (Figura 5.2.47) y todos ellos se localizan dentro de la envolvente de aguas
afectadas.

CONGCENTRACION PROMEDIO DE NO,” DURAN-
TE EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL
DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “GALLO-
CANTA”
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Durante el segundo semestre de 2010 se inici6 en esta masa de agua el control operativo para la
evaluacion de tendencias hidroquimicas (RTEND) que incorpora el punto 261910005 (CERRADA DE
LA VEGA) pozo de 50 metros de profundidad que capta el acuifero cretacico superior en el municipio
de Bello (Teruel). En la gréafica (Figura 5.2.48) se observa como la concentracion de nitratos y la con-
ductividad eléctrica se mantienen estables (50 mg/l y 600 uS/cm) a lo largo de los afos, exceptuando
el periodo comprendido entre abril 2012 y junio 2013 donde el pozo experimenta un repunte muy
acusado de los dos parametros.

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE NO, Y DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
EN EL PUNTO DE CONTROL DE LA RTEND 261910005 DURANTE EL PERIODO 2010-2013.
DETALLE DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA
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5.2.3.28 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 089: CELLA-OJOS DE MONREAL

La red de control de esta masa de agua estd compuesta por 12 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.49), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 28 - Acuiferos cuaternario aluvial y mesozoico
carbonatado del alto Jiloca entre Monreal del Campo y Villarquemado).

Considerando los datos de 2013 dos de los puntos de control presentan concentraciones superiores
alos 40 mg/l de NO,, y se localizan en los extremos norte y sur (Figura 5.2.49) de la envolvente de

aguas afectadas.

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “CELLA-OJOS
DE MONREAL”

DATOS CHE DATOS CCAA limite CCAR
@ <:mg B <sma £ s atectacas 103 2008-2001
O 25-40mpl O 25-40mp Akvial
Q 40-50mgl O +o-somp o Zona de rogadia
@ =somgl H ~soman masa de agua subletiines
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5.2.3.29 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 091: CUBETA DE OLIETE

La red de control de esta masa de agua esta compuesta por 12 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.50), de acuerdo con
los datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 29 - Acuiferos terciario detritico y mesozoico
carbonatado de la Cubeta de Oliete).

Atendiendo a los datos de 2013, se han identificado 5 puntos de agua con concentraciones promedio
superiores a los 40 mg/l. Cuatro de ellos se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas en
el sector central entre los rios Aguas Vivas y Martin y el otro en la envolvente del extremo E entre las
localidades turolenses de Alloza y Andorra.

CONGCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “CUBETA DE
OLIETE”

DATOS CHE DATOS CCAA limite CCAR
@ <:mg B <sma £ s atectacas 103 2008-2001
O 25-40mpl O 25-40mp Akvial
© 40-S0mgl O +-somp o Zona do rogadio
@ =somgl B -soman masa de agua subletiines
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I 5.23.30 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 095: ALTO MAESTRAZGO

La red de control de esta masa de agua estd compuesta por 14 puntos de agua controlados por la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE). En esta masa de agua se han determinado aguas afec-
tadas o0 en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.51), de acuerdo con los
datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 30 - Alto Maestrazgo).

De acuerdo con los datos de 2013, hay cuatro manantiales con concentraciones superiores a los 50
mg/I de NO,. Todos los puntos de control con concentraciones promedio de nitratos superior a los
40 mg/l se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas (Figura 5.2.51).

H FIGURA5.2.51

CONGCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “ALTO MAES-

TRAZGO”
DATOSCHE  DATOSCCAA |- imtsccar
@ <5mgl B <sm Aguas afectadas NO3 2008-2011
O 5-40mpl O 2-s0mn S ARvial
O 40-s0m 0 «-somp e Zona de rgadio
@ -somgl W -soman masa de agua subletiinea
m 5.2.3.31 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 096: PUERTOS DE BECEITE

En esta masa de agua existen 16 puntos de agua pertenecientes a las redes de control: 13 forman
parte de la red de la Confederacion Hidrografica del Ebro y 3 pertenecen a la red de la Comunidad
Auténoma de Catalufia. En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas o en riesgo de
contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.52), de acuerdo con los datos analiticos del
periodo 2008/2011 (Envolvente 31 - Puertos de Beceite).

De acuerdo con los datos de 2013, hay 5 manantiales que superan los 50 mg/I de NO,, llegando
varios de ellos a superar los 300 mg/l. Todos los puntos afectados se localizan en los municipios tu-
rolenses de Fuentespalda y Pefarroya de Tastavins.

B FIGURA5.2.52

CONGCENTRACION PROMEDIO DE NO,” DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “PUERTOS
DE BECEITE”

DATOS CHE DATOS CCAA 1% teite cCAR

@ <wmgl B <sm ommmmmu
O 25-40mgl O =-s0mp S AMvial

© 40-50mgl O o-somm o Zona do regadio

@ >%0mgl - =50 mgil masa de agua subletrines
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I 5.23.32 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 097: FOSA DE MORA

En esta masa de agua existen 40 puntos de agua pertenecientes a las redes de control: 21 forman
parte de la red de la Confederacion Hidrografica del Ebro y 19 pertenecen a la red de la Comunidad
Autdnoma de Catalufia (Figura 5.2.53). En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas
0 en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.53), de acuerdo con los datos
analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 32 - Acuifero cuaternario aluvial de la Fosa de Mora).

Considerando los datos de 2013, se han identificado cuatro puntos con concentraciones superiores
a los 40 mg/l de NO,, dos de ellos se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas (Figura
5.2.53).

H FIGURAS5.2.53

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO,” DURAN-
TE EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL
DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “FOSA DE
MORA”

DATOSCHE  DATOS CCAA | " lmisccas

@ <2mgl B <sm émmmmmu
O 25-40mpl O =-s0mp o Akivial

O 40-S0mp 0 «-somp e Zona de regadio

@ =5omgl W ~seman masa de agua sublerines

I 5.23.33 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 102: PLANA DE LA GALERA

En esta masa de agua existen 32 puntos de agua pertenecientes a las redes de control: 12 forman
parte de la red de la Confederacion Hidrografica del Ebro y 20 pertenecen a la red de la Comunidad
Auténoma de Catalufia (Figura 5.2.54). En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas
0 en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.54), de acuerdo con los da-
tos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 33 - Acuifero cuaternario detritico de la Plana de la
Galera).

Teniendo en cuenta los datos analiticos de 2013, hay 7 puntos con concentraciones superiores a los
40 mg/l de NO,, 5 de ellos se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas (Figura 5.2.54).

H FIGURA5.2.54

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO,; DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “PLANA DE
LA GALERA”

DATOS CHE DATOS CCAA 1% tmite cCAR

@ <mgl B <sm Aguas afectadas NO3 2008-2011
O 25-40mpl O =-s0mp S ANvial
© 40-50mg O ©-somm e Zona do rogadio

@ =5omgl - =50 mgil masa de agua sublerines




FIGURA 5.2.55

CONGCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “MESOZOICO
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" 5.23.34 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 103: MESOZOICO DE LA GALERA

En esta masa de agua existen 27 puntos de agua pertenecientes a las redes de control: 8 forman
parte de la red de la Confederacion Hidrografica del Ebro y 19 pertenecen a la red de la Comunidad
Auténoma de Catalufia. En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas o en riesgo de
contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.55), de acuerdo con los datos analiticos del
periodo 2008/2011 (Envolvente 34 - Acuifero mesozoico carbonatado de la Plana de la Galera).

Atendiendo a los datos analiticos de 2013, hay 8 puntos con concentraciones superiores a los 40 mg/|
de NO,, 6 de ellos se localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas (Figura 5.2.55).

DE LA GALERA”
DATOSCHE  DATOSCCAA |- imtsccar
@ <%mgl B <sm Aguas afectadas NO3 2008-2011
O 25-40mgl O =-s0mp o AMvial
O 40-s0m 0 «-somp e Zona de rgadio
@ >50mgl W -soman s de agua subletines

I 5.2.3.35 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 104: SIERRA DEL MONTSIA

En esta masa de agua existen 12 puntos de agua pertenecientes a las redes de control: 4 forman
parte de la red de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro y 8 pertenecen a la red de la Comunidad
Auténoma de Catalufia. En esta masa de agua se han determinado aguas afectadas o en riesgo de
contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.56), de acuerdo con los datos analiticos del
periodo 2008/2011 (Envolvente 35 - Sierra del Montsia).

Atendiendo a los datos analiticos de 2013, todos los puntos que superan los 40 mg/I de NO, se
localizan dentro de la envolvente de aguas afectadas (Figura 5.2.56).

FIGURA 5.2.56

CONGCENTRACION PROMEDIO DE NO,;” DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “SIERRA DEL

MONTSIA”
DATOSCHE  DATOSCCAA |- imisccas
@ <2%mgl B <sm Aguas afectadas NO3 2008-2011
O 25-40mgl O =-s0mp o ANvial
O 40-50mt 0 «-somp e Zonade rgadio
@ =50mgl - » 50 mgil s g AU subletines
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5.2.3.36 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 105: DELTA DEL EBRO

En esta masa de agua existen 12 puntos de agua pertenecientes a las redes de control: 4 puntos
pertenece a la red de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro y 8 puntos pertenecen a la red de la
Comunidad Auténoma de Catalufa (Figura 5.2.57). En esta masa de agua se han determinado aguas
afectadas o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario (Figura 5.2.57), de acuerdo con
los datos analiticos del periodo 2008/2011 (Envolvente 36 - Delta del Ebro).

CONCENTRACION PROMEDIO DE NO, DURANTE
EL ANO 2013 EN LOS PUNTOS DE CONTROL DE
LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “DELTA DEL
EBRO”

DATOS CHE DATOS CCAA limite CCAR
@ <2sm B <sma £ roues atectadas 103 2008-2011
QO 25-40mpl O zs-40mm Advial
0 40-50mgl O 0-somp Zona do rogadio
@ =s0mgn B -somo masa de agua siblerinea

De acuerdo con los datos de 2013 se han identificado dos puntos de control con concentraciones
superiores a los 50 mg/I de NO,, ambos se encuentran dentro de la envolvente de aguas afecta-
das (Figura 5.2.57).

MUESTREO DEL PUNTO 322060005 ULLALS DE BALTASAR O ULLALS DE ARISPE (TTMM AMPOSTA,
TARRAGONA), REALIZADO EL 29/01/2013. CONCENTRACION DE NO, 14,8 mg/l




