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5.4 CONTROL OPERATIVO DE AGUAS SUBTERRANEAS.
RED DE CONTROL DE PLAGUICIDAS (RPLAG)

5.4.1. INTRODUCCION

La utilizacion de plaguicidas en las practicas agrarias esta cada vez mas extendida, y por lo tanto tam-
bién los efectos negativos que estos compuestos tienen sobre la calidad de las aguas subterraneas.

En los ultimos afos se aprecia un considerable interés en esta tematica, 1o que unido a la mejora de
los métodos de analisis (especialmente en cuanto a sensibilidad, selectividad y posibilidades de iden-
tificacion) comienzan a proporcionar informacion relevante e indicadora de que se trata de un campo
en el que es necesario efectuar mayores esfuerzos. Todo ello ha puesto de relieve que la presencia de
plaguicidas en aguas subterraneas, lejos de ser un hecho aislado, se ha convertido en algo habitual
que debe ser contemplado con cierta preocupacion dada la toxicidad de la mayoria de los compues-
tos involucrados.

Por esta razén en la Directiva 2006/118/CE (DAS) se establecen normas de calidad referidas a estos
compuestos que deben cumplir todas aquellas masas de agua subterranea que estén en riesgo de
no cumplir los objetivos del articulo 4 de la Directiva 2000/60/CE (DMA),

e Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y los productos de degradacion y
reaccion que sean pertinentes: 0,1 pg/l (referido a cada sustancia) y 0,5 pg/l (referido a la suma de
todos los plaguicidas detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento).

Existe algo de informacion sobre la presencia de plaguicidas en aguas superficiales, sin embargo es
escasa en aguas subterraneas; la cuenca del Ebro no es una excepcion dentro de esta situacion. Ade-
mas, es un tipo de contaminacion dificil de monitorizar ya que los plaguicidas utilizados van cambiando
y evolucionando con el tiempo, por lo que el espectro de analisis a realizar es muy amplio y variable

Al no disponer de datos histéricos de importancia relativos al uso de plaguicidas, durante 2011 se ha
iniciado una red de control experimental en determinadas masas de agua subterranea fuertemente
afectadas por contaminacion por nitratos de origen agrario.

Debido a la gran complejidad que supone el desarrollo de una red de control de estas sustancias en
las aguas subterraneas, y a la carencia de datos previos, durante el ano 2012 se ha dado continuidad
a la red experimental iniciada en el 2011, centrada en aquellas zonas de las masas de agua subterra-
neas fuertemente afectadas por contaminacion por nitratos de origen agrario, donde légicamente la
presencia de plaguicidas deber ser mayor.

Paralelamente, se esta desarrollando un estudio que permita optimizar la gestion de una red de es-
tas caracteristicas e iniciar un control adecuado a las especificidades de las aguas subterraneas. A
modo de resumen los puntos centrales de dicho estudio se centran en la zonificacion del territorio, de
manera general, en funcidon de los cultivos existentes, realizando agrupaciones por tipos principales
(cereales, frutales, vid, olivo, maiz, horticolas, otros) y disponiendo la informaciéon en una herramienta
georreferenciada que permita el analisis cartografico y por tanto una toma de decisiones mas ajustada
a la realidad. Adicionalmente, se ha procedido a la recopilacion de informacion relativa a los princi-
pales tipos de plaguicidas utilizados en la Demarcacion del Ebro, para lo cual se han realizado las
pertinentes consultas a los departamentos correspondientes de las comunidades autbnomas, y ana-
lizando su aplicacion en funcién de los tipos de cultivos, momento de aplicacion, uso especifico, etc.



222 AGUAS SUBTERRANEAS. EVALUACION DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA

Con todo ello, lo que se pretende es disponer de una informacion inicial, lo mas ajustada posible a la
realidad de la cuenca, a pesar de los pocos datos disponibles y las escasas fuentes de informacion
existentes, que permitan adaptar las redes de control en aguas subterraneas de estas sustancias a la
realidad de los productos que se utilizan desde hace algun tiempo.

5.4.2 DESCRIPCION DE LA RED DE PLAGUICIDAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Sistematicamente a lo largo de los afios en determinadas masas de agua subterranea caracterizadas
por una fuerte actividad agraria, se ha venido detectando la presencia de ciertos plaguicidas y sus
metabolitos. Como producto de este andlisis de resultados se han seleccionado 51 puntos que con-
trolan 9 masas de agua subterranea (Tabla 5.4.1). En la Figura 5.4.1 se pueden observar la ubicacion
de los 51 puntos controlados.

LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE LA RED DE PLAGUICIDAS DE AGUAS SUBTERRANEAS

2010 0 20 40 GO B0 100
[ e ]

Aguas afectadas NO3I [2008-2011)

Durante 2012 esta red se ha operado en cuatro campanas: febrero, abril, junio y diciembre. La fre-
cuencia de muestreo ha sido la siguiente:

e 40 puntos han sido muestreados en las cuatro campanas.

e 38 puntos han sido muestreados Unicamente en dos o tres de las cuatro campafas, por problemas
de estiaje o por problemas surgidos durante los muestreos.

e 3 puntos han sido muestreados en 5 ocasiones (febrero, abril, junio, septiembre y diciembre), se
trata de puntos que también pertenecen a la Red de Tendencias (RTEND).

En total se han realizado 196 analiticas en las que se han realizado barridos de mas de 60 plaguicidas
(incluidos los productos de degradacion). En 41 de de los 51 puntos se ha detectado la presencia de
plaguicidas (Tabla 5.4.1); estos resultados suponen un importante punto de partida para identificar las
zonas en las que es necesario realizar una investigacion mas profunda.
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MASAS DE AGUA SUBTERRANEA CONTROLADAS EN LA RED DE CONTROL DE
PLAGUICIDAS DURANTE EL ANO 2012

047 Aluvial del Najerilla-Ebro

049 Aluvial del Ebro-Aragén: Lodosa-Tudela
052 Aluvial del Ebro: Tudela-Alagon

057 Aluvial del Gallego

058 Aluvial del Ebro: Zaragoza

061 Aluvial del bajo Segre

063 Aluvial de Urgell

075 Campo de Carifiena

076-077 Pliocuaternario y Mioceno de Alfamén
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Cabe destacar que el 28% de las detecciones de plaguicidas superan los 0.1 pg/lI de concentracion,
suponiendo un incumplimiento de los limites fijlados por la DAS para plaguicidas individuales (Tabla
5.4.2). De igual manera que en el ano 2011, los plaguicidas con mayor nimero de detecciones e
incumplimientos durante el afo 2012 han sido herbicidas de la familia de las Triazinas: Desetilatrazina

(metabolito derivado de la Atrazina) y Terbutilazina.

DETECCIONES E INCUMPLIMIENTOS DE PLAGUICIDAS EN LA RED DE CONTROL DE

PLAGUICIDAS EN EL ANO 2012

Alacloro 2
Isoproturén 1
Atrazina 10
Desetilatrazina 63
Clorpirifos 2
Dimetoato 1
Fenitrotion 2
Metolacloro 4
Simazina 7
Terbutilazina 38
Malation 1
Metazacloro 1
TOTAL 132
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A continuacion se van a presentar los resultados de cada una de las masas de agua subterranea con

puntos de control en la RPLAG durante el ano 2012.
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5.4.2.1 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 047 - ALUVIAL DEL NAJERILLA-EBRO

En 6 de los 7 puntos de control de esta masa de agua (Figura 5.4.2) se ha detectado Terbutilazina,
suponiendo incumplimiento por plaguicida individual en solo uno de ellos. El mismo punto, situado en
el termino municipal de Fuenmayor, ha superado el limite fijado para la suma total de plaguicidas en
una ocasion (abril, 3.6 pg/l) y limite individual para el Isoproturdn (febrero 0.15 pg/l).

VALORACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL DE LA RPLAG EN LA MASA DE AGUA ALUVIAL
DEL NAJERILLA-EBRO
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5.4.2.2 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 049 - ALUVIAL DEL EBRO-ARAGON:
LODOSA-TUDELA

De los 9 puntos de control en esta masa de agua (Figura 5.4.3), en 6 de ellos se ha detectado la
presencia de plaguicidas individuales (Terbutilazina en 4 puntos y Desetilatrazina en dos puntos). Solo
en el punto situado en el municipio navarro de Funes, la deteccion ha supuesto incumplimiento por

plaguicida individual por Desetilatrazina (febrero 0.23 ug/l y diciembre 0.14 pg/l).

VALORACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL DE LA RPLAG EN LA MASA DE AGUA ALUVIAL
DFEL EBRO-ARAGON: LODOSA-TUDELA
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5.4.2.3 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 052 - ALUVIAL DEL EBRO:
TUDELA-ALAGON

En 13 de los 16 puntos controlados en esta masa de agua (Figura 5.4.4) se han detectado plaguicidas
(Desetilatrazina y Terbutilazina en la mayoria de los puntos). En 4 de los puntos las detecciones han
supuesto incumplimiento por plaguicida individual y en uno solo de los casos (pozo en Cabafas de
Ebro), también ha supuesto incumplimiento por suma de plaguicidas (febrero, 5.8 ug/l).

VALORACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL DE LA RPLAG EN LA MASA DE AGUA ALUVIAL
DEL EBRO: TUDELA-ALAGON
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5.4.2.4 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 057 - ALUVIAL DEL GALLEGO

El aluvial del Gallego cuenta con 5 puntos de control en la red de plaguicidas. Atendiendo a los resul-
tados de 2012, 4 de los 5 puntos muestreados en el bajo Géllego desde Zuera hasta Zaragoza (Figura
5.4.5) presentan incumplimientos por plaguicida individual (Desetilatrazina).

VALORACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL DE LA RPLAG EN LA MASA DE AGUA
ALUVIAL DEL GALLEGO
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5.4.2.5 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 058 - ALUVIAL DEL EBRO: ZARAGOZA

En 5 de los 6 puntos controlados en esta masa de agua (Figura 5.4.6) se han detectado plaguicidas
(Atrazina y Desetilatrazina). Tres de los cinco puntos en los que se han detectado plaguicidas presen-
tan incumplimientos por plaguicida individual (Desetilatrazina).

VALORACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL DE LA RPLAG EN LA MASA DE AGUA
ALUVIAL DEL EBRO: ZARAGOZA
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MUESTREO DEL PUNTO 281510199 POZO MUNICIPAL DE PASTRIZ (TTMM PASTRIZ,
ZARAGOZA), REALIZADO EL 02/01/2012. CONCENTRACION DE DESETILATRAZINA 0,28 pg/L
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" 5426 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 061 - ALUVIAL DEL BAJO SEGRE

En esta masa de agua Unicamente hay un punto de control situado en el municipio de Termens, que
se ha muestreado en cuatro ocasiones durante el afio 2012; se han detectado los siguientes pla-
guicidas: Terbutilazina (febrero y diciembre) y Desetilatrazina (abril). En ninguna de las campanas el
contenido en Terbutilazina o Desetilatrazina ha sido superior a 0.10 pg/l, por lo que no han supuesto
incumplimientos de la norma de calidad de la DAS.

I 5.4.2.7 MASADE AGUA SUBTERRANEA 063 - ALUVIAL DE URGELL

Durante el afno 2012 en todos los puntos controlados en esta masa de agua (Figura 5.4.8) se han
detectado plaguicidas (Terbutilazina y Desetilatrazina). Durante la campana de febrero se detectaron
incumplimientos por Desetilatrazina en 3 de los 5 puntos de control.

[ FIGURA54.5  VALORACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL DE LA RPLAG EN LA MASA DE AGUA
ALUVIAL DE URGELL
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" 5428 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 075 - CAMPO DE CARINENA

En esta masa de agua Unicamente hay un punto de control situado en la localidad de Calatorao. En
febrero y abril se detectd Desetilatrazina con un valor de 0.08 ug/l, lo cual no supone un incumplimien-
to de la norma de calidad de la DAS.

1 5429 MASA DE AGUA SUBTERRANEA 076-077 PLIOCUATERNARIO Y MIOCENO
DE ALFAMEN

En esta masa de agua hay un unico punto de control situado en el municipio de La Almunia de Dofha
Godina. A diferencia del afo anterior, durante 2012 en ninguna de las cuatro campafas realizadas, se
han detectado plaguicidas.






