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1. INTRODUCCIÓN

Como paso previo a la actualización del análisis IMPRESS de presiones, impactos y riesgos,

es necesario actualizar el inventario de las presiones consideradas en este trabajo. Los

principales grupos de presiones estudiadas son las siguientes:

1. Fuentes puntuales de contaminación

2. Fuentes difusas de contaminación

3. Alteración de caudales naturales

4. Alteraciones morfológicas

5. Otras presiones

Para cada presión se recopila la información de las mejores fuentes disponibles, recogiendo

sus parámetros característicos que permitan la correcta identificación de cada registro y su

posterior análisis numérico. Hay que destacar que las fuentes de información han sido muy

diversas: inventarios propios de la CHE, datos solicitados a las Comunidades Autónomas,

SIOSE 2014, etc. Todos estos datos presentan mucha heterogeneidad en los formatos y

campos. Además al haberse empleado datos de diferentes CCAA, ha sido necesario realizarles

ciertos tratamientos antes de incorporarlos al repositorio de información de la CHE, debido a la

variabilidad de la información recibida.

Se considera indispensable que todos los registros se encuentren referenciados

geográficamente para su correcta ubicación en las masas de agua que permita su tratamiento

con un Sistema de Información Geográfica (GIS).

2. FUENTES PUNTUALES DE CONTAMINACIÓN

El origen de esta contaminación está en focos puntuales de vertido procedentes de

instalaciones y actividades urbanas, industriales, agrarias u otro tipo de actividades económicas.

Esta contaminación origina problemas en el estado de las masas de agua, provocando en

ocasiones episodios de mortandad de peces, incumplimientos de objetivos de calidad y

acumulación de sustancias nocivas en sedimento y biota. Los vertidos industriales, por su

impacto y permanencia en el tiempo, son los que más contribuyen a deteriorar la calidad de las
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aguas, habiéndose registrado problemas ligados a la industria papelera, química y al vertido de

hidrocarburos entre otros.

2.1.VERTIDOS

El objetivo principal de la consulta es recoger la situación real que se da en la cuenca del

Ebro, incluyendo para ello tanto los vertidos autorizados por este Organismo como los

ilegalizados.

Para evaluar estas presiones se toma como fuente de información la base de datos Integra

desde donde se gestionan y tramitan todos los vertidos de la cuenca del Ebro. Tras identificar

los campos de interés para la correcta identificación de cada vertido y los campos solicitados por

el Censo Nacional de Vertidos, se pide la realización de la consulta que extrae dicha información

de la BBDD Integra al departamento informático de Tragsatec, encargada del desarrollo y

mantenimiento de ésta.

La consulta se ha programado siguiendo los criterios establecidos en el Anexo I y permanece

guardada de modo que para futuras actualizaciones únicamente sea necesario ejecutarla de

nuevo. La consulta a Integra se realiza en febrero de 2020 coincidiendo con la fecha en la que

se envía el Censo Nacional de Vertidos al Ministerio para la Transición Ecológica y Reto

Demográfico (MITERD).

El inventario de vertidos consta de una base de datos Access que contiene 6 tablas que

permiten la perfecta caracterización de los vertidos al adaptarse a la estructura de tramitación de

los vertidos en Integra y recoger toda la información de la que se dispone.

 Tabla Vertidos

Tabla 1. Campos incluidos en la tabla de vertidos del inventario de vertidos

CAMPO DESCRIPCIÓN

Id_Punto_Vertido Código numérico del vertido en Integra

BBDD Integra

Referencia_Expediente Código del expediente

Procedimiento Autorización de vertidos IPPC; Autorización de vertidos y reutilización; Autorización
Vertidos; Vertidos no autorizados.

Conforme_Real_Decreto SI/NO
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CAMPO DESCRIPCIÓN
Solicitante_Titular Solicitante o titular

Titulo Título del expediente

Tipo_Entidad Entidad solicitante: Ayuntamiento, Comunidad Autónoma, Persona física…

Cauce Nombre del cauce receptor del vertido

Descripcion_Margen Margen del cauce donde se realiza el vertido: Derecha, Izquierda, Ambas…

Cauce_No_Clasificado En caso de que el vertido no se realice en un cauce: Escorredero, Canaleta,
Arroyo, Barranco...

Localidad Localidad

Termino Término municipal

Provincia Provincia

Comunidad_Autonoma Comunidad Autónoma

Masa_Agua_Superficial Nombre de la masa de agua superficial receptora del vertido

Codigo_Superficial Código de la masa de agua superficial receptora del vertido

Masa_Agua_Subterranea Nombre de la masa de agua subterránea receptora del vertido

Codigo_Subterranea Código de la masa de agua subterránea receptora del vertido

Unidad_Hidrogeologica Unidad hidrogeológica

UTM_X_30 Coordenadas UTM ETRS89: X en huso 30

UTM_Y_30 Coordenadas UTM ETRS89: Y en huso 30

Paraje Paraje

Parcela Parcela

Poligono Poligono

Naturaleza_Vertido Industrial; Urbano o asimilable.

Caracteristica_Vertido Industrial clase 1; Industrial con sustancias peligrosas; Urbanos entre 10000 y
49999 habit-equiv...

Sistema_Evacuacion Subterráneo directo; Subterráneo indirecto; Superficial directo; Superficial
indirecto...

Calidad_Ambiental Categoría I; Categoría II; Categoría III.

Grado_Contaminacion Industrial con tratamiento adecuado; Urbano sin tratamiento adecuado…

Habitantes_Equivalentes Habitantes equivalentes

Habitantes_Censados Habitantes censados

Porcentaje_Industrial Porcentaje industrial del vertido

Clasificacion_Interna Vertedero; Extracción mineral; Lavado de áridos; Piscifactoria…

Codigo_CNAE Código CNAE de la actividad generadora del vertido

Descripcion_CNAE Descripción de la actividad generadora del vertido

Observaciones Observaciones del vertido

Volumen_Anual_Vertido Volumen vertido en m3/año

Volumen_Diario_Vertido Volumen vertido en m3/día

Volumen_Estacional_Vertido Volumen vertido en m3/día

Id_Punto_Control_Asociado Código numérico del punto de control asociado al vertido
Denominacion_Punto_Control_A
sociado

Punto/s de control asociado/s con el punto de vertido: Punto Control (1); Punto de
Control (2)…
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 Tabla Puntos de desbordamiento

Tabla 2. Campos incluidos en la tabla de puntos de desbordamiento del inventario de
vertidos

CAMPO DESCRIPCIÓN

Referencia_Expediente Código del expediente

Id_Punto_Desbordamiento Código numérico del alivio en Integra
Denominación_Punto_Desborda
miento Nombre del punto de desbordamiento

Cauce Nombre del cauce receptor del alivio

Descripcion_Margen Margen del cauce donde se realiza el alivio: Derecha, Izquierda, Ambas…

Cauce_No_Clasificado En caso de que el alivio no se realice en un cauce: Escorredero, Canaleta, Arroyo,
Barranco...

Localidad Localidad

Termino Término municipal

Provincia Provincia

Comunidad_Autonoma Comunidad Autónoma

Masa_Agua_Superficial Nombre de la masa de agua superficial receptora del alivio

Codigo_Superficial Código de la masa de agua superficial receptora del alivio

Masa_Agua_Subterranea Nombre de la masa de agua subterránea receptora del alivio

Codigo_Subterranea Código de la masa de agua subterránea receptora del alivio

Unidad_Hidrogeologica Unidad hidrogeológica

UTM_X_30 Coordenadas UTM ETRS89: X en huso 30

UTM_Y_30 Coordenadas UTM ETRS89: Y en huso 30

Id_Flujo_Asociado Código numérico del flujo asociado al alivio

Denominacion_Flujo_Asociado Flujo o flujos asociados al alivio: Flujo (1); Flujo (2); Flujo (3)…

Red Separativa; Unitaria

Camara_Retencion Sí / No

Ubicación Colector; Estación bombeo; Entrada EDAR; Intermedio EDAR

Sistema_Evacuacion Subterráneo directo; Subterráneo indirecto; Superficial directo; Superficial
indirecto...

Tipo_Tratamiento Sin tratamiento; Desbaste; Fosa Séptica…

Observaciones Observaciones del alivio

 Tabla Puntos de control

Tabla 3. Campos incluidos en la tabla de puntos de control del inventario de vertidos

CAMPO DESCRIPCIÓN

Referencia_Expediente Código del expediente

Id_Punto_Control Código numérico del punto de control

Denominacion_Punto_Control Punto Control (1); Punto de Control (2); Punto de Control (3)…

Id_Flujo_Asociado Código numérico del flujo asociado al punto de control
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CAMPO DESCRIPCIÓN

Denominacion_Flujo_Asociado Flujo o flujos asociados al punto de control: Flujo (1); Flujo (2); Flujo (3)…

Tipo Salida depuradora; Río aguas abajo; Salida piscifactoría; Salida refrigeración;
Vertido final.

Descripcion Descripción del punto de control

Volumen_Anual Volumen anual del punto de control en m3/año

Volumen_Diario Volumen diario del punto de control en m3/día

Caudal_Maximo Caudal máximo en m3/h

Frecuencia_Control_Caudal Frecuencia con la que se controla el caudal

Frecuencia_Decl_Analitica Frecuencia de la declaración analítica

Frecuencia_Control_ECAH Frecuencia control por Entidad Colaboradora de la Administración Hidráulica
(ECAH)

Tipos_Sustancias_Peligrosas No vierte sustancias peligrosas; Sustancias preferentes; Sustancias prioritarias;
Otras sustancias.

Observaciones Observaciones del punto de control

 Tabla Parámetros

Tabla 4. Campos incluidos en la tabla de parámetros del inventario de vertidos

CAMPO DESCRIPCIÓN

Referencia_Expediente Código del expediente

Id_Punto_Control Código numérico del punto de control

Denominacion_Punto_Control Punto Control (1); Punto de Control (2); Punto de Control (3)…

Codigo_Parametro 1-pH; 2-MES; 3-DBO5; 4-DQO_DECA…

Parametro pH; materias en suspensión; DBO5; DQO…

Valor_Concentracion Concentración límite autorizada

Unidad Unidad en que se expresa la concentración

Tipo_Limite Media diaria; Media mensual; Media anual; Puntual…

Frecuencia_Analisis Diaria; Semanal; Mensual…

Observaciones_Parametro Observaciones del parámetro

 Tabla Flujos

Tabla 5. Campos incluidos en la tabla de flujos del inventario de vertidos

CAMPO DESCRIPCIÓN

Referencia_Expediente Código del expediente

Id_Flujo Código numérico del flujo

Denominacion_Flujo Flujo (1); Flujo (2); Flujo (3)…

Volumen_Anual Volumen anual del flujo en m3/año

Volumen_Diario Volumen diario del flujo en m3/día

Habitantes_Equivalentes Habitantes equivalentes
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CAMPO DESCRIPCIÓN

Procedencia_Detalle Urbano; Proceso; Refrigeración; Sanitarias…

Descripcion_Detalle Descripción del flujo

Localidad Localidad

Termino Término municipal

Provincia Provincia

Observaciones Observaciones del flujo

 Tabla Depuradoras

Tabla 6. Campos incluidos en la tabla de depuradoras del inventario de vertidos

CAMPO DESCRIPCIÓN

Referencia_Expediente Código del expediente

Id_Flujo Código numérico del flujo

Denominacion_Flujo Flujo (1); Flujo (2); Flujo (3)…

Tratamientos Desbaste; Desarenado; Desengrasado; Decantación pimaria…

Capacidad_Maxima Capacidad máxima de la depuradora en m3/h

Capacidad_Maxima_heq Capacidad máxima de la depuradora en habitantes equivalentes

Localidad Localidad

Termino Término municipal

Provincia Provincia

En_Proyecto Verdadero/Falso

Ano_Construccion Año de construcción de la depuradora

Observaciones Observaciones de la depuradora

Las diferentes tablas de la BBDD se pueden relacionar entre si a través de los campos

indicados en la figura 1.
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Figura 1. Esquema de la estructura de la base de datos de vertidos

La consulta/inventario de vertidos recoge 6.246 puntos de vertido. A modo de resumen, los

datos básicos son los siguientes.

Tabla 7. Resumen de resultados del inventario de vertidos
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Autorización de vertidos IPPC 60 3 10 47 6 44 16 186
Autorización de vertidos y reutilización 3 1 1 5
Autorización Vertidos 1169 46 1 412 627 465 911 649 13 4293
Vertidos no autorizados 954 41 31 236 352 26 98 21 3 1762
TOTAL 2186 90 32 658 1026 498 1054 686 16 6246

A continuación se representan gráficamente estos resultados por tipo de procedimiento, por

volumen anual vertido, por tipo de vertidos urbanos y por tipo de vertidos industriales.
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Figura 2. Mapa de vertidos por tipo de procedimiento

Figura 3. Mapa de vertidos por volumen anual vertido
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Figura 4. Mapa de vertidos por tipo de vertido urbano

Figura 5. Mapa de vertidos por tipo de vertido industrial
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3. FUENTES DIFUSAS DE CONTAMINACIÓN

Las fuentes difusas de contaminación suponen una de las principales presiones sobre la

cuenca del Ebro y mayoritariamente se deben a las actividades agrícolas y ganaderas. Estas

presiones pueden ocasionar un importante deterioro al introducirse los contaminantes por vía

indirecta mediante el lavado de contaminantes a través del suelo o desde fuentes que no es

posible establecer con exactitud en un lugar específico. Presentan un efecto acumulativo,

producto de pequeños aportes individuales realizados desde sitios diversos, que terminan

afectando al estado de las aguas.

Las presiones estudiadas dentro de este grupo incluyen múltiples usos como agrícolas,

ganaderos, urbanos, industriales y recreativos, vías de comunicación, zonas mineras,

vertederos, suelos con contaminación y gasolineras.

3.1.USOS AGRÍCOLAS

Los usos agrícolas del suelo se han inventariado a partir de dos fuentes de información

distintas para zonas de regadío y de secano.

Por una parte las zonas de regadío se han identificado según los datos del Catastro basados

en parcelas catastrales de regadío. Esta capa o shapefile (shapefile “Regadios_Ebro_V2”) ha

sido creada por la Oficina de Planificación Hidrológica de la Confederación Hidrográfica del Ebro

en el año 2019 y suma un total de 924.424 ha.

Las usos agrícolas se han identificado a partir del proyecto SIOSE 2014 (Sistema de

Información sobre Ocupación del Suelo de España), integrado dentro del Plan Nacional de

Observación del Territorio (PNOT) cuyo objetivo es generar una base de datos de Ocupación del

Suelo para toda España a escala de referencia 1:25.000, integrando la información disponible de

las Comunidades Autónomas y la Administración General del Estado. Se produce de manera

descentralizada y coordinada entre las distintas administraciones siguiendo los principios

INSPIRE.
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Se trabaja con la capa SIOSE 2014 con codificación CODIIGE identificando los siguientes

códigos (ID_COMBI) asociados a usos agrícolas.

 150: Asentamiento agrícola o huerta

 210: Cultivo herbáceo

 220: Invernadero

 231: Frutal cítricos

 232: Frutal no cítricos

 233: Viñedo

 234: Olivar

 235: Otros cultivos leñosos

 236: Combinación de cultivos leñosos

 240: Prado

 250: Combinación de cultivos

 260: Combinación de cultivos con vegetación.

Puesto que para algunos de los códigos identificados en SIOSE 2014 se incluyen tanto

cultivos de secano como de regadío, se han superpuesto ambas capas o shapefiles (el

procedente del Catastro y de SIOSE), dando prioridad a la del Catastro que incluye las zonas de

regadío y obteniendo las zonas de secano de SIOSE por diferencia.
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Figura 6. Mapa con zonas de regadío y secano

3.2.USOS GANADEROS

Para la elaboración del inventario ganadero se ha solicitado la información a cada una de las

nueve CCAA que forman parte de la cuenca, ya que son éstas las encargadas de la gestión de

este recurso. De mayor a menor % de extensión en el total de la cuenca son las siguientes:

 Aragón (Huesca, Zaragoza y Teruel)

 Cataluña (Lleida, Tarragona, Girona y Barcelona)

 Navarra

 Castilla y León (Burgos, Soria y Palencia)

 La Rioja

 País Vasco (Álava, Vizcaya y Guipúzcoa)

 Castilla La Mancha (Guadalajara)

 Comunidad Valenciana (Castellón)

 Cantabria
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Figura 7. Mapa con las provincias pertenecientes a la cuenca del Ebro

La solicitud se ha realizado mediante oficio a los respectivos Departamentos de Ganadería

solicitando los siguientes campos en formato tabla o base de datos.

 Campo identificador de la explotación ganadera

 Sistema de referencia de coordenadas

 Coordenada utm X

 Coordenada utm Y

 Huso

 Cabaña (tipo de ganado: bovino, porcino, ovino…)

 Capacidad máxima (número de cabezas de ganado)

 Tipo de explotación

 Municipio

 Provincia

No obstante, en algunos casos no se obtuvo respuesta de la CCAA o la información recibida

no se ajustaba a lo solicitado, por lo que ha sido necesario solicitarla de nuevo. Gracias a esto

finalmente se ha conseguido obtener los registros para todas las CCAA.
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Tras la recopilación de la información ha sido necesario su tratamiento, haciendo

estimaciones en algunos campos ya que éstos no se adecuaban al formato necesario para su

posterior análisis numérico. En concreto se han tenido las siguientes consideraciones para los

distintos campos:

 Coordenadas: Las coordenadas seleccionadas para la realización del inventario son X e

Y UTM (metros) en huso 30 y sistema de referencia de coordenadas ETRS89, por lo que

es necesario que todos los registros del inventario final se encuentren en este formato

que permita su posterior tratamiento geográfico. Por este motivo ha sido necesario

convertir las coordenadas de algunas CCAA que se encontraban en un formato diferente

al deseado.

Para los registros de explotaciones con coordenadas vacías o erróneas por quedar fuera

del límite de la CCAA, se ha decidido asignar las coordenadas del centroide de los

términos municipales con el objetivo de no perder información.

Por último, una vez que todos los registros se encuentran referenciados

geográficamente, se han eliminado del inventario todos aquellos que mediante

geoproceso con un programa GIS no se encuentran dentro de los límites de la cuenca

del Ebro, dado que las CCAA que quedan parcialmente dentro de los límites de la cuenca

han enviado todos sus registros.

 Cabezas: Por las características de la información enviada por Aragón y País Vasco y

previa consulta a las respectivas CCAA de su motivo, se han asignado las cabezas de

ganado para aquellos registros en blanco mediante promedio por especie de los registros

de la CCAA. Para el resto, previa justificación por parte de la CCAA, a los registros en

blanco se les asigna 0. Para simplificar, en el inventario final se han incluido únicamente

aquellas explotaciones con el número de cabezas mayor de 0.

 Especie: Las especies consideradas en el inventario han sido bóvidos, caprino, cerdos,

codornices, conejos, équidos, faisanes, gallinas, liebres, ocas, ovino, patos, pavos,

perdices y ratites. Las explotaciones que no crían las anteriores especies han sido

eliminadas del inventario (abejas, caracoles, palomas, peces, zorros…).
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 Observaciones: Dado que algunas CCAA ha remitido más información de la solicitada,

toda la información adicional se ha incluido dentro de este campo con el objetivo de no

perderla.

El inventario ganadero tras el tratamiento de la información, consta de los siguientes campos.

Tabla 8. Campos incluidos en el inventario de explotaciones ganaderas

CAMPO DESCRIPCIÓN
CCAA Comunidad Autónoma de la que procede la información

FECHA_ACT Fecha en la que se reciben el inventario de la CCAA

EXPLOTACION Código que asigna la CCAA a la explotación ganadera

SIST_COORD Sistema de referencia de coordenadas

UTM_X_30 Coordenadas UTM ETRS89: X en huso 30

UTM_Y_30 Coordenadas UTM ETRS89: Y en huso 30

COORD_CALC En el caso de que haya sido necesario asignar las coordenadas de la explotación
ganadera, este campo aparece relleno como "SI".

ESPECIE Bóvidos; caprino; cerdos; codornices; conejos; équidos; faisanes; gallinas; liebres;
ocas; ovino; patos; pavos; perdices; ratites

CABEZAS_ORIG Número de cabezas de ganado existentes en la explotación

CABEZAS_CALC
En caso de que se haya estimado el número de cabezas de ganado para Aragón y
País Vasco,  se recogen en este campo. Para el resto de registros:
CABEZAS_ORIG = CABEZAS_CALC

MUNICIPIO Municipio

PROVINCIA Provincia

OBSERVACIONES En este campo se ha incluido información adicional aportada por la CCAA, como
tipo de explotación, clasificación zootécnica y capacidad máxima de la explotación.

El inventario recoge 44.745 registros correspondientes a explotaciones ganaderas. La

distribución del número de cabezas por especie y Comunidad Autónoma se muestra resumida

en la siguiente tabla.
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Tabla 9. Resumen de resultados del inventario de explotaciones ganaderas
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Bóvidos 961.763 64.599 2.136 35.095 524.794 9.948 45.212 105.295 79.075 1.827.917

Caprino 54.992 6.691 1.315 6.202 89.904 2.608 14.830 11.655 9.562 197.759

Cerdos 7.632.242 671 1.944 157.830 5.276.160 136.276 141.653 892.454 29.950 14.269.180

Codornices 1.522.401 2.046 900 17.945.190 5.243 24.718 31.000 19.531.498

Conejos 251.600 400 70 23.332 729.531 37.193 67.508 203.401 13.680 1.326.715

Équidos 22.853 45.924 39 4.841 26.951 233 5.457 19.092 16.192 141.582

Faisanes 174 1.700 1.000 104.006 1.200 5.003 3.000 116.083

Gallinas 29.242.275 3.115 636.825 41.944.914 303.600 2.668.127 6.725.472 588.134 82.112.462

Liebres 325 325

Ocas 968 1.700 184 16 163 3.031

Ovino 3.180.246 14.312 29.074 120.567 552.900 79.560 116.923 398.631 95.958 4.588.171

Patos 50.266 1.790 1.600 39.163 2 137.682 230.503

Pavos 323.656 1.730 9.340 3.042.129 17.000 120 90 3.394.065

Perdices 2.524.564 1.700 1.000 26.220 2.450.702 1.000 3.101 333.283 118.500 5.460.070

Ratites 26 1.406 26 528 24 15 4 2.029
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Figura 8. Mapa de explotaciones ganaderas por especie

3.3.USOS URBANOS, INDUSTRIALES Y RECREATIVOS

Los usos urbanos, industriales y recreativos se han identificado a partir del proyecto SIOSE

2014 a partir de los siguientes códigos (ID_COMBI).

 111: Casco

 112: Ensanche

 113: Discontinuo

 114: Zona verde urbana

 121: Instalación agrícola y/o ganadera

 122: Instalación forestal

 130: Industrial

 140: Servicio dotacional

 171: Infraestructura de suministro

 1130: Discontinuo b
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La información se ha complementado con la capa o shapefile de Poblaciones del Instituto

Geográfico Nacional (IGN) (shapefile “Poblaciones_v0”). En esta capa se representa la

localización geográfica y forma geométrica de las entidades y áreas de población que son

conocidos por una denominación, incluyendo núcleos de población y resto de poblaciones con

su nombre geográfico, y el código de la entidad poblacional a la que pertenece.

Figura 9. Mapa con usos urbanos, industriales y recreativos

3.4.VÍAS DE COMUNICACIÓN

Las vías de comunicación se han identificado a partir del proyecto SIOSE 2014 a partir de los

siguientes códigos (ID_COMBI).

 161: Red viaria y ferroviaria

 162: Puerto

 163: Aeropuerto

Esta información se ha complementado con las capas o shapefiles de Redes de transporte

del Instituto Geográfico Nacional (IGN). Se dispone de un fichero para cada una de las
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provincias de la cuenca del Ebro. De cada fichero se han tomado los tramos viales de

autopistas, autovías, carretera convencional y carretera multicarril, junto a la red ferroviaria en

uso.

Figura 10. Mapa con vías de comunicación e infraestructuras asociadas a transporte

3.5.ZONAS MINERAS

Las zonas mineras se han identificado a partir del proyecto SIOSE 2014 a través del código

(ID_COMBI) 123 correspondiente a Extracción minera.
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Figura 11. Mapa con zonas mineras

3.6.VERTEDEROS

Para la elaboración del inventario de vertederos se ha solicitado la información a las nueve

CCAA que forman parte de la cuenca, ya que son éstas las encargadas de su gestión.

La solicitud se realizó mediante oficio a los respectivos Departamentos de Calidad Ambiental

solicitando los siguientes campos en formato tabla o base de datos.

 Campo identificador del vertedero

 Superficie y unidades

 Sistema de referencia de coordenadas

 Coordenada utm X del centroide

 Coordenada utm Y del centroide

 Huso

 Tipo de vertedero (residuos peligrosos, no peligrosos o inertes)

 Vertedero controlado/incontrolado (Sí/No)
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 Población servida

 Municipio

 Provincia

Se ha obtenido respuesta de Aragón, Cataluña, Navarra, Castilla y León y La Rioja. Por las

características de esta presión y su baja variabilidad en el tiempo, estos resultados se

incorporan al inventario de vertederos del año 2014, que recoge el inventario de la Comunidad

Valencia y País Vasco, que no han contestado a esta actualización de información. Mediante

conversación telefónica, se solicita información a Cantabria que indica que no existen vertederos

en la cuenca. La única Comunidad Autónoma de la que no se dispone de información es Castilla

La Mancha, pero por la baja superficie que representa sobre la cuenca es previsible que no

exista ningún vertedero de relevancia.

Al igual que sucede con la información facilitada por las CCAA para ganadería, en este caso

también ha sido necesario trabajar la información recibida y hacer alguna estimación en la

superficie de los vertederos por haber recibido este campo en blanco para algunos registros. En

concreto, se han realizado las siguientes adaptaciones:

 Coordenadas: Las coordenadas seleccionadas para la realización del inventario son X e

Y UTM (metros) en sistema de referencia de coordenadas (SRC) ETRS89, por lo que es

necesario que todos los registros del inventario final se encuentren en un mismo formato

que permita su posterior tratamiento geográfico. Por este motivo ha sido necesario

convertir las coordenadas que se encontraban en huso 31 a huso 30 y convertir los

registros provenientes del inventario de 2014 del SRC ED50 a ETRS89.

Por último se han eliminado del inventario todos aquellos registros que representándolos

en un proyecto de ArcView no se encuentran dentro de los límites de la cuenca del Ebro

ya que algunas CCAA que pertenecen parcialmente a la cuenca han enviado todos sus

registros.

 Superficie: Algunas CCAA han enviado la información con el campo de superficie

expresado en hectáreas (Ha) en vez de en metros cuadrados (m2), que es la unidad

deseada para este campo. En estos casos se ha hecho la conversión correspondiente (1

Ha = 10.000 m2).
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Además algunos de los registros recibidos tienen este campo en blanco. Al tratarse de un

campo imprescindible para hacer cálculos posteriores es necesario que aparezca con un

valor numérico. En estos casos se ha obtenido la superficie mediante la herramienta

“calcular superficie” disponible en SITEbro, a través de imágenes reales del terreno

(ortofotos). Estas superficies calculadas se han incorporado al inventario en el campo

“Superficie_CALC”.

 Tipo de vertedero: Según el RD 1481/2001 por el que se regula la eliminación de

residuos mediante depósito en vertedero, éstos se clasifican como Peligrosos, No

peligrosos e Inertes. Con la finalidad de homogeneizar este campo, ya que cada CCAA

sigue un formato propio, se ha realizado la equivalencia y se han clasificado tal y como

establece este Real Decreto.

 Control de vertedero: Del mismo modo que para el campo tipo de vertedero, se ha

homogenizado el campo asignando Controlado/autorizado, Incontrolado/no autorizado,

En trámite o Desconocido.

 Estado de afección: Al igual que para los campos tipo y control de vertedero, se

homogeniza asignando Activo, Clausurado, Recuperación o Desconocido.

 Observaciones: Algunas CCAA ha remitido más información de la solicitada, por lo que

toda la información adicional se ha incluido dentro de este campo con el objetivo de no

perderla.

El inventario obtenido a partir de los datos de CCAA en formato tabla consta de los siguientes

campos. A este inventario también se han incorporado vertederos de los que se ha tenido

constancia de su existencia a través de otras fuentes (expedientes de aguas subterráneas,

expedientes de vertido, informes…). En total se han recopilado 304 registros.

Tabla 10. Campos incluidos en el inventario de vertederos de CCAA

CAMPO DESCRIPCIÓN

CCAA Comunidad Autónoma de la que procede la información

Recibido_fecha Fecha en la que se ha recibido la información de la CCAA

BBDD Origen de la información
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CAMPO DESCRIPCIÓN

ID_BBDD Código que asigna la CCAA al vertedero

Nombre Nombre del vertedero

Titular Titular

Municipio Municipio

Provincia Provincia

Poligono Polígono

Parcela Parcela

Paraje Paraje

ETRS89_X_30 Coordenadas UTM ETRS89: X en huso 30

ETRS89_Y_30 Coordenadas UTM ETRS89: Y en huso 30

Capacidad_vertedero Capacidad de almacenamiento del vertedero

Superficie_ORIG Superficie ocupada por el vertedero facilitada por la CCAA en m2

Superficie_CALC
En los registros sin datos de superficie o superficie=0, se ha calculado la superficie
real mediante imágenes de ortofoto. Para el resto de registros: Superficie_ORIG =
Superficie_CALC

SUPERFICIE_m2 Superficie para análisis IMPRESS. Superficie_ORIG en caso de disponer de dato
de CCAA y si no, Superficie_CALC.

Tipo Inertes; No peligrosos; Peligrosos

Control Controlado/Autorizado; Desconocido; En trámite; Incontrolado/No autorizado

Estado_Afeccion Activo; Clausurado; Desconocido; Recuperación

Poblacion_Servida Población servida

MAS Código de la masa de agua superficial en la que se ubica el vertedero

Observaciones En este campo se ha incluido información adicional aportada por la CCAA

La información aportada por las CCAA se ha complementado con el shapefile SIOSE 2014

empleando el código (ID_COMBI) 172 correspondiente a Infraestructuras de residuos.



34 Actualización del análisis de presiones, impactos y riesgos en aguas superficiales de la cuenca del Ebro. Tomo 1. IMPRESS 2020.

Figura 12. Mapa con vertederos procedentes de datos de CCAA y SIOSE 2014

3.7.SUELOS CON CONTAMINACIÓN

El inventario de suelos con contaminación se ha elaborado a partir de la información de la

que se dispone en el Servicio de Aguas Subterráneas del Área de Calidad de Aguas en los

distintos expedientes en los que se recogen episodios de contaminación de aguas subterráneas.

Se toman como punto de partida las capas de focos de contaminación y plumas facilitadas por

este Servicio y se trazan en formato shapefile o capa las distintas superficies de suelos que se

consideran afectados por contaminación en base a esta información.

Esta información se ha completado con la información solicitada a las CCAA encargadas de

la gestión de las superficies que tienen la declaración de suelos contaminados.  La solicitud se

realizó mediante oficio a los respectivos Departamentos de Calidad Ambiental solicitando los

siguientes campos en formato tabla o base de datos.

 Campo identificador del suelo contaminado

 Superficie real o estimada y unidades

 Sistema de referencia de coordenadas
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 Coordenada utm X del centroide

 Coordenada utm Y del centroide

 Huso

 Tipo de suelo (urbano, industrial u otro)

 Suelo declarado/no declarado

 Sustancias contaminantes identificadas

 Indicar si existe afección a las aguas superficiales o subterráneas

 Municipio

 Provincia

Se ha obtenido respuesta de Aragón, Cantabria, Castilla y León, Cataluña y Comunidad

Valenciana.

El inventario resultante consta de 86 registros en formato capa o shapefile. Los campos

inventariados han sido los siguientes.

Tabla 11. Campos incluidos en el inventario de suelos con contaminación

CAMPO DESCRIPCIÓN

Id_suelo Id asignado al suelo en la tabla

Nombre Nombre del suelo contaminado

Titular Titular

Tipo Gasolineras; Industrial

Contaminantes Sustancias contaminantes detectadas

Superf_m2 Superficie ocupada por el suelo con contaminación, expresada en m2.

X_centroide Coordenada X del centroide en SRC ETRS89 huso 30

Y_centroide Coordenada Y del centroide en SRC ETRS89 huso 30

Municipio Municipio

Provincia Provincia

Observaciones Observaciones

Fecha_act Fecha de actualización del registro

Fuente Origen de la información

Declarado Recoge si el suelo tiene declaración de suelo contaminado por la CCAA

Expediente Referencia del expediente de Integra en caso de que la fuente de información sea
el Servicio de Aguas Subterráneas del Área de Calidad de Aguas

Representando los registros sobre el mapa de la cuenca.
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Figura 13. Mapa de suelos con contaminación

3.8.GASOLINERAS

El inventario de gasolineras se ha obtenido a partir del geoportal Gasolineras disponible

desde la web del Ministerio para la Transición Ecológica y Reto Demográfico. Se obtiene un

archivo Excel que recoge las gasolineras de España junto a sus características y ubicación en

latitud-longitud. Mediante geoproceso se eliminan los registros ubicados fuera de la cuenca del

Ebro y se convierten coordenadas a UTM X e Y en SRC ETRS89.

El inventario obtenido contiene 1.061 registros y se han recopilado los siguientes campos.

Tabla 12. Campos incluidos en el inventario de gasolineras

CAMPO DESCRIPCIÓN

ID Id asignado en la tabla

BBDD_AUTORIDAD Origen de la información

NOMBRE Nombre de la estación de servicio

DIRECCION Ubicación de la estación de servicio

CODIGO_POSTAL Código postal

MARGEN_CARRETERA Ubicación de la estación de servicio
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CAMPO DESCRIPCIÓN

LOCALIDAD Localidad

MUNICIPIO Municipio

PROVINCIA Provincia

LONGITUD Longitud

LATITUD Latitud

UTM_X_30 Coordenadas UTM ETRS89: X en huso 30

UTM_X_30 Coordenadas UTM ETRS89: Y en huso 30

Figura 14. Mapa de gasolineras

4. ALTERACIÓN DE CAUDALES NATURALES

El régimen natural de caudales es el principal agente estructurador del hábitat físico, el cual

condiciona la riqueza y diversidad en especies. Por tanto, las alteraciones en el régimen natural

pueden suponer la alteración en los ciclos de vida de numerosas especies a la vez que favorece

la intromisión y establecimiento de especies exóticas invasoras.
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4.1.EXTRACCIONES DE AGUA

Este inventario se ha elaborado tomando como punto de partida los aprovechamientos

inscritos en el Registro de Aguas y posteriormente se ha completado y mejorado con el

inventario de Centrales Hidroeléctricas de la Oficina de Planificación Hidrológica y con el

inventario de Derechos Concesionales que recoge las grandes tomas como son los trasvases,

canales de riego y abastecimiento de las principales poblaciones de la cuenca.

4.1.1. Registro de Aguas / SITEbro

Para elaborar este inventario se solicita al departamento informático de Tragsatec que realice

una consulta al Registro de Aguas en las secciones A, B, C y Catálogo de Aguas Privadas que

figuran como validados (no extinguidos ni anulados). De este modo se elabora una bolsa de

expedientes inicial que toma del Registro de Aguas el último expediente inscrito en cada una de

las hojas (en caso de que el expediente esté inscrito en varias hojas, éste se recoge una única

vez y se concatenan las distintas hojas en las que aparece).

Posteriormente para estos expedientes se obtienen de Integra los datos técnicos relativos al

aprovechamiento. El inventario está formado por 3 tablas: aprovechamientos, tomas y usos, que

se relacionan entre sí a través de la referencia del expediente.

Para los expedientes sin datos técnicos de aprovechamiento que figuran con número de

tomas igual a 0 (letras C, LIST, R… o sin información introducida en Integra) se elabora una

segunda bolsa de expedientes del Registro de Aguas para obtener el penúltimo expediente

inscrito y no perder la existencia del aprovechamiento en el inventario. Esta segunda bolsa se

revisa para estudiar individualmente los casos en los que se vuelve a obtener un expediente sin

datos técnicos de aprovechamiento y ver si es posible localizar en la inscripción un expediente

que cuente con esta información, o eliminarlo si no implica extracción (como la reutilización).

Con todo esto se obtiene la segunda bolsa de expedientes definitiva y se extraen sus

correspondientes datos técnicos de Integra.

Finalmente se unen las tres tablas de ambas consultas (obtenidas con los expedientes de la

primera y segunda pasada) y se eliminan duplicados. Los duplicados se deben a que el último

expediente inscrito en una hoja (primera pasada) puede aparecer en una hoja distinta inscrito en

otra posición (segunda pasada).
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El inventario de extracciones procedente de Registro de Aguas, se cruza con la consulta de

captaciones inscritas de SITEbro que extrae de Integra las tomas a mostrar en el geoportal

corporativo. Esta consulta de SITEbro, tiene una programación diferente y pese a presentar

algunas limitaciones, muestra los aprovechamientos resueltos pendientes de inscribir en el

Registro de Aguas y coordenadas para aprovechamientos cuyo último expediente inscrito en

Registro de Aguas no dispone de ellas en Integra. Realizando distintos cruces mediante

geoprocesos en GIS y numerosas comprobaciones para no generar aprovechamientos

duplicados, se obtiene una nueva bolsa de expedientes con las tomas obtenidas por diferencia.

De la bolsa de expedientes procedente de SITEbro, se extraen sus datos técnicos de Integra y

se incorporan al inventario del Registro de Aguas.

 Tabla Aprovechamientos

Tabla 13. Campos incluidos en la tabla de aprovechamientos del inventario de
extracciones

CAMPO DESCRIPCIÓN
BBDD Integra

Id_Expediente Código numérico del expediente en Integra

Id_Aprovechamiento Código numérico del aprovechamiento en Integra

Referencia_Expediente Código del expediente (formato sin espacios y separado por guiones)

Procedimiento
Aprovechamiento aguas subterráneas; Concesiones superficiales; Inscripciones;
Minicentrales; Modificación de características; Revisión de características;
Transferencias

Objeto_Expediente Objeto del expediente

Solicitante_Titular Solicitante o titular

Titulo Título del expediente

Caudal_Medio_eq Caudal de agua consumido en el mes de máximo consumo (l/s)

Volumen_Max_Anual Volumen de agua máximo que se puede consumir en todo el año (m3)

Numero_tomas Número de tomas asociadas al expediente

Expedientes_Relacionados Expedientes previos pertenecientes a los procedimientos solicitados en el
inventario que guardan relación con el actual

Referencia_Registro_Aguas Código de la inscripción del aprovechamiento en el Registro de Aguas

Sección_Registro_Aguas Sección del Registro de Aguas en el que está inscrito el aprovechamiento

Hoja_Registro_Aguas Hoja del Registro de Aguas

Numero_Hojas_Registro_Aguas Número de las distintas hojas en las que está inscrito el aprovechamiento

Caudal_Literal_Registro_Aguas Dato de caudal que figura en el Registro de Aguas (descripción tipo
texto).CONCATENAR HOJAS.
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 Tabla Tomas

Tabla 14. Campos incluidos en la tabla de tomas del inventario de extracciones

CAMPO DESCRIPCIÓN

Id_Toma Código numérico de la toma en Integra

Id_Expediente Código numérico del expediente en Integra

Id_Aprovechamiento Código numérico del aprovechamiento en Integra

Referencia_Expediente Código del expediente (formato sin espacios y separado por guiones)

Tipo_Toma Manantial; Pozo; Toma de canal; Toma de cauce; Toma de embalse; Toma de
Lago…

Caudal_Max_Instantaneo Caudal de agua máximo que se puede extraer en un momento puntual (l/s)

Volumen_Max_Anual Volumen de agua máximo que se puede consumir en todo el año (m3)

Volumen_Max_Enero Volumen de agua máximo que se puede consumir en enero (m3)

Volumen_Max_Febrero Volumen de agua máximo que se puede consumir en febrero (m3)

Volumen_Max_Marzo Volumen de agua máximo que se puede consumir en marzo (m3)

Volumen_Max_Abril Volumen de agua máximo que se puede consumir en abril (m3)

Volumen_Max_Mayo Volumen de agua máximo que se puede consumir en mayo (m3)

Volumen_Max_Junio Volumen de agua máximo que se puede consumir en junio (m3)

Volumen_Max_Julio Volumen de agua máximo que se puede consumir en julio (m3)

Volumen_Max_Agosto Volumen de agua máximo que se puede consumir en agosto (m3)

Volumen_Max_Septiembre Volumen de agua máximo que se puede consumir en septiembre (m3)

Volumen_Max_Octubre Volumen de agua máximo que se puede consumir en octubre (m3)

Volumen_Max_Noviembre Volumen de agua máximo que se puede consumir en noviembre (m3)

Volumen_Max_Diciembre Volumen de agua máximo que se puede consumir en diciembre (m3)

Profundidad Profundidad de la toma (m)

Nivel Nivel de la toma (m)

Distancia_Cauce Distancia de la toma al cauce (m)

Tipo_Equipo Tipo de equipo con el que se realiza la extracción

UTM_X_30 Coordenadas UTM ETRS89: X en huso 30 de la toma

UTM_Y_30 Coordenadas UTM ETRS89: Y en huso 30 de la toma

Localidad Localidad donde está ubicada la toma

Termino Término municipal donde está ubicada la toma

Provincia Provincia donde está ubicada la toma

Comunidad_Autonoma Comunidad Autónoma donde está ubicada la toma

Cauce Nombre del cauce donde se ubica la toma

Margen Margen del cauce donde se sitúa la toma

Cauce_no_clasificado Nombre del cauce en caso de que la toma no se sitúe en un cauce principal

Margen_no_clasificado Margen del cauce no clasificado donde se sitúa la toma

Parcela Parcela donde se ubica la toma

Poligono Polígono donde se ubica la toma

Paraje Paraje donde se ubica la toma
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CAMPO DESCRIPCIÓN

Observaciones Observaciones asociadas a la toma

Masa_Agua_ Superficial Nombre de la masa de agua superficial donde está ubicada la toma

Masa_Agua_Subterranea Nombre de la masa de agua subterránea donde está ubicada la toma

Unidad_Hidrogeologica Unidad hidrogeológica

 Tabla Usos

Tabla 15. Campos incluidos en la tabla de usos del inventario de extracciones

CAMPO DESCRIPCIÓN

Id_Expediente Código numérico del expediente en Integra

Id_Aprovechamiento Código numérico del aprovechamiento en Integra

Referencia_Expediente Código del expediente (formato sin espacios y separado por guiones)

Uso Abastecimiento población e industrias poco consumo; Regadíos y usos
agrarios;Industria energía eléctrica; Usos recreativos…

SubUso Subusos

Tipo_Uso Consuntivo; No consuntivo; Ambos

Nombre_Uso Nombre que se le da al uso (introducido a mano por el técnico, no pertenece a un
desplegable)

Tipo_Industria Tipo de industria (introducido a mano por el técnico, no pertenece a un
desplegable)

Caudal_Medio_eq Caudal de agua consumido en el mes de máximo consumo (l/s)

Volumen_Max_Anual Volumen de agua máximo que se puede consumir en todo el año (m3)

Total_Superficie_Regable Superficie total regable declarada por el usuario (ha)

Superficie_Regable_Digitalizada Superficie total regable al tomar los polígonos de modo digital (ha)

Dotacion Volumen de agua consumido por hectarea y año (m3/(ha año))

El caudal medio equivalente (campo “Caudal_Medio_eq”) y el volumen máximo anual (campo

“Volumen_Max_Anual“) van relacionados con el expediente, de modo que en los casos de

expedientes con varias tomas asociadas, para obtener de forma aproximada el caudal extraído

en cada una de ellas se deben tomar estos caudales o volúmenes y dividirlos por el número de

captaciones incluidas en el expediente (campo “N_de_tomas”).

La consulta/inventario de extracciones procedente de Registro de Aguas y SITEbro recoge

40.865 registros que corresponden a puntos de toma o captación tanto de aguas superficiales

como subterráneas. A modo de resumen, los datos básicos son los siguientes.
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Tabla 16. Resumen de resultados del inventario de extracciones procedente de Registro
de Aguas / SITEbro

TIPO TOMA
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Charca 1 1
Emisario de aguas
residuales recicladas 3 1 1 2 7

Excavación-Balsa 187 78 41 200 79 42 1 1 629
Galería 29 5 49 6 15 3 107
Manantial 592 12 1 203 386 62 486 194 4 160 2.100
Otros 12 2 14 2 2 6 7 45
Pozo 6.532 30 11 1.818 5.784 3.193 3.483 815 52 1.597 23.315
Pozo con Dren 122 1 2 12 361 55 83 8 1 645
Pozo Radial 2 2 2 1 7
Sondeo 2.593 3 10 438 1.015 571 637 233 28 11 5.539
Toma de canal 5 17 1 2 25
Toma de cauce 2.514 49 15 869 1.422 680 1.434 540 27 853 8.403
Toma de embalse 25 3 7 4 1 40
Toma de lago 2 2

A continuación se representan gráficamente estos resultados por tipo de toma. Por simplificar

el mapa, únicamente se han incluido tomas de cauce, pozos (tipo toma pozo, pozo con dren,

pozo radial y sondeo) y manantiales.
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Figura 15. Mapa de extracciones procedentes de Registro de Aguas / SITEbro

Cabe destacar que el inventario recoge todas las captaciones de las que se tiene constancia

en Integra, sin embargo, de cara al análisis numérico de esta presión se van a considerar

únicamente las tomas de aguas superficiales. Debido a que muchas captaciones clasificadas

como pozos son en realidad tomas de cauce por situarse muy próximas a los ríos (muchos

usuarios tramitan las captaciones de este modo por ser el procedimiento más sencillo), mediante

geoproceso con un programa GIS se hace la intersección con la capa de espacio fluvial del

inventario hidromorfológico del MITERD para tomar estas captaciones y considerarlas también

en el análisis numérico como tomas directas de cauce.

4.1.2. Derechos Concesionales

En los casos de importantes extracciones para grandes sistemas de riego a través de

canales, sistemas de abastecimiento para más de 20.000 habitantes y trasvases, que por su

naturaleza no quedan recogidas en Integra al no tramitarse a nivel de usuario, se ha hecho el

esfuerzo de recopilar a través de distintas fuentes (SAIH, OPH, memoria CHE, web) sus

características básicas, como coordenadas del punto de toma y caudales extraídos.
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Antes de incorporar estas tomas al inventario de Registro de Aguas / SITEbro, es necesario

eliminarlos de esta consulta para no generar aprovechamientos duplicados, identificándolos

mediante los campos “uso” y “título” o por geoproceso, ya que algunos de ellos sí que cuentan

con inscripciones en el Registro de Aguas.

A. Principales sistemas de riego
Dentro de los grandes sistemas de riego, suministrados por grandes canales, destacan los de

Lodosa, Tauste, Imperial de Aragón, Delta (margen derecha y margen izquierda), Bardenas,

Riegos del Alto Aragón, Aragón y Cataluña, Urgel y Najerilla.

En algunos casos los grandes canales de regadío sirven también para otros usos,

principalmente para abastecimiento urbano. También existen intercalados en los canales

algunos aprovechamientos hidroeléctricos. En definitiva, se trataría de conducciones

multipropósito que no obstante, atendiendo a su uso principal, se consideran como canales de

riego.

Las coordenadas de los distintos puntos de toma se han obtenido a partir de la información

disponible en la web de la CHE con la ayuda de SITEbro, mientras que los caudales extraídos

en cada punto han sido suministrados por el Sistema Automático de Información Hidrológica

(SAIH) a partir de las estaciones de aforo con las que se miden caudales en tiempo real al

comienzo de los canales.

Los principales sistemas de riego identificados, junto con sus respectivos datos de caudal

extraído, se muestran en la siguiente tabla y figura.

Tabla 17. Principales sistemas de riego de la cuenca del Ebro

REGADÍOS CANAL TOMA MAS CAUCE
CODIGO
ESTACION
SAIH

DESCRIPCION
ESTACION SAIH

Aragón y
Cataluña

Canal de Aragón y
Cataluña Embalse de Barasona 56 Ésera SAIH C081 Cabecera Aragón y

Cataluña (El Ciego)

Canal de Aragón y
Cataluña Embalse de Santa Ana 66 Noguera

Ribagorzana SAIH C102 Toma canal enlace.
CAC

Lodosa Canal de Lodosa Azud de los Mártires de
Lodosa en el Ebro 413 Ebro SAIH E282 Toma Canal de

Lodosa

Imperial de
Aragón

Canal Imperial de
Aragón

El Bocal (Azud de
Pignatelli) en el río Ebro 449 Ebro SAIH E287 El Bocal (Azud

Pignatelli)
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REGADÍOS CANAL TOMA MAS CAUCE
CODIGO
ESTACION
SAIH

DESCRIPCION
ESTACION SAIH

Tauste Canal de Tauste Presa de la Mosquera en
el Ebro 449 Ebro SAIH E127 Cabecera Canal de

Tauste

Najerilla

Canal Izquierdo del
Najerilla

Azud del Salto de la
Margen Izquierda del
Najerilla (Anguiano)

502 Najerilla SAIH C004 Sifón Matute Izq.
Najerilla

Canal Derecho del
Najerilla

Azud del Canal de la
Margen Derecha del
Najerilla (Baños del Río
Tobia)

504 Najerilla SAIH C002 Cabecera Derecha
Najerilla

Bardenas Canal de Bardenas Embalse de Yesa 37 Aragón SAIH C025 Cabecera Bardenas
(Pte. Urries)

Riegos del
Alto Aragón

Canal de Monegros Embalse de La Sotonera 62 Sotón SAIH C049 Cabecera de
Monegros

Canal del Gállego
(trasvase Gállego-
Sotón)

Embalse de Ardisa 55 Gállego SAIH C048 Canal Enlace
Ardisa-Sotonera

Canal del Cinca Embalse de El Grado 47 Cinca SAIH C064 Toma Grado II.
Rapinar. Cinca.

Urgel
Canal principal de
Urgel

Azud del Canal de Urgel
(Ponts) 959 Segre SAIH C116 Cabecera Canal de

Urgel

Canal auxiliar de Urgel Embalse de San Lorenzo 67 Segre SAIH C117 Cabecera Auxiliar
del Urgel

Canales del
Delta

Canal Izquierdo del
Delta Azud de Xerta en el Ebro 463 Ebro SAIH C128 Canal Margen

Izquierda del Ebro
Canal Derecho del
Delta Azud de Xerta en el Ebro 463 Ebro SAIH C126 Canal Margen

Derecha del Ebro

Navarra Canal de Navarra Embalse de Itoiz 86 Irati SAIH C468 Cabecera Canal de
Navarra

Piñana Canal de Piñana
Azud del Canal de Piñana
aguas abajo del Embalse
de Santa Ana

820 Noguera
Ribagorzana

Alloz Canal de Alloz Presa del contraembalse
de Alloz 558 Salado SAIH C013 Cabecera Canal

Alloz

Canal de Logroño Azud de Islallana en el río
Iregua 506 Iregua
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Figura 16. Mapa de captaciones de los principales sistemas de riego de la cuenca del
Ebro

B. Grandes sistemas de abastecimiento de poblaciones de más de 20.000
habitantes

En algunos casos, los sistemas de distribución de los núcleos más poblados absorben los de

otros términos de su entorno, mientras que algunas mancomunidades integran municipios de

menor entidad para alcanzar economías de escala y mejoras globales de gestión.

A partir del documento “Esquema de temas importantes. Abastecimiento urbano.

Demarcación Hidrográfica del Ebro” elaborado por la Oficina de Planificación Hidrológica para el

Plan Hidrológico de Cuenca 2010-2015, se han identificado 12 municipios o agrupaciones de

municipios de más de 20.000 habitantes. Con la información contenida en este documento para

cada uno de los sistemas, se han obtenido las coordenadas de los distintos puntos de toma con

la ayuda del geoportal SITEbro. A su vez los caudales extraídos también se han obtenido del

anterior documento con una posterior fase de completado y actualización en los casos

necesarios.
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Tabla 18. Grandes sistemas de abastecimiento de poblaciones en la cuenca del Ebro

SISTEMAS
ABASTECIMIENTO CANAL TOMA MAS CAUCE

Consumo
actual sistema
(Hm3/año)

Consumo
actual toma
(Hm3/año)

Consorcio de Aguas
Bilbao Bizkaia

Canal trasvase
Zadorra-Arratia Embalse de Urrunaga 2 Santa Engracia

130,0
Canal trasvase
Cerneja-
Ordunte

Azud en el río Cerneja
(afluente del Trueba) 477

Cerneja
(afluente del
Trueba)

Ayuntamiento de
Calahorra Pozos de El Manzanillo Aguas

subterráneas 3,3

Ayuntamiento de
Calatayud

Conducción
subterránea Embalse de La Tranquera 320 Piedra 2,2

Ayuntamiento de
Huesca

Conducción
desde Vadiello

Azud aguas abajo del
embalse de Vadiello 382 Guatizalema

7,3

5,5

Manantiales de San Julian
y Las Paulesas

Aguas
subterráneas

Embalse de Valdabra
(artificial, no se encuentra
en ningún cauce)

Canal del Cinca

Mancomunidad
Intermunicipal de
Piñana

Canal de
Piñana

Embalse de Santa Ana
(toma directa a pie de
presa en la cámara de
descarga de la minicentral)

66 Noguera
Ribagorzana 23,6 16,0

Ayuntamiento de
Miranda de Ebro

Manantial de San Antón (o
Valverde) y manantial de
San Juan del Monte

Aguas
subterráneas 4,2

Mancomunidad de
Aguas del Moncayo

Acequia de
Magallón
Grande

Azud de Magallón Grande
en el Queiles 300 Queiles 1,5 1,5

Mancomunidad de
Montejurra

Manantial Itxaco y pozos
de Ancín y Mendaza

Aguas
subterráneas 6,9

Mancomunidad de la
Comarca de Pamplona

Manantial de Arteta Aguas
subterráneas

36,9Embalse de Eugui 6 Arga
Canal de
Navarra Embalse de Itoiz 86 Irati

Consorcio de Aguas
de Tarragona

Canal
Izquierdo del
Delta

Azud de Xerta en el Ebro 463 Ebro
72,1

Canal Derecho
del Delta Azud de Xerta en el Ebro 463 Ebro

Ayuntamiento de
Tortosa Pozos (varios) Aguas

subterráneas 3,9

Aguas de Tudela Captación del río Ebro 448 Ebro 5,0 4,8

Aguas Municipales de
Vitoria, S.A.

Embalse de Ullivarri 7 Zadorra

24,0

22,0

Captación del río Zadorra
en Durana 243 Zadorra 1,0

Embalse de Gorbea 490 Zayas 1,0



48 Actualización del análisis de presiones, impactos y riesgos en aguas superficiales de la cuenca del Ebro. Tomo 1. IMPRESS 2020.

SISTEMAS
ABASTECIMIENTO CANAL TOMA MAS CAUCE

Consumo
actual sistema
(Hm3/año)

Consumo
actual toma
(Hm3/año)

Ayuntamiento de
Logroño

Azud de Zumacares en el
río Iregua 506 Iregua 20,0 20,0

Ayuntamiento de
Zaragoza

Canal Imperial
de Aragón

El Bocal (Azud de
Pignatelli) en el río Ebro 449 Ebro

64
Canal de
Bárdenas Embalse de Yesa 37 Aragón

En la siguiente figura se muestran los puntos de toma identificados en los anteriores sistemas

de abastecimiento.

Figura 17. Mapa captaciones de los grandes sistemas de abastecimiento de
poblaciones de la cuenca del Ebro

De cara al inventario y posterior análisis numérico de la información, únicamente se van a

considerar aquellas extracciones realizadas en aguas superficiales, obviando por tanto las

extracciones provenientes de pozos y manantiales. A su vez tampoco se van a considerar

aquellas extracciones que ya se han tenido en cuenta como principales sistemas de riego por

compartir el uso de canales.
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C. Trasvases
En la cuenca del Ebro no hay importaciones netas de recursos de gran entidad. Las únicas

aportaciones relevantes que se producen son reversibles. Es el caso del bitrasvase Ebro-Besaya

(Autovía del Agua) donde en general durante el invierno se transfieren recursos desde el Norte

al embalse del Ebro para su almacenamiento y en verano se trasvasan para el abastecimiento

de agua a Cantabria. Por otro lado, también se cuenta con el trasvase Carol-Ariége,

aprovechamiento hidroeléctrico en el que los caudales trasvasados a Francia son devueltos

posteriormente al río Carol a menor cota.

Entre los trasvases del Ebro a cuencas vecinas destacan dos por su gran magnitud. Uno

tiene su destino en la demarcación cantábrica, en particular el área del Gran Bilbao y el

segundo, en las cuencas internas de Cataluña, para el campo de Tarragona.

Los puntos de toma y sus caudales extraídos se han actualizado mediante consulta a la

Oficina de Planificación Hidrológica (OPH).

En la siguiente tabla se pueden consultar de forma resumida la información básica de estos

trasvases.

Tabla 19. Trasvases externos de la cuenca del Ebro

NOMBRE CANAL TOMA MAS CAUCE

VOLUMEN
MEDIO ANUAL
TRASVASE
(2007-2017)
(Hm3/año)

USOS CANAL

Trasvase Ebro-
Campo de
Tarragona

Canal
Izquierdo del
Delta

Toma en
Canal
Izquierdo

891 Ebro

72,2
Regadío y trasvase para
abastecimiento del Consorcio de
Aguas de TarragonaCanal

Derecho del
Delta

Toma en
Canal
Derecho

891 Ebro

Trasvase
Ciurana-
Riudecañas

Canal
trasvase
Ciurana-
Ruidecañas

Azud en
Cornudella de
Montsant en el
Ciurana

171 Ciurana 3,2
Trasvase para regadío y
abastecimiento  de la comarca de
Reus.

Trasvase Ebro-
Besaya
(Bitrasvase
Ebro-Besaya
1982)

Túnel de la
Virgen de las
Nieves

Embalse del
Ebro 1 Ebro 0,0

Inicialmente para el abastecimiento
de la comarca de Torrelavega.
Ampliado para Santander y núcleos
costeros (Autovía del Agua).
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NOMBRE CANAL TOMA MAS CAUCE

VOLUMEN
MEDIO ANUAL
TRASVASE
(2007-2017)
(Hm3/año)

USOS CANAL

Trasvase Ebro-
Besaya (Nuevo
Bitrasvase
Cantabria 2010)

Túnel de la
Virgen de las
Nieves

Embalse del
Ebro 1 Ebro 3,5

Trasvase
Zadorra-Arratia
(Gran Bilbao)

Canal
trasvase
Zadorra-
Arratia

Embalse de
Urrúnaga 2 Santa

Engracia 201,0

Abastecimiento al Gran Bilbao y
produccion energía hidroeléctrica
en el Salto de Barazar. 130
Hm3/año para abastecimiento y
201 Hm3/año turbinados por el
Salto de Barazar.

Trasvase
Cerneja-Ordunte

Canal
trasvase
Cerneja-
Ordunte

Azud en el río
Cerneja
(afluente del
Trueba)

477

Cerneja
(afluente
del
Trueba)

12,5 Abastecimiento al Gran Bilbao.
Titular: Ayuntamiento de Bilbao

Trasvase
Alzania-Oria

Canal
trasvase
Alzania-Oria

Rio Alzania 550
Alzania
(afluente
del Araquil)

1,0 Abastecimiento y producción de
energía eléctrica

Trasvase Carol-
Ariége

Canal
trasvase
Carol-Ariege

Lago de Lanós FRDL
124

Arabo
(también
llamado
Carol)

0,0

Aprovechamiento hidroeléctrico
situado en Francia. Retorna al
Carol (Arabo) en un punto aguas
abajo.

Trasvase
Cerneja-Alto de
Tornos

477

Cerneja
(afluente
del
Trueba)

Insignificante
Abastecimiento pequeñas
poblaciones de la cuenca del Norte
en Santander.

Figura 18. Mapa de captaciones de trasvases externos de la cuenca del Ebro
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De cara al inventario y posterior análisis numérico de la información, no se va a considerar la

extracción del trasvase al Campo de Tarragona, puesto que el caudal extraído ya ha sido tenido

en cuenta como un sistema de riego principal con datos de caudal del SAIH, que se ajustan más

a la realidad que los caudales teóricos solicitados a la Oficina de Planificación Hidrológica.

4.1.3. Centrales Hidroeléctricas

El inventario de Centrales Hidroeléctricas que se toma como punto de partida procede de la

Oficina de Planificación Hidrológica (OPH) y consta de 3 capas o shapefiles: captaciones,

edificios y canales. Se mantiene actualizado con la información facilitada periódicamente por el

Área de Gestión del Dominio Público Hidráulico de la CHE.

Este inventario se trabaja para corregir algunos errores detectados al trabajar la información

(centrales hidroeléctricas que ya no se encuentran en funcionamiento y coordenadas de toma y

referencias de expedientes e inscripciones erróneos) y para unir en una única tabla la

información contenida en las tres capas. Posteriormente se cruzan las tomas con las

procedentes del Registro de Aguas / SITEbro mediante geoproceso en GIS y a través de las

referencias de expedientes de Integra e inscripciones del Registro de Aguas para eliminar los

aprovechamientos de esta última consulta, con el objetivo de no considerar los

aprovechamientos hidroeléctricos por duplicado.
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Figura 19. Mapa de captaciones de centrales hidroeléctricas de la cuenca del Ebro

4.2.REGULACIÓN POR EMBALSE

El inventario de embalses se actualiza a partir del inventario elaborado en 2014, tras

consultar a la OPH los cambios que se han dado en este periodo. Únicamente es necesario

modificar el estado de algunos embalses que han pasado de estar en construcción o en puesta

en carga a encontrarse ya en explotación.

Esta tabla contiene información detallada para los 350 embalses inventariados en la cuenca,

como son datos para la identificación del embalse, usos y ubicación, junto a parámetros

característicos constructivos de los embalses y sus respectivas presas. Para conocer la

capacidad de embalse, necesaria para el posterior análisis numérico de la presión, se ha tomado

el campo de Volumen a Máximo Nivel Normal (Emb_vol_NMN).
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Figura 20. Mapa de presas

5. ALTERACIONES MORFOLÓGICAS

Las alteraciones morfológicas dan lugar a discontinuidades longitudinales del sistema fluvial,

a desconexión del cauce con sus riberas y su llanura de inundación y dificultan la conectividad

vertical con el medio hiporreico, además de alterar en algunos casos los regímenes de caudales.

Por tanto, el mantenimiento de la conectividad longitudinal y transversal es fundamental para

garantizar la dinámica poblacional y la supervivencia de los ecosistemas.

Entre las alteraciones morfológicas se han identificado aquellas infraestructuras

transversales, como presas y azudes y las estructuras longitudinales entre las que se

encuentran canalizaciones, protecciones y coberturas.

5.1.TRANSVERSALES (AZUDES Y PRESAS)

Como inventario de estructuras transversales se ha tomado la tabla que se ha venido

completando y mejorando por el Área de Calidad de las Aguas a partir del inventario elaborado

en 2014 para el análisis IMPRESS del año 2015. Este inventario de 2014 se elaboró uniendo los
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registros procedentes de la capa de azudes de la OPH junto a las presas inventariadas dentro

de la tabla de embalses de la OPH. Desde entonces se mantiene actualizado y en continua

mejora mediante trabajos de campo y gabinete. Además, se ha completado con información

procedente de CCAA, en concreto de Navarra y País Vasco y con datos del inventario

hidromorfológico del MITERD para aquellas estructuras cuya información ha sido validada en

campo. En algunos casos ha sido necesario asignar una altura para aquellas estructuras que

carecen de este dato. Para estaciones de aforo se asigna una altura fija de 0,4 metros mientras

que para azudes, esta altura varía en función del tamaño de estructuras similares existentes en

la cuenca que sí cuentan con este dato.

El inventario recoge 3.668 registros. En la siguiente tabla se muestra el número de

estructuras por tipo de barrera y CCAA. El número de barreras difiere del total inventariado

puesto que también se ha recogido estructuras ubicadas fuera de España.

Tabla 20. Número de estructuras transversales por tipo de barrera y CCAA

TIPO DE BARRERA
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TO
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AZUD 1.254 39 175 22 373 34 143 344 180 138 2.702
CIMENTACION PUENTE 5 3 2 1 1 1 1 14
COMPUERTA 4 4
CONTRAEMBALSE 1 1 1 1 4
CRUCE CANAL 1 1
DESCONOCIDO 11 12 8 45 30 3 2 111
DIQUE 15 3 18 2 1 39
ESTACION AFORO 70 4 8 19 1 11 34 3 150
LECHO HORMIGONADO 3 1 1 2 7
PASO ENTUBADO 77 3 7 2 15 8 3 5 7 2 129
PASO TUBERIA 5 5 2 12
PRESA 112 2 10 66 17 17 26 250
PRESA COLA 2 2
REPRESA 93 2 5 19 2 22 3 6 152
VADO 1 1
VADO HORMIGONADO 51 6 12 7 5 1 8 90
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Figura 21. Mapa de estructuras transversales

5.2.LONGITUDINALES (CANALIZACIONES, PROTECCIONES Y COBERTURAS)

Para elaborar el inventario de estructuras longitudinales se ha tomado como punto de partida

la capa de obstáculos longitudinales y sus tablas de atributos asociadas que forman parte del

inventario hidromorfológico facilitado por el Ministerio para la Transición Ecológica y Reto

Demográfico (MITERD).

Dado que también se ha recibido el inventario de alteraciones longitudinales de la Agencia

Vasca del Agua realizado mediante trabajo de campo y que contiene información ajustada y de

gran calidad, se decide extraen mediante geoproceso los datos de País Vasco del inventario del

Ministerio e incorporar éstos.

Se trabaja la capa unión para asignar a todos los registros la información necesaria para el

posterior análisis de la presión (tipo de estructura, material y longitud) mientras que también se

mantienen los datos brutos de origen.
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Cabe destacar el gran número de estructuras existentes en el Eje del Ebro debido al gran

esfuerzo realizado para inventariarlas en el Proyecto Ebro RESILIENCE que tiene como objetivo

reducir los daños de inundaciones en el tramo medio del Ebro y los tramos bajos de sus

afluentes.

El inventario incluye 6.990 registros. En la siguiente tabla se recoge la longitud de estructuras

longitudinales expresadas en metros por tipo (canalización, protección y cobertura) y CCAA.

Tabla 21. Longitud (metros) de estructuras longitudinales por tipología y CCAA

TIPO ESTRUCTURA
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Canalización 306.575 7.217 41.042 83.155 33.433 48.860 29.270 549.551

Cobertura 4.074 2.675 7.341 2.099 2.244 2.047 20.479

Protección 1.525.746 28.502 129.253 64 314.226 3.903 212.083 757.733 37.140 3.008.651
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Figura 22. Mapa de estructuras longitudinales

6. OTRAS PRESIONES

En esta presión se engloba la presión que supone la ocupación de las márgenes del río por

usos urbanos y la presencia de especies alóctonas.

6.1. INVASIÓN DE LA ZONA DE INUNDACIÓN POR USOS URBANOS

Las zonas inundables y espacios ribereños juegan un papel muy importante en el

funcionamiento normal de los ecosistemas fluviales. Las invasiones de estos espacios por usos

urbanos y su desestructuración conlleva pérdida de hábitats y una disfunción en la capacidad

autodepuradora y laminadora de las crecidas de los ríos.

Según el uso del suelo en estas márgenes inundables (forestal, agrícola, industrial, urbano,

etc.) los daños producidos por las inundaciones tendrán una magnitud u otra que dependerá de

la vulnerabilidad de los bienes y personas allí situados a ser afectados por el desbordamiento de

las aguas.
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Para la identificación de las zonas urbanas afectadas por inundaciones se han tomado del

Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables (SNCZI) la capa o shapefile

correspondiente al mapa de riesgo por actividad económica afectada para un periodo de retorno

de 100 años. Esta capa se ha elaborado de cara al 2º ciclo de la Directiva de inundaciones y se

ha recibido en octubre de 2020.

Se trabaja la capa con un programa GIS para eliminar aquellos usos que no se asocian a

urbanos, manteniendo aquellos que figuran marcados como tal en la siguiente tabla.

Tabla 22. Actividades económicas afectadas por inundaciones

Descripción Asociado a uso urbano

Agrícola-Regadío
Asociado a urbano X
Edificación asociada a industrial concentrado X
Edificación asociada a industrial disperso X
Edificación asociada a urbano concentrado X
Edificación asociada a urbano disperso X
Forestal
Infraestructura social X
Infraestructuras aeroportuarias X
Infraestructuras hidráulico-sanitarias X
Infraestructuras: carreteras X
Infraestructuras: energía X
Infraestructuras: ferrocarriles X
Infraestructuras: residuos X
Otras áreas sin riesgo
Otros usos rurales X
Terciario X
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Figura 23. Mapa de superficies inundables asociadas a usos urbanos para un periodo
de retorno de 100 años

6.2.ESPECIES EXÓTICAS INVASORAS

Las especies exóticas invasoras (EEI) son aquellas especies que han sido sacadas de su

área natural de distribución e introducidas de manera fortuita o intencionada en un nuevo

ecosistema. En este ecosistema se convierten en un agente de cambio y ocasionan graves

daños sobre la fauna y flora autóctona del lugar. Estas especies suelen ser agresivas, con gran

capacidad de adaptación y de gran éxito reproductivo. Las EEI en general suponen una gran

amenaza para la diversidad biológica y en el caso de los ecosistemas de aguas continentales

ponen en riesgo su frágil equilibrio. Además repercuten negativamente sobre los usos

industriales y lúdicos de las aguas.

Las especies exóticas invasoras inventariadas son las siguientes.
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Tabla 23. Especies exóticas inventariadas en la cuenca del Ebro

ESPECIES INVASORAS CHE Especie Nombre común

Algas Didymosphenia geminata ((Lyngbye) M.Schmidt i
A. Schmidt 1899) Didymo o moco de roca

Flora

Arundo donax L. Caña, cañavera, bardiza, caña silvestre

Azolla filiculoides Lam. Helecho de agua

Eichhornia crassipes (Mart.) Solms. Jacinto de agua, camalote, lirio de agua

Elodea canadensis Michx. Broza del Canadá, peste de agua
Fallopia japonica (Houtt.) (=Reynoutria japonica
Houtt.) Hierba nudosa japonesa

Ludwigiarepens Elliott. Ludwigia rastrera, clavo de agua

Myriophyllum heterophyllum (Vell.) Verdc Milenrama brasileño

Pistia stratiotes (L. Royle) Lechuga de agua

Salvinianatans Helecho acuático

Invertebrados no artrópodos

Corbicula fluminea (Muller, 1774) Almeja de río asiática

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) Mejillón cebra

Melanoides tuberculatus (Muller, 1774) Caracol trompeta de Malasia

Physa acuta o physella acuta (J.E. Gray 1824) Caracol de agua dulce

Pomacea spp. (J.E. Gray 1824) Caracol manzana

Potamopyrgus antipodarum (J.E. Gray, 1853) Caracol del cieno

Sinanodonta woodiana (Lea, 1834) Almeja del cieno

Crustáceos

Callinectes sapidus Cangrejo azul

Cherax destructor (Clark, 1936) Yabbie

Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852) Cangrejo señal, cangrejo de California,
cangrejo del Pacífico.

Procambarus clarkii (Girard, 1852) Cangrejo rojo, cangrejo americano, cangrejo
de las marismas

Peces

Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758 ) Alburno

Ameiurus melas (Rafinesque, 1820) Pez gato negro
Australoheros facetus ( = Herychtys facetum)
(Jenyns, 1842) Chanchito

Channa spp. Pez cabeza de serpiente del norte

Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758 ) Carpa, Carpa común

Esox lucius (Linnaeus, 1758) Lucio

Fundulus heteroclitus (Linnaeus, 1766) Fúndulo, Pez momia

Gambusia holbrooki (Girard, 1859) Gambusia

Ictalurus punctatus (Rafinesque, 1818) Pez gato punteado, bagre de canal

Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758 ) Percasol, pez sol

Micropterus salmoides (Lacépède, 1802) Perca americana

Misgurnus anguillicaudatus (Cantor, 1842) Dojo

Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) Trucha Arco Iris

Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) Perca de río
Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel,
1846) Pseudorasbora

Pterois volitans (Linnaeus, 1758) Pez escorpión, pez león
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ESPECIES INVASORAS CHE Especie Nombre común

Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) Rutilo

Salvelinus fontinalis (Mitchell, 1815) Salvelino

Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) Lucioperca

Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) Gardí

Silurus glanis (Linnaeus, 1758) Siluro

Vertebrados Neovison vison Visón americano

Para elaborar el inventario se cuenta con los datos de especies identificadas en los puntos de

muestreo de las redes de control del Área de Calidad de las Aguas. Se han recopilado las

especies identificadas desde los años 2013 a 2018. A partir de las coordenadas de los puntos de

muestreo se obtienen las masas de agua superficial (MAS) afectadas.

Por otro lado, se solicita a la Dirección General de Biodiversidad y Calidad Ambiental del

Ministerio para la Transición Ecológica los inventarios de especies exóticas invasoras reportados

a la Unión Europea. Para cada especie se dispone de un archivo en formato GML que

corresponde a cuadrículas de ocupación en forma de red o malla. Se seleccionan las especies

de interés y mediante geoproceso con un programa GIS se obtienen las MAS ocupadas por

dichas especies.

También se cuenta con una tabla de MAS afectadas por la presencia de mejillón cebra

procedente de IMPRESS 2015 y se actualiza con los nuevos embalses en los que se ha

detectado la especie. En el caso del mejillón cebra, se consideran afectados no solo los

embalses donde se detecta presencia, sino también todo el tramo fluvial inferior. Mediante un

programa GIS se identifican las masas de agua situadas aguas abajo de los nuevos embalses y

se actualizan los registros con las masas de agua definidas en el tercer ciclo de planificación

hidrológica (2021-2027) ya que en éste se han definido masas de agua nuevas y otras se han

eliminado.

A partir de estas tres fuentes de información, se unen todos los registros en una única tabla

donde se recogen las especies identificadas por masa de agua.
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Figura 24. Mapa de masas de agua afectadas por especies invasoras. Color graduado
desde una especie (color blanco) al máximo de 24 especies detectadas en una masa
de agua (color rojo)

7. CAUDALES Y COEFICIENTES DE APORTACIÓN

Junto a la información necesaria para caracterizar cada presión, también es necesario contar

con información relativa a caudales en régimen natural y reales por masa de agua, junto a datos

de escorrentía (aportación) que permitan el análisis numérico de éstas.

7.1.CAUDALES

Se recopila información para los siguientes tipos de caudales.

7.1.1. Caudal en régimen natural

Corresponde al caudal circulante por la masa de agua sin tener en cuenta la alteración del

régimen hidrológico provocada por la presencia de presas y azudes en la cuenca. Se tiene dato

para todas las masas de agua fluviales. Caudales medios mensuales del periodo 1980/81 –

2017/18 obtenidos con el modelo conceptual y cuasi-distribuido SIMPA 2019 (Sistema Integrado
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para la Modelación del proceso Precipitación Aportación) de precipitación-aportación,

actualizado por el Centro de Estudios Hidrográficos del CEDEX.

7.1.2. Caudal real

Habitualmente el caudal real circulante por el río difiere notablemente del caudal en régimen

natural puesto que la mayor parte de masas de agua se encuentran alteradas hidrológicamente

debido a la presencia de presas, azudes y extracciones.

Los datos de caudal real empleados en el posterior análisis IMPRESS se han modelizado en

el estudio ”Cálculo de caudales característicos de masas de agua superficiales de la cuenca del

Ebro” del año 2019. En líneas generales, el procedimiento permite extrapolar los caudales de las

estaciones SAIH a los puntos de cierre de las masas de agua, teniendo en cuenta la superficie

vertiente a cada punto de medida SAIH, los caudales medios circulantes, la superficie de las

cuencas de cierre de las masas de agua y de la precipitación media anual de la cuenca, extraída

del ráster de precipitación media anual resultado del estudio de Caracterización de las variables

meteorológicas de Interés Hidrológico de la cuenca del Ebro (1940-2000).

En el estudio se han obtenido datos de caudal real para todas las masas de agua definidas

en el tercer ciclo de planificación.
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Figura 25. Mapa de caudal real obtenido mediante modelización

7.2.ESCORRENTÍA

La escorrentía es la lámina de agua que circula sobre la superficie en una cuenca de drenaje,

es decir, la altura en milímetros de agua de lluvia escurrida y extendida dependiendo de la

pendiente del terreno. Normalmente se considera como la precipitación menos la

evapotranspiración real y la infiltración del sistema suelo-cobertura vegetal. Según la teoría de

Horton se forma cuando las precipitaciones superan la capacidad de infiltración del suelo. Esto

sólo es aplicable en suelos de zonas áridas y de precipitaciones torrenciales. Esta deficiencia se

corrige con la teoría de la saturación, aplicable a suelos de zonas de pluviosidad elevada y

constante. Según dicha teoría, la escorrentía se formará cuando los compartimentos del suelo

estén saturados de agua.

La proporción de agua que sigue cada uno de estos caminos depende de factores como el

clima, el tipo de roca o la pendiente del terreno. De modo similar, en lugares en los que hay

abundantes materiales sueltos o muy porosos, es muy alto el porcentaje de agua que se infiltra.

La escorrentía superficial está formada por la precipitación que alimenta los cursos

superficiales. Se trata del agua que alcanza la red de drenaje y se desplaza sobre la superficie
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del terreno bajo la acción de la gravedad. Es el único término del balance hidrológico de una

cuenca que se puede medir en su conjunto con precisión.

Por tanto, se considera que la escorrentía total (ET) está formada por:

ET = ES + EH+ PS+ PD

 Escorrentía superficial (ES): fracción de la precipitación que no se infiltra y discurre

libremente sobre la superficie del terreno hasta alcanzar los cursos de agua superficiales.

 Escorrentía hipodérmica (EH): parte del agua infiltrada puede quedar a escasa

profundidad y volver a la superficie alcanzando el curso de agua.

 Escorrentía subterránea (PS): parte del agua que se infiltra y alcanza la zona saturada y

que eventualmente puede llegar a un curso de agua superficial.

 Precipitación directa (PD): precipitación que cae directamente sobre la superficie de agua

libre del cauce.

La distribución espacial de la escorrentía total anual (mm/año) para el periodo 1980/81 –

2017/18 se muestra en el siguiente mapa. Esta información se ha extraído de SIMPA 2019

(Sistema Integrado para la Modelización del proceso Precipitación-Aportación) que reproduce

los procesos esenciales de transporte de agua que tienen lugar en las diferentes fases del ciclo

hidrológico.



66 Actualización del análisis de presiones, impactos y riesgos en aguas superficiales de la cuenca del Ebro. Tomo 1. IMPRESS 2020.

Figura 26. Mapa de escorrentía total promedio para el periodo 1980/81 – 2017/18

Este parámetro es importante a la hora de hacer cálculos numéricos en las presiones difusas

ya que estas presiones pueden ocasionar un importante deterioro al introducirse los

contaminantes por vía indirecta mediante el lavado de contaminantes a través del suelo.

Mayores flujos de agua desde la cuenca drenada a los sistemas fluviales implican mayor flujo de

materiales disueltos y particulados.

8. CONCLUSIONES

A continuación se muestra, a modo de resumen, una tabla con los resultados obtenidos para

cada una de las presiones estudiadas y la ubicación del inventario en el DVD adjunto a este

informe (carpeta “INVENTARIOS_PRESIONES”).

Tabla 24. Resultados y ubicación de los inventarios de las presiones estudiadas

Grupo de presión Presión
Nº

registro
s

Ubicación del inventario

Fuentes puntuales de
contaminación Vertidos 6.246

registros BBDD " Inventario_vertidos_20200224"

Fuentes difusas de
contaminación Usos agrícolas -

Shp "SECANO_EBRO"
Shp "REGADIOS_EBRO"
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Grupo de presión Presión
Nº

registro
s

Ubicación del inventario

Usos ganaderos 44.745
registros Tabla "GANADERIA"

Usos urbanos,
industriales y
recreativos

- Shp "
USOS_URBANOS_INDUSTRIALES_RECREATIVOS"

Vías de
comunicación - Shp “VIAS_DE_COMUNICACION”

Zonas mineras Shp "ZONAS_MINERAS"
Vertederos - Shp "VERTEDEROS_UNION"
Suelos con
contaminación - Shp "SUELOS_CONTAMINADOS”

Gasolineras 1.061
registros Tabla "GASOLINERAS"

Alteración del régimen
de caudales

Extracciones 42.206
registros Tabla "TOMAS_IMPRESS_2020_20201005"

Regulación por
embalse

350
registros Tabla "REGULACION_EMBALSE"

Alteraciones
morfológicas

Transversales
(azudes y presas)

3.668
registros Shp “TransversalesCHE_201118”

Longitudinales
(canalizaciones,
protecciones y
coberturas)

6.990
registros Shp “INVENTARIO_LONGITUDINALES”

Uso del suelo en
márgenes

Invasión de la zona
de inundación por
usos urbanos

- Shp
"RIESGO_ECO_T100_USOS_ASOCIADOS_URBANO"

Otras presiones Especies alóctonas 3.925
registros Tabla "INVASORAS"
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ANEXO 1. CRITERIOS DE SELECCIÓN PARA CONSULTA DE VERTIDOS
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Se seleccionan los puntos de vertido cuyos expedientes cumplen estas condiciones:

1. Expedientes con serie -S-.

2. Expedientes sin “Resolución de Archivo” (carpeta amarilla en Integra). La carpeta no

pasa a ser roja hasta que no se realiza el “Envío del expediente al archivo”. Cuando se va a

iniciar la revisión de un expediente, se crea uno nuevo y hasta que no se resuelva éste, no se le

da “Resolución de Archivo” al anterior.

3. Expedientes con y sin coordenadas. Hay puntos de vertido para procedimiento de

vertidos no autorizados que no cuentan con ellas y sí que deberían estar en el inventario (para el

resto de procedimientos y cumpliendo las condiciones de consulta, no debería aparecer ningún

registro sin coordenadas).

4. Cumpliendo las condiciones anteriores, se seleccionan los expedientes que pertenecen a

los siguientes procedimientos:

 Autorización Vertidos. Con estado “Resuelto favorable”. Pasa a este estado cuando se

firma alguno de los siguientes documentos. El mismo día que se resuelve el expediente,

se le da resolución de archivo al anterior.

o Documentos de salida:

 “Resolución expediente”

 “Resolución Vertidos País Vasco y Cataluña”. Se trata de un documento

de salida de la CHE, distinto de “resolución Cataluña” que envía la ACA.

 “Resolución renovación”

o Documento de entrada:

 “Resolución Cataluña”.
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 Autorización de vertidos IPPC. Con estado “Resuelto favorable”. Pasa a este estado

cuando se firma el siguiente documento de entrada:

 “Autorización Ambiental Integrada”. Documento procedente de la CCAA

donde se ubica el vertido.

 Vertidos no autorizados. Con estado “En trámite” y que cuente con el siguiente

documento de salida:

 “Resolución canon vertido no autorizado”

 Autorización de vertidos y reutilización. Con estado “Resuelto favorable”. Pasa a este

estado cuando se firma el siguiente documento de salida:

 “Resolución de expediente con reutilización”

CONSIDERACIONES:

 Expedientes con “Actividad no iniciada” eliminarlos a mano de la consulta buscando en

Integra a partir de “Datos técnicos”, “Solicitud”, “Actividad no iniciada”. SÍ se ha tenido en

cuenta esta consideración y se han eliminado a mano estos expedientes de las 6 tablas.


