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EXPLOTACION DE LA RED DE CONTROL ECOLOGICO DE RiOS EN LA CUENCA DEL
EBRO EN APLICACION DE LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

El presente informe corresponde al proyecto “Explotacion de la red de seguimiento de masas de agua rio
de la Demarcacion Hidrografica del Ebro” que se ha llevado a cabo durante 2017. Se muestran los
resultados obtenidos en el establecimiento del estado ecol6gico para cada masa de agua estudiada, asi
como la metodologia empleada en los muestreos y en el calculo del estado ecolégico correspondiente a los
indicadores bioldgicos, fisico-quimicos e hidromorfolégicos utilizados.

OPERATION OF MONITORING NETWORK IN RIVER FROM THE EBRO BASIN
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________|
This report shows the study results for the establishment of the ecological status of the sampling campaigns
of rivers water bodies conducted in 2017. The methodology used for the sampling, analysis indicators, and
to calculate the ecological status of each water body according to indicators established by the Water
Framework Directive, are also included in the report.
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1. INTRODUCCION

La presente memoria contiene los resultados de los trabajos de la explotacién de la red de
control bioldgico en masas de agua rio, realizados durante el afo 2017, dentro de las Redes de

Control Operativo (131), de Vigilancia (147), de Referencia (36) y de Investigacion (41).

En ella, se describen los puntos muestreados, la metodologia utilizada en los muestreos y los
resultados de los parametros fisico-quimicos medidos in situ, el indicador hidromorfolégico QBR,
indicadores biolégicos basados en macroinvertebrados (IBMWP, IASPT, n° de taxones totales y n°
de taxones IBMWP), vegetacion acuatica macrofitica (IBMR, n° de géneros de macrdfitos),
fitobentos (IPS, IBD, CEE e iDIAT), e ictiofauna (indice EFI+).

Tras el analisis estadistico y descriptivo de los resultados, se procede al calculo del estado
biolégico e hidromorfologico de las masas de agua muestreadas en el afio 2017, de acuerdo con
los criterios que establece la DMA y los grupos de trabajo de la Comision Europea para su
implementacion, asi como los establecidos en el RD 817/2015. Para estimar el estado bioldgico de
las masas de agua se considera la propuesta mas restrictiva “uno fuera, todo fuera”, que hace
referencia a que el diagndstico emitido es el peor entre los que ofrecen los distintos indicadores

utilizados.

Segun este contenido, los objetivos establecidos son los siguientes:

Caracterizar el estado ecoldégico mediante indicadores bioldgicos basados en

macroinvertebrados, diatomeas, macroéfitos e ictiofauna.

e Caracterizar el estado ecoldgico de las MAS (masas de agua superficial) mediante

indicadores hidromorfolégicos (QBR).

o Descripcion detallada del estado ecolégico de las MAS de las redes de control de

investigacion, operativo, vigilancia y referencia.

e Disponer de datos actualizados para completar la explotacion de las Redes de Control
Operativo, Vigilancia y de Referencia, asi como alertar de problemas, realizar

sugerencias o actualizar la red de Control Operativo.

Estos trabajos han sido realizados por la UTE DBO5 S.L. — AQUABIO.
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DBO5 es un laboratorio de ensayo acreditado por ENAC con acreditacion N° 575/LE517, para
la realizacion de andlisis fisico — quimicos y biolégicos segun los criterios recogidos en la norma
UNE-EN ISO/IEC 17025. Dicha acreditacion contempla el siguiente alcance en cuanto a

indicadores bioldgicos:

¢ Toma de muestra para la identificacion y cuantificacion de macroinvertebrados, segun
protocolo del MAGRAMA ML-Rv-I-2013.

e Toma de muestras para identificacion y cuantificacion de diatomeas bentonicas, segun
protocolo del MAGRAMA ML-R-D-2013.

e |dentificacion y cuantificacion de macroinvertebrados benténicos. Segun protocolo del
MAGRAMA ML-Rv-I-2013. indice IBMWP. Segun protocolo IBMWP-2013.

¢ Identificacion y recuento de fitoplancton, Biovolumen, % Cianobacterias e indice 1GA.
MFIT-2013. Protocolo de analisis de muestras y célculo de métricas de fitoplancton en

logos y embalses.

¢ Toma de muestra puntual e integrada en profundidad para la identificacion y recuento
de fitoplancton. Toma de muestras integrada en superficie para el analisis cualitativo de

fitoplancton. M-LE-FP-2013. Protocolo de muestreo de fitoplancton en logos y embalses.

¢ Identificacion y cuantificacion de diatomeas. Segun protocolo del MAGRAMA ML-R-D-
2013. indice IPS. IPS-2013.

Por su parte, AQUABIO dispone de tres laboratorios acreditados por la norma 17025 para la

toma de muestras y determinacién de indicadores bioldgicos. En concreto:

e Laboratorio de Saint Germain du Puch con la acreditacién 17025 n°1-1274 para

macroinvertebrados bentonicos, macrdfitos y oligoquetos.

e Laboratorio de Clermont-Ferrand con la acreditacién 17025 n°1-2238 para diatomeas y

fitoplancton.

e Laboratorio de Feins con la acreditacion 17025 n°1-2464 para macroinvertebrados

bentdnicos.
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2. METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS

2.1.PUNTOS DE MUESTREO Y MASAS DE AGUA SELECCIONADAS
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Durante el afio 2017 se muestrearon en puntos situados en masas de agua de las Redes de

Control Operativo, Vigilancia, Referencia e Investigacion

En total, se seleccionaron 251 puntos para el muestreo de invertebrados, macrdéfitos, fitobentos

y condiciones hidromorfoldgicas, y 27 para ictiofauna, distribuidos en las diferentes tipologias de

masas de agua reconocidas en la cuenca del Ebro.

Figura 1: Distribucion de los puntos de muestreo en 2017, por tipos de rios.
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Tabla 1: Tipologias fluviales presentes
TIPOS DE RIOS
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
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TIPOS DE RiOS

R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia humeda calcéarea

R-T27 Rios de alta montana

Por su parte, la distribucion geografica de los puntos de muestreo se ilustra a continuacién, junto

con los tipos de rios en los cuales se enmarcan.

24 Explotacion de la red de control ecoldgico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacion de la Directiva Marco del Agua



(0 Q}

-
=

MIMISTERIO

CONFEDERACION

HIDROGRAFICA
DEL EBRO

DE AGRICULTURAY PESCA,

ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE

-
=

Tawe

o
i

.
o

108

Puntos de muestreo de invertebrados, diatomeas y macrofitos en 2017, por tipos de ri

Figura 2

VNOV 130 OJ¥VIN VAILOIYIA V1 3a B\ ey onn AnoEvINEIY MM
h 80 I01AN] 3 SOLIHQUOVIN ‘SYIWOLVIA L10Z YNVAINVD NOIOVOITdY N3 0M83 130 VONIND v N3 SO 3a e m@ Y mﬂm
sOavyg3L¥IANI 30 A3 V1 3d 0IHLSININ 3d SOLNNd 051907093 10¥LNO9 3a a3 ¥13a NOIOVLOTdXa L

sosPWoy E SOpEeOlIPOW AN|\ "BaUBIIS)IPaW BUEJUOW Bleq 9P SOPEZI|BISUIW SOJY
eauellg)ipaw eyugjuow el BP SOPEZI|BIBUIW SOIY emmm—

0zl 06 09 o€ Gk 0 FUSIPS BYEON E1E 9P SopEzEaUIL SOk

©90]|1S BOUR.LIS} PO W BUBJUOW BpP SOIY

|BIOYIUE [BUBD "ESJEO|ED BSUBLIS)PAW BUBJUOW 8P SOIY

B9JEO|ED BAUB.LSYPAW BUBJUOW 8P SOIY

o_m.Rmv. sopedlipow ANy "B81ed|eD epaWNY BUBJUOW SpP SOIY

[ ]
4!
o1g-08¢
o @N S
0l8-0 -1 L olg

018-0650

018-2650

0lg-9¢g0¢€

ol8-622
olg+v0@D|g-¢v0g Of8CH
18-9220

@0'18%§2%0

/ ®ig0180 olg
olg-eLie 0#8-8220

%_m_.mmomo_ﬁ.

@,
olabzoe0Ia-802%, Ol-Esory, olgg
019-6€ 1 ol
L] [ ) e /3
018:L090 O1d-cE 1L olgosel 19623
4 o_m_.mo:. L e, ® | 0lg-€80k
: RUFIY ® olg-yloz O@EgL0
@/€:,601 ® PS ®igcil Q@g:0600
ol8-09g¢ olg-0zv - Olg-gsle ol s ) 5 h ¥ 018:0512018:310g
0l18-960L R ek om0, ®
s y 8901T@ ]
" NI T wﬁ olg,
Py, ‘e Qlg-220z 018081 1
QIg-goLY o < J ~01g£ 1020192102
S Clgae 0Lz F, °
® "lopgez’
018662k (N

01862020 g8 yhl

@® Olg-

01g-9180

B2IEO|ED EPAWNY BUBJUOW 3P SOJY
SOPEOIPOW AN\ "EUEJUOW E} e OP SOIY s

BUBIUOW E}[e 3P SOy

[EIOJILE [EUBD "EDIUBSD0 BIOUSN|UI UOD 08UEBLS)IPAW SjUSIqWE Ud safe sapueld

©01UBSO0 EIDUAN]JUI UOD 0BUEBLS}IPAL BJUSIGWE UD safe sapueld

[ ) [ )
o_m%om_. sopezijelaulw 000d sa|ejUaUUOD OBURLB)paW Salg
“"mﬁ._mn_m..nmono_m&oﬁ SOPEZI|eIUI W S3|B}USUUOD 0SUBLSYPO W SO(T e
.o_m.mmm_,. opeolipow Anpy ‘seploe senBe ‘opunjoid ‘|euoljusides euejuOW )Y
seploe senbe ‘opunjoid ‘|euoisusides euejuow ey
seuljeoje senbe ‘opunjoid 0o0d ‘[euolualdes euejUOW B}
NOIJINId3a
° seaul| Jadns"enbysesep
) 1102 P @
®ig-15c. @
ol1g-€611 - .
epualka
L olg 3:0
Oie-6 gt y oiwig §
olg-s5pl  ..018-2002 O16-210e O
)|9-220 ° Q@ WS
o1gv1z0t g MaegLl o_m.mQN
olg-ro - olg-eL 1@
mwo_.«ooo ) @120 o_m.gﬂo
600 o_m.omsﬁ OIE-L64¢ o1arezs0 °
O18-c%0L 019-660: 4
] olg-L owige. OWed . .
o_m.mﬂo._m_womm v 1EL ores 01870502 OM_Umm.wwNN
il ola¥soz @!57gor orgveole ®)g-1L1L
019-5900 ot lgg = 1802
olg-5eqy ”
PR olg-160z . A
4 "l b LI £.o_m.:%rﬂ .
olgveso oo Bla-Lielola-69g olg wwm.o ° @D.meN @avert olg-1G Ik
% @ ®zz  Old=iioz &608 [y
oL e 019:05 b
y ) 015-0851 O18-650€. 4 " ol18-0vr@ ° olg-6y ik
Q§E<90L0 @ P | 2 85500, 0156 12c® °
Olgovpl olgreeel L \ ;i oIgP 2%, . olg€ozo
o
018-900L

25

Explotacion de la red de control ecoldgico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacion de la Directiva Marco del Agua



=
V.

(

CONFEDERACION

HIDROGRAFICA
DEL EBRO

MIMISTERIO

DE AGRICULTURAY PESCA,

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Tawe

%

a

2}
=

ios.

Puntos de muestreo de ictiofauna en 2017, por tipos de r

Figura 3

VNNV40I101 30 d3d v1 30 03y 1S3NIN 3a SOLNNd

L10Z VNVdINVO

VNOV 130 OJdVIN VAILD3YIA V1 3d
NOIOVIITdV N3 O¥83 73a VON3INI V1 N3 SOld 3a
021907093 TOULNOD 3A @3y V1 3d NOIOVLOTdX3

e AN OUTH A NOCNINFAIY
VOHYSOCHIH
NOIDYIIANCD

@

R e ™

ocl 06 09 o G 0

\wﬁ

ol mNoo

A
o

L0 Nmo

1910180
1018022 °
196222
._.o_ 8:0 1
191-9020 -
’ s (] Lokl y
LOFLBOL | 5z 200 ¥
11
o
L
.... e, 3 "
- & .
'@ rIOkbLzL
1516011 ®
ol 66z

_n_‘oo

19-9220

00528
0I86ELL | 3¢ 100

Qlg-lg b

o 101:0512

oig-0¢ 1 Bia%e0l

f
g
ES

Ol

018-6800

7

0l18-2v20

=0
080

4191-€2l0

-

¥

—_

SOpeodljipow AN "eaueLIg}IPaW BUEJUOW Bleq P SOPEZI|EIBUIL SOIY e
©BoURIIS)IPAW BUBUOW Bleq 9P SOPEZIEISUIL SOIY e
B3]|IS BAURLS)IPAW BUBJUOW BP SOIY
|eIoyIE [BUBD "BSIBO|ED BSURLS)PALU BUBUOW 9P SOIY
©2.120|ED BAURLIS)IPO LU BUBJUOW P SOIY
SOpedIpow AN\ "eaIed|Ed EPSWINY BUBJUOW 9P SOIY s
©aIB0|ED EPAWINY BUBJUOW 9P SOIY
SOPEOIPOW AN\ "BUEJUOW E} 2 OP SOIY
BUBIUOW E}[e 8P SOIY
[EIOJILE [EUBD "EDIUESO0 BIOUSN|JUI UOD 0BUEBLS}IPAW dJUSIqWE UD safe sapueld

©01UES20 BIOUBN|JUI UOD OBUELS} PO SJUSIGWE US Sofe Sapuels)

sopezijesauiw 090d S$8|BJUSUIIUOD OBUBLBYPaW SBg

SOPEZ|EIS Ul SO|BJUSUUOD 0SUB LSNP SO e

opeoyipow Anpy ‘sepiloe senfe ‘opunjoid ‘|euolijualdes euejuow e}

sepoe senbe ‘opunjoid ‘|euolusides euejuow ey

seuleafe senbe ‘opunjoid 0ood ‘jeuolsjusides euejUOW E}NY
NOIJINId3a
seaul| jJadns enbysesepy

/102 @ignpQ seosed @

epualka

Explotacién de la red de control ecoldgico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacién de la Directiva Marco del Agua

26



5] = MINISTERIO &P )
q;- fatnig DEAGRICULTURAY PESCA, fa % 5%2558&5ng
“ ]]hg ¥ ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE (51 Bed
= = = 3

La campana de muestreo se planificé para que comenzase la segunda quincena del mes de

junio, y finaliz6 la primera quincena de octubre.

En general, los protocolos de muestreo del MAPAMA recomiendan de forma genérica la
frecuencia y época apropiada para cada indicador, pero en ocasiones las condiciones
meteorolégicas o hidroldgicas (principalmente, en zonas de montafia de elevada pluviosidad,
influencia nival o en rios no vadeables) hacen especialmente importante conocer las
particularidades de la cuenca, para que las muestras que se obtengan sean representativas del

nivel de cada elemento de calidad.

Este es el caso por ejemplo de episodios de lluvias torrenciales, ya que tras producirse crecidas
debe esperarse, por lo menos, 15 dias en rios vadeables y 21 dias en rios no vadeables para la

toma de muestras.

Para hacer este seguimiento, se uso el Sistema Automatico de Informacion Hidrologica de la
Confederacién Hidrografica del Ebro, que ofrece datos en tiempo real sobre los caudales
circulantes y las precipitaciones recogidas en las ultimas horas. A través de la interpretacion los
datos de nivel del agua y precipitacion acumulada pudieron prever episodios de avenidas, y fueron

consideradas a la hora de planificar el muestreo en masas de agua afectadas por las crecidas.

Asi mismo, ha sido fundamental la recopilacién de informacion sobre desembalses que han
afectado a puntos de muestreo situados aguas abajo de presas que, sobre todo en fechas de

estiaje, programaron sueltas para riego u otros aprovechamientos.

Del mismo modo, en los rios temporales se tuvo especial atencion para adecuar el momento del
muestreo a unas condiciones hidrolégicas adecuadas que garantizaran la existencia de un flujo de
agua continuado. La programacién del muestreo en masas de agua que sufren estiajes extremos

en bastantes meses del afio contemplaba su visita en las primeras fechas de la campana.

Finalmente, la campana quedé dividida en 8 rutas de muestreo para invertebrados, fitobentos y

macréfitos y una ruta en el caso de peces.

En la siguiente figura se muestra la planificacion mensual que se ha seguido durante la

campana:
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En la siguiente tabla se recogen los puntos muestreados en el afio 2017, junto a

(B9} 5283
L)

la masa de

agua a la que representan, la toponimia del punto, la fecha de ejecucion y la ruta en la que se

incluyd en la planificacion de los trabajos, ordenadas cronolégicamente.

Tabla 2: Puntos de muestreo

COD. PTO. | Id. Masa Toponimia Fecha Situacion Ruta
1247-BIO 563 Huecha / Afon E.A. (BIO) 21/06/2017 | REALIZADO
1249-BIO 99 Huecha / Magallén (BIO) 21/06/2017 | REALIZADO
1402-BIO 326 Isuela / Nigtella (BIO) 21/06/2017 | REALIZADO
0216-BIO 115 Huerva / Zaragoza (BIO) 22/06/2017 | REALIZADO
0565-BIO 115 Huerva / Fuente de la Junquera (BIO) 22/06/2017 | REALIZADO
0570-BIO 115 Huerva / Muel (BIO) 22/06/2017 | REALIZADO
1404-BIO 110 Aranda / Brea (BIO) 22/06/2017 | REALIZADO
0612-BIO 822 Huerva / Villanueva de Huerva (BIO) 23/06/2017 | REALIZADO
1219-BIO 821 Huerva / Cerveruela (BIO) 23/06/2017 | REALIZADO
0014-BIO 135 Martin / Hijar (BIO) 24/06/2017 | REALIZADO
0590-BIO 456 Ebro / Escatron (BIO) 24/06/2017 | REALIZADO
3026-BIO 129 Aguas Vivas / Letux (BIO) 24/06/2017 | REALIZADO
1231-BIO 135 Martin / Estrechos (BIO) 25/06/2017 | REALIZADO
1365-BIO 342 Martin / Montalban (BIO) 25/06/2017 | REALIZADO
2107-BIO 344 Martin / Obdn (BIO) 25/06/2017 | REALIZADO RUTA 1
1377-BIO 350 Fortanete / Puente de Pitarque (BIO) 26/06/2017 | REALIZADO
1431-BIO 343 Ancho / Pefarroyas (BIO) 26/06/2017 | REALIZADO
3104-BIO 834 Escuriza / Crivillén (BIO) 26/06/2017 | REALIZADO
1253-BIO 351 Guadalope / Ladrufian (BIO) 27/06/2017 | REALIZADO
1371-BIO 357 Guadalopillo / Berge EA 100 (BIO) 27/06/2017 | REALIZADO
1380-BIO 356 Bergantes / Mare Deu de la Balma (BIO) 27/06/2017 | REALIZADO
0015-BIO 143 Guadalope / der. Acequia vieja de Alcariiz (BIO) 28/06/2017 | REALIZADO
1254-BIO 140 Guadalopillo / Alcorisa (BIO) 28/06/2017 | REALIZADO
2071-BIO 144 Mezquin / Castelseras (BIO) 28/06/2017 | REALIZADO
0587-BIO 167 Matarrafia / Mazaleon (BIO) 29/06/2017 | REALIZADO
1238-BIO 145 Guadalope / Alcaiiiz (aguas abajo) (BIO) 29/06/2017 | REALIZADO
0176-BIO 167 Matarrafia / Nonaspe (BIO) 29/06/2017 -
3020-BIO 396 Tastavins / desembocadura - Valderrobres (BIO) 29/06/2017 | REALIZADO
1240-BIO 383 Matarrafia / Beceite, Parrizal (BIO) 30/06/2017 | REALIZADO
0623-BIO 398 Algas / Mas de Baiietes (BIO) 30/06/2017 -
1351-BIO 861 Val / Agreda (BIO) 06/07/2017 | REALIZADO
2232-BIO 954 Queiles / Tarazona (BIO) 06/07/2017 | REALIZADO
1252-BIO 301 Queiles / Novallas (BIO) 07/07/2017 | REALIZADO
0214-BIO 97 Alhama / Alfaro (BIO) 07/07/2017 | REALIZADO RUTA 2
1269-BIO 298 Afamaza / Casetas de Barnueva (BIO) 07/07/2017 | REALIZADO
1458-BIO 299 Alhama / Cintruenigo E.A. 185 (BIO) 07/07/2017 | REALIZADO
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COD. PTO. | Id. Masa Toponimia Fecha Situacion Ruta
1193-BIO 295 Alhama / Magaria (BIO) 08/07/2017 | REALIZADO
1191-BIO 296 Linares / San Pedro Manrique (BIO) 08/07/2017 | REALIZADO
1455-BIO 687 Cidacos / Yanguas E.A. 44 (BIO) 08/07/2017 | REALIZADO
1189-BIO 288 Cidacos / Peroblasco (BIO) 08/07/2017 | REALIZADO
0242-BIO 288 Cidacos / Autol (BIO) 09/07/2017 | REALIZADO
0197-BIO 276 Leza / Ribafrecha (BIO) 09/07/2017 | REALIZADO
1347-BIO 90 Leza / Agoncillo (BIO) 10/07/2017 | REALIZADO
2001-BIO 194 Urbion / Viniegra de Abajo (BIO) 10/07/2017 | REALIZADO
2002-BIO 197 Mayor / Aguas Abajo Villoslada de Cameros (BIO) 10/07/2017 | REALIZADO
3017-BIO 186 Neila / Villavelayo (BIO) 11/07/2017 | REALIZADO
2139-BIO 499 Brieva / Brieva de Cameros (BIO) 11/07/2017 | REALIZADO
1178-BIO 183 Najerilla / Villavelayo (aguas arriba) (BIO) 11/07/2017 | REALIZADO
0241-BIO 502 Najerilla / Anguiano (BIO) 12/07/2017 | REALIZADO
0523-BIO 270 Najerilla / Najera (BIO) 12/07/2017 | REALIZADO
2099-BIO 271 Tuerto / Hormilleja (BIO) 12/07/2017 | REALIZADO
2101-BIO 273 Yalde / Somalo (BIO) 12/07/2017 | REALIZADO
0038-BIO 274 Najerilla / Torremontalbo (BIO) 13/07/2017 | REALIZADO
0189-BIO 239 Oroncillo / Orén (BIO) 13/07/2017 | REALIZADO
2087-BIO 238 Oroncillo / Santa Maria de Ribarredonda (BIO) 13/07/2017 | REALIZADO
2094-BIO 259 Encemero / Tormantos (BIO) 14/07/2017 | REALIZADO
1175-BIO 258 Tirén / Cerezo de Rio Tirdn (BIO) 14/07/2017 | REALIZADO
3056-BIO 256 Retorto / Fresno de Rio Tiron (BIO) 14/07/2017 | REALIZADO
2224-BIO 496 Bafiuelos / Quintanilla San Garcia (BIO) 14/07/2017 -
1174-BIO 495 Tirén / Belorado (BIO) 15/07/2017 | REALIZADO
1173-BIO 179 Tirén / Aguas arriba Fresneda de la Sierra (BIO) 15/07/2017 | REALIZADO
1387-BIO 180 Urbién / Santa Cruz del Valle (BIO) 15/07/2017 | REALIZADO
0050-BIO 261 Tirén / Cuzcurrita (BIO) 16/07/2017 | REALIZADO
2095-BIO 260 Relachigo / Herramélluri (BIO) 16/07/2017 | REALIZADO
0010-BIO 323 Jiloca / Daroca (BIO) 17/07/2017 | REALIZADO
0042-BIO 322 Jiloca / Calamocha (aguas arriba, El Poyo del Cid) (BIO) | 17/07/2017 | REALIZADO
1203-BIO 323 Jiloca / Morata de Jiloca (BIO) 17/07/2017 | REALIZADO
0165-BIO 240 Bayas / Miranda de Ebro (BIO) 24/07/2017 | REALIZADO
0074-BIO 406 Zadorra / Arce - Miranda de Ebro (BIO) 25/07/2017 | REALIZADO
1028-BIO 405 Zadorra / La Puebla de Arganzén (BIO) 25/07/2017 | REALIZADO
1034-BIO 255 Inglares / Pefiacerrada (BIO) 25/07/2017 | REALIZADO
2091-BIO 252 Ayuda / Pte. Camino Agricola (BIO) 25/07/2017 | REALIZADO
2011-BIO 481 Omecillo / Corro (BIO) 26/07/2017 | REALIZADO RUTA 3
2238-BIO 1703 | Arroyo Omecillo / Salinas de Afana (BIO) 26/07/2017 | REALIZADO
1035-BIO 255 Inglares / En C. Ebro - Carretera N-124 (BIO) 26/07/2017 | REALIZADO
2086-BIO 224 Homino / Terminén (BIO) 27/07/2017 | REALIZADO
0092-BIO 232 Nela / Trespaderne (BIO) 27/07/2017 | REALIZADO
30 Explotacién de la red de control ecoldgico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacién de la Directiva Marco del Agua
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COD. PTO. | Id. Masa Toponimia Fecha Situacion Ruta
0166-BIO 234 Jerea / Palazuelos de Cuesta Urria (BIO) 27/07/2017 | REALIZADO
1171-BIO 223 Oca / Cornudilla (BIO) 27/07/2017 | REALIZADO
0609-BIO 231 Salon / Villatomil (BIO) 28/07/2017 | REALIZADO
1440-BIO 478 Trueba / Villacomparada (BIO) 28/07/2017 | REALIZADO
3033-BIO 476 Nela / Paralacuesta (BIO) 28/07/2017 | REALIZADO
1006-BIO 477 Trueba / El Vado (BIO) 29/07/2017 | REALIZADO
1396-BIO 475 Trema / Torme (BIO) 29/07/2017 | REALIZADO
0514-BIO 477 Trueba / Quintanilla de Pienza (BIO) 29/07/2017 | REALIZADO
1004-BIO 474 Nela / Puentedey (BIO) 30/07/2017 | REALIZADO
1341-BIO 219 Rudrén / Valdelateja (BIO) 30/07/2017 | REALIZADO
2221-BIO 473 Ebro / Manzanedo (BIO) 30/07/2017 | REALIZADO
1149-BIO 465 Ebro / Reinosa (BIO) 31/07/2017 | REALIZADO
2219-BIO 465 Ebro / Requejo (BIO) 31/07/2017 | REALIZADO
0203-BIO 841 Hijar / Espinilla (BIO) 31/07/2017 | REALIZADO
2003-BIO 217 Rudrén / Tablada de Rudron (BIO) 01/08/2017 | REALIZADO
1151-BIO 472 Ebro / Quintanilla De An (BIO) 01/08/2017 | REALIZADO
1150-BIO 468 Ebro / Aldea de Ebro (BIO) 01/08/2017 | REALIZADO
0161-BIO 795 Ebro / Cereceda (BIO) 02/08/2017 | REALIZADO
1454-BIO 228 Ebro / Trespaderne (BIO) 02/08/2017 | REALIZADO
2123-BIO 401 Ebro / Montejo de Cebas (BIO) 02/08/2017 | REALIZADO
0578-BIO 402 Ebro / Miranda (Aguas arriba) (BIO) 03/08/2017 | REALIZADO
0001-BIO 403 Ebro / Miranda de Ebro (BIO) 03/08/2017 | REALIZADO
0208-BIO 408 Ebro / Haro (BIO) 03/08/2017 | REALIZADO
1038-BIO 91 Linares / Mendavia (BIO) 10/08/2017 | REALIZADO
0571-BIO 411 Ebro / Logrofio - Varea (BIO) 11/08/2017 | REALIZADO
1037-BIO 91 Linares / Torres del Rio (BIO) 11/08/2017 | REALIZADO
1413-BIO 280 Ega Il / Antofianza (BIO) 11/08/2017 | REALIZADO
3046-BIO 281 Ega / Santa Cruz de Campezo (BIO) 11/08/2017 | REALIZADO
0179-BIO 249 Zadorra / Vitoria -Trespuentes (BIO) 12/08/2017 | REALIZADO
1156-BIO 410 Ebro / Puente de Elciego (BIO) 12/08/2017 | REALIZADO
2050-BIO 88 Riomayor / Elciego (BIO) 12/08/2017 | REALIZADO
1325-BIO 248 Zayas / Martiova (BIO) 13/08/2017 | REALIZADO
0180-BIO 243 Zadorra / Entre Mendivil y Durana (BIO) 13/08/2017 | REALIZADO RUTA 4
2215-BIO 244 Alegria / Matauco (BIO) 13/08/2017 | REALIZADO
0564-BIO 241 Zadorra / Salvatierra (BIO) 14/08/2017 | REALIZADO
3055-BIO 486 Barrundia / Ozaeta (BIO) 14/08/2017 | REALIZADO
3047-BIO 549 Aragquil / Olazagutia (BIO) 14/08/2017 | REALIZADO
0569-BIO 551 Arakil / Alsasua (BIO) 15/08/2017 | REALIZADO
1520-BIO 551 Arakil / Irafieta (BIO) 15/08/2017 | REALIZADO
1317-BIO 554 Larraun / Urritza (BIO) 15/08/2017 | REALIZADO
1065-BIO 533 Urrobi / Puente carretera Garralda (BIO) 16/08/2017 | REALIZADO
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COD. PTO. | Id. Masa Toponimia Fecha Situacion Ruta
1393-BIO 535 Erro / Sorogain (BIO) 16/08/2017 | REALIZADO
1446-BIO 531 Irati / Cola Embalse de Irabia (BIO) 16/08/2017 | REALIZADO
0069-BIO 422 Arga / Etxauri (BIO) 17/08/2017 | REALIZADO
0217-BIO 548 Arga / Ororbia (BIO) 17/08/2017 | REALIZADO
1311-BIO 546 Arga / Landaben - Pamplona (BIO) 17/08/2017 | REALIZADO
2147-BIO 547 Juslapefia / Arazuri (BIO) 17/08/2017 | REALIZADO
1422-BIO 556 Salado / Estenoz (BIO) 18/08/2017 | REALIZADO
0577-BIO 422 Arga / Puente la Reina (BIO) 18/08/2017 | REALIZADO
2053-BIO 95 Robo / Obanos (BIO) 18/08/2017 | REALIZADO
0572-BIO 285 Ega / Arinzano (BIO) 19/08/2017 | REALIZADO
1042-BIO 283 Ega / Aguas Abajo de Estella (BIO) 19/08/2017 | REALIZADO
2102-BIO 284 Iranzu / Estella (BIO) 19/08/2017 | REALIZADO
1307-BIO 292 Zidacos / Barasoain (BIO) 20/08/2017 | REALIZADO
1308-BIO 94 Zidacos / Olite (BIO) 20/08/2017 | REALIZADO
0003-BIO 414 Ega / Andosilla (BIO) 20/08/2017 | REALIZADO
0504-BIO 416 Ebro / Rincén de Soto (BIO) 21/08/2017 | REALIZADO
0120-BIO 413 Ebro / Lodosa (BIO) 21/08/2017 | REALIZADO
0162-BIO 449 Ebro / Pignatelli (BIO) 29/08/2017 | REALIZADO
1164-BIO 451 Ebro / Alagon (BIO) 29/08/2017 | REALIZADO
0002-BIO 448 Ebro / Castejon (BIO) 29/08/2017 | REALIZADO
1279-BIO 304 Arba de Biel / El Frago (BIO) 30/08/2017 -
1083-BIO 100 Arba de Luesia / Luesia (BIO) 30/08/2017 | REALIZADO
2060-BIO 120 Barranco de La Violada / Zuera (aguas arriba) (BIO) 30/08/2017 | REALIZADO
0247-BIO 817 Gallego / Villanueva (BIO) 30/08/2017 | REALIZADO
0540-BIO 116 Fontobal / Ayerbe (BIO) 31/08/2017 | REALIZADO
0808-BIO 425 Gallego / Santa Eulalia (BIO) 31/08/2017 | REALIZADO
0246-BIO 962 Gallego / Azud de Camarera (BIO) 31/08/2017 | REALIZADO
2059-BIO 119 Sotén / Gurrea de Gallego (BIO) 31/08/2017 | REALIZADO
0123-BIO 807 Géllego / Anzanigo (BIO) 01/09/2017 | REALIZADO
1090-BIO 573 Gallego / Hostal de Ipiés (BIO) 01/09/2017 | REALIZADO RUTA S
2014-BIO 574 Guarga / Ordovés (BIO) 01/09/2017 | REALIZADO
0539-BIO 568 Aurin / Isin (BIO) 02/09/2017 | REALIZADO
1088-BIO 706 Gallego / Biescas (BIO) 02/09/2017 | REALIZADO
2150-BIO 571 Gallego / Aguas abajo depuradora de Sabifianigo (BIO) 02/09/2017 | REALIZADO
1286-BIO 814 Isuela / Puente De Nueno (BIO) 03/09/2017 | REALIZADO
0218-BIO 163 Isuela / Pompenillo (BIO) 03/09/2017 | REALIZADO
1398-BIO 686 Guatizalema / Nocito (BIO) 03/09/2017 | REALIZADO
0032-BIO 160 Guatizalema / Peralta de Alcofea (BIO) 04/09/2017 | REALIZADO
1141-BIO 157 Alcanadre / Puente a las Cellas (BIO) 04/09/2017 | REALIZADO
2022-BIO 380 Formiga / Bastaras (BIO) 04/09/2017 | REALIZADO
1282-BIO 375 Vero / Camping de Alquézar (BIO) 05/09/2017 | REALIZADO
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COD. PTO. | Id. Masa Toponimia Fecha Situacion Ruta
2005-BIO 377 Isuala / Alberuela de la Liena (BIO) 05/09/2017 | REALIZADO

3059-BIO 153 Vero / Castillazuelo (BIO) 05/09/2017 | REALIZADO

0095-BIO 153 Vero / Barbastro (BIO) 06/09/2017 | REALIZADO

0228-BIO 436 Cinca / Monzén (aguas arriba) (BIO) 06/09/2017 | REALIZADO

0562-BIO 437 Cinca / Aguas abajo Monzon (Conchel) (BIO) 06/09/2017 | REALIZADO

0226-BIO 165 Alcanadre / Ontifiena (BIO) 07/09/2017 | REALIZADO

0227-BIO 164 Flumen / Sarifiena (BIO) 07/09/2017 | REALIZADO

1143-BIO 161 Alcanadre / Sarifiena (BIO) 07/09/2017 | REALIZADO

0017-BIO 441 Cinca / Fraga (BIO) 08/09/2017 | REALIZADO

0225-BIO 166 Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin (BIO) 08/09/2017 | REALIZADO

1512-BIO 870 Cinca / Velilla De Cinca (Zaidin) (BIO) 08/09/2017 | REALIZADO

0211-BIO 454 Ebro / Presa Pina (BIO) 09/09/2017 | REALIZADO

0592-BIO 455 Ebro / Pina de Ebro (BIO) 09/09/2017 | REALIZADO

0219-BIO 433 Segre / Torres de Segre (BIO) 09/09/2017 | REALIZADO

0089-BIO 426 Gallego / Zaragoza (BIO) 10/09/2017 | REALIZADO

3036-BIO 454 Ebro / Zaragoza - Pasarela Bicentenario (BIO) 10/09/2017 | REALIZADO

0657-BIO 452 Ebro / Zaragoza - Almozara (BIO) 10/09/2017 | REALIZADO

0036-BIO 506 Iregua / Islallana (BIO) 18/09/2017 | REALIZADO

1314-BIO 96 Salado / Mendigorria (BIO) 19/09/2017 | REALIZADO

0004-BIO 423 Arga / Funes (BIO) 19/09/2017 | REALIZADO

0005-BIO 421 Aragon / Caparroso (BIO) 19/09/2017 | REALIZADO

0065-BIO 418 Irati / Liédena (BIO) 20/09/2017 | REALIZADO

0205-BIO 420 Aragén / Caseda (BIO) 20/09/2017 | REALIZADO

0531-BIO 534 Irati / Aoiz (BIO) 20/09/2017 | REALIZADO

1309-BIO 291 Onsella / Sangliesa (BIO) 21/09/2017 | REALIZADO

0816-BIO 526 Esca / Burgui (BIO) 21/09/2017 | REALIZADO

2024-BIO 518 Aragoén Subordan / Embun (BIO) 21/09/2017 | REALIZADO

0018-BIO 509 Aragoén / Jaca (BIO) 22/09/2017 | REALIZADO

2140-BIO 510 Gas / Jaca (BIO) 22/09/2017 | REALIZADO

: RUTAS 6y 7

1448-BIO 694 Veral / Zuriza (BIO) 23/09/2017 | REALIZADO

2029-BIO 693 Aragén Subordan / Hecho (Selva de Oza) (BIO) 23/09/2017 | REALIZADO

2013-BIO 517 Osia / Jasa (BIO) 23/09/2017 | REALIZADO

2012-BIO 514 Estarron / Aisa (BIO) 24/09/2017 | REALIZADO

2163-BIO 690 Aragoén / Hotel Santa Cristina (ag. arr. de Canfranc) (BIO) | 24/09/2017 | REALIZADO

2027-BIO 785 Arazas / Torla (pradera Ordesa) (BIO) 24/09/2017 | REALIZADO

1130-BIO 761 Ara / Torla E.A. 196 (BIO) 25/09/2017 | REALIZADO

1121-BIO 754 Cinca / Laspuiia (BIO) 25/09/2017 | REALIZADO

1270-BIO 764 Esera / Plan de I'Hospital de Benasque (BIO) 25/09/2017 | REALIZADO

1113-BIO 744 Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 (BIO) 26/09/2017 | REALIZADO

3049-BIO 736 Baliera / Montanuy (ag. arriba Camping) (BIO) 26/09/2017 | REALIZADO

1298-BIO 782 Garona / Arties (BIO) 26/09/2017 | REALIZADO
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1299-BIO 788 Garona / Bossost (BIO) 26/09/2017 | REALIZADO
1105-BIO 709 Noguera Pallaresa / Isil (BIO) 26/09/2017 | REALIZADO
1114-BIO 662 Noguera Ribagorzana / Puente de Montafana (BIO) 27/09/2017 | REALIZADO
0027-BIO 463 Ebro / Tortosa (BIO) 27/09/2017 | REALIZADO
0511-BIO 461 Ebro / Benifallet (BIO) 27/09/2017 | REALIZADO
0512-BIO 463 Ebro / Xerta (BIO) 27/09/2017 | REALIZADO
1135-BIO 679 Esera / Perarrua (BIO) 28/09/2017 | REALIZADO
1139-BIO 372 Isdbena / Capella E.A. 47 (BIO) 28/09/2017 | REALIZADO
3053-BIO 374 Sarrén / Graus (BIO) 28/09/2017 | REALIZADO
1146-BIO 175 Ciurana / Garcia (BIO) 28/09/2017 -
1167-BIO 461 Ebro / Mora de Ebro (BIO) 28/09/2017 | REALIZADO
2194-BIO 830 Asmat / Capganes (BIO) 28/09/2017 | REALIZADO
0163-BIO 461 Ebro / Ascé (BIO) 28/09/2017 | REALIZADO
0568-BIO 460 Ebro / Flix, aguas abajo (BIO) 29/09/2017 | REALIZADO
1297-BIO 459 Ebro / Flix (aguas abajo de la presa) (BIO) 29/09/2017 | REALIZADO
0625-BIO 431 Noguera Ribagorzana / Alfarras (BIO) 29/09/2017 | REALIZADO
1276-BIO 105 Arba de Riguel / Pte. a Valarefia (BIO) 30/09/2017 | REALIZADO
3016-BIO 104 Arba de Luesia / Ejea (aguas abajo) (BIO) 30/09/2017 | REALIZADO
0060-BIO 106 Arba de Luesia / Tauste (BIO) 30/09/2017 | REALIZADO
0586-BIO 444 Jalén / Sabifian (BIO) 01/10/2017 | REALIZADO
0087-BIO 446 Jalén / Grisén (BIO) 01/10/2017 | REALIZADO
1210-BIO 446 Jalon / Epila (BIO) 01/10/2017 | REALIZADO
2129-BIO 445 Jalén / Ricla (ag. arriba) (BIO) 01/10/2017 | REALIZADO
0009-BIO 443 Jalén / Huérmeda (BIO) 02/10/2017 | REALIZADO
0593-BIO 108 Jalén / Terrer (BIO) 02/10/2017 | REALIZADO
1411-BIO 324 Perejiles / Puente antigua N-1I (BIO) 02/10/2017 | REALIZADO
3032-BIO 325 Ribota / Torralba de Ribota (BIO) 02/10/2017 | REALIZADO
1215-BIO 315 Piedra / Nuévalos (BIO) 03/10/2017 | REALIZADO
1216-BIO 320 Piedra / Castejon de las Armas (BIO) 03/10/2017 | REALIZADO
3057-BIO 312 Jalén / Aguas arriba de Alhama de Aragoén (BIO) 03/10/2017 | REALIZADO
3058-BIO 314 Jalén / Azud de la Solana de Ateca (BIO) 03/10/2017 | REALIZADO
1206-BIO 308 Jalén / Aguas Arriba Somaén (BIO) 04/10/2017 | REALIZADO
1207-BIO 308 Jalén / Santa Maria de Huerta (BIO) 04/10/2017 | REALIZADO!
1355-BIO 311 Henar / Embid de Ariza E.A. 57 (BIO) 04/10/2017 | REALIZADO
0025-BIO 433 Segre / Seros (BIO) 05/10/2017 | REALIZADO
0024-BIO 432 Segre / Lleida (BIO) 06/10/2017 | REALIZADO
3043-BIO 432 Segre / Aguas arriba EDAR de Lérida (BIO) 06/10/2017 | REALIZADO
3044-BIO 432 Segre / Aguas abajo EDAR de Lérida (BIO) 06/10/2017 | REALIZADO RUTA 8
0810-BIO 427 Segre / Camarasa - Puente Romano (BIO) 07/10/2017 | REALIZADO
2113-BIO 362 Boix / La Pineda (BIO) 07/10/2017
0207-BIO 428 Segre / Vilanova de la Barca (BIO) 07/10/2017 | REALIZADO
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0607-BIO 650 Flamisell / Pobla de Segur (BIO) 08/10/2017 | REALIZADO
3024-BIO 365 Conqués / Gavet de la Conca (BIO) 08/10/2017 | REALIZADO
2208-BIO 960 Noguera Pallaresa / Puigcercés (BIO) 08/10/2017 | REALIZADO
2158-BIO 644 San Antoni / Surp (BIO) 09/10/2017 | REALIZADO
1108-BIO 645 Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal (BIO) 09/10/2017 | REALIZADO
1097-BIO 581 Segre / Aguas abajo de Martinet (BIO) 10/10/2017 | REALIZADO
0206-BIO 622 Segre / Pla de San Tirs (BIO) 10/10/2017 | REALIZADO
1420-BIO 617 Valira / Aduana (BIO) 10/10/2017 | REALIZADO
1096-BIO 578 Segre / Llivia (BIO) 11/10/2017 | REALIZADO
3050-BIO 578 Segre / Queixans (BIO) 11/10/2017 | REALIZADO

En la siguiente tabla figuran observaciones que en

consider¢ interesante reflejar.

determinados puntos de muestreo se

Tabla 3: Observaciones en puntos

de muestreo

COD. A ‘.
PTO Toponimia Fecha |Observacion

1404-BIO | Aranda / Brea (BIO) 22/06/2017 Se observan colectores de desaglies en la margen
derecha.
Vecinos de la zona comentan la presencia de

2107-BIO | Martin / Obon (BIO) 25/06/2017 | vertidos aparentes aguas arriba de la poblacion de
Obon.
Cauce estrecho, somero y muy colmatado de

2071-BIO | Mezquin / Castelseras (BIO) 28/06/2017 | vegetacidn helofitica que dificulta el muestreo,
acceso dificultoso.

1351-BIO | Val / Agreda (BIO) 06/07/2017 Fuerte olor a aguas. r.e5|duales, presencia de
espumas en superficie.

1269-BIO | Afiamaza / Casetas de Barnueva (BIO) | 07/07/2017 f;;:;‘l,’oca“da' probablemente por detracciones de
Abundante retorno de aguas excedentes de riego,

2101-BIO | Yalde / Somalo (BIO) 12/07/2017 | por la margen izquierda ocasionan turbidez y
sedimentos en suspension.
Presencia de vertido de color grisaceo-

1034-BIO | Inglares / Pefiacerrada (BIO) 25/07/2017 | blanquecino, en margen izquierdo (aguas arriba
del afluente de entrada).
Condiciones hipersalinas. Se observa colector de

2238-BIO | Arroyo Omecillo / Salinas de Afiana (BIO) | 26/07/2017 | vertido en margen derecha, aguas debajo de la
iglesia.
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PTO Toponimia Fecha | Observacién
Inglares / En C. Ebro - Carretera N-124 Se accede por la linde del cultivo situado aguas
1035-B10 (BIO) 26/07/2017 abajo del puente de la N-124 que cruza al rio.
Se observa colector de desagtie (probablemente
1171-BIO | Oca / Cornudilla (BIO) 27/07/2017 | vertido residual) en la margen derecha aguas
arriba del puente.
Vertido E.D.A.R en margen derecha. Se observan
1440-BIO | Trueba / Villacomparada (BIO) 28/07/2017 | residuos inorganicos de origen doméstico en el
cauce, de forma significativa.
Se observan bombas de extraccion de agua para
3033-BIO | Nela / Paralacuesta (BIO) 28/07/2017 | regadio, de forma significativa en ambos
margenes.
Frecuente presencia de ganado en el cauce.
0203-BIO | Hijar / Espinilla (BIO) 31/07/2017 | Extraccidn de agua mediante tuberia localizada
unos 10 m aguas arriba del puente.
1150-BIO | Ebro / Aldea de Ebro (BIO) 01/08/2017 Fuerte cal'JdaI. Parcialmente Vadeable. Acceso y
vadeo peligroso.
0578-BIO | Ebro / Miranda (Aguas arriba) (BIO) 03/08/2017 | Tramo parcialmente vadeable.
0001-BIO | Ebro / Miranda de Ebro (BIO) 03/08/2017 | Tramo no vadeable.
Acceso por la margen izquierda a través de una
0208-BIO | Ebro / Haro (BIO) 03/08/2017 pista que nos lleva aguas arrlbia (250 metros ,
aprox.) del puente de la autovia que cruza al rio.
Fuerte caudal, vadeo peligroso.
1037-BIO | Linares / Torres del Rio (BIO) 11/08/2017 | 'MPortante vertido de aguas residuales en margen
derecha (Aguas abajo del puente).
Se observa elevada sedimentacién sobre el
3056-BIO | Barrundia / Ozaeta (BIO) 14/08/2017 | Sustrato del lecho, algunos ejemplares de peces
muertos y se obtienen malos resultados de
abundancias de macroinvertebrados in situ.
. Fuerte olor a A.R.U. Elevada sedimentacién por
0217-BIO | Arga / Ororbia (BIO) 17/08/2017 M.O. del sustrato del lecho del rio.
1311-BIO | Arga / Landaben - Pamplona (BIO) 17/08/2017 | Ligero olor a aguas residuales.
1422-BIO | Salado / Estenoz (BIO) 18/08/2017 | Condiciones hipersalinas.
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1042-BIO

Ega / Aguas Abajo de Estella (BIO)

19/08/2017

Se muestrea 400 metros aguas abajo de la
coordenada de la ficha, donde encontramos un
tramo muy representativo con buen acceso.

1307-BIO

Zidacos / Barasoain (BIO)

20/08/2017

Hay un vado aguas abajo de los dos puentes que
facilita el acceso al cauce considerablemente.
Acceso por pista en Km 25 de la N-121.

0003-BIO

Ega / Andosilla (BIO)

20/08/2017

Se accede desde el puente viejo al cauce y desde
alli nos movemos aguas abajo hacia la EDAR.
Observamos una aparente interrupcién del flujo a
la altura de la Depuradora probablemente por el
estado avanzado de estiaje.

2060-BIO

Barranco de La Violada / Zuera (aguas
arriba) (BIO)

30/08/2017

Se trata de un canal con motas artificiales

0247-BIO

Gallego / Villanueva (BIO)

30/08/2017

Presencia de basura y escombros en la orilla

0540-BIO

Fontobal / Ayerbe (BIO)

31/08/2017

En margen izquierdo entra un acequia y se generan
espumas

1090-BIO

Gallego / Hostal de Ipiés (BIO)

01/09/2017

El vado tipo "culvert" parece afectar la
sedimentacion (dos tubos abiertos)

0218-BIO

Isuela / Pompenillo (BIO)

03/09/2017

Fuerte olor a Aguas residuales, presencia de basura

3059-BIO

Vero / Castillazuelo (BIO)

05/09/2017

Acceso imposible seguin coordenadas propuestas,
debido a la pendiente del talud y a la elevada
densidad de vegetacion de ribera que resulta
impenetrable. Encontramos un acceso a pie mejor,
algo dificultoso pero viable, a través de unas
huertas particulares (huerta de Antonio) sin
barreras fisicas

0562-BIO

Cinca / Aguas abajo Monzén (Conchel)
(BIO)

06/09/2017

Se encuentra un buen acceso a un tramo
representativo unos 400 metros aproximadamente
aguas arriba. Antes de llegar a la estacion "Alerta
Calidad" sale una pista a la derecha entre chopos.
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0227-BI0 | Flumen / Sarifiena (BIO) 07/09/2017 | Y2de0 Y acceso dificultoso, por elevada pendiente
del talud y densidad de vegetacidn de ribera.
Se observa un evidente vertido de sedimentos

1143-BIO | Alcanadre / Sarifiena (BIO) 07/09/2017 | fINos de color rojizo en la margen zduierda,
aparentemente procedentes de la Fabrica de
ceramicas ubicada en dicha margen.
El camino de acceso segun las coordenadas
propuestas ya no es viable debido al

0211-BIO | Ebro / Presa Pina (BIO) 09/09/2017 | desprendimiento de la mota. Accedemos unos 500
metros aguas arriba, justo debajo del puente de la
autovia Al. El tramo no es vadeable.
En Pina de Ebro, antes de cruzar el Rio sale una

0592-BIO | Ebro / Pina de Ebro (BIO) 09/09/2017 | pista a la izquierda, la seguimos aproximadamente
1,2 Km hasta llegar a la margen izquierda.
Se accede por la margen izquierda ya que la pista

0089-BIO | Gallego / Zaragoza (BIO) 10/09/2017 | 9 3cceso por la margen derecha segln
coordenadas, esta cerrada por la colocacién de
unos bolardos que impiden el paso.
Desde la pasarela bicentenario, empieza una pista

Ebro / Zaragoza - Pasarela Bicentenario en la margen derecha que lleva a una zona amplia

3036-BIO (BIO) 10/09/2017 donde dejar el coche y de facil acceso al Rio. Se
observan muchos residuos en el cauce.

2140-BIO | Gas / Jaca (BIO) 22/09/2017 Se detecta l{n vertido de aguas turplas en margen
derecha al final del tramo. Presencia de basura
Se detecta un vertido de aguas residuales a la

1448-BIO | Veral / Zuriza (BIO) 23/09/2017 | altura del camping en margen derecho, tuberia gris
de PVC

2027-BIO | Arazas / Torla (pradera Ordesa) (BIO) | 24/09/2017 | A 12 altura del puente de madera esté seco, nos
movemos unos 100 metros aguas arriba

: , . Se detecta un vertido de aguas residuales

1270-BIO :EBSIG(,DF? / Plan de 'Hospital de Benasque 25/09/2017 | procedente del Hotel, en margen izquierdo a la
altura del monte con la cruz

1298-BIO | Garona / Arties (BIO) 26/09/2017 | Escolleras artificiales

0027-BIO | Ebro / Tortosa (BIO) 27/09/2017 | Tramo no vadeable

0511-BIO | Ebro / Benifallet (BIO) 27/09/2017 | Tramo no vadeable

0512-BIO | Ebro / Xerta (BIO) 27/09/2017 | Tramo no vadeable

1135-BIO | Esera / Perarrua (BIO) 28/09/2017 Aguas arriba del puente se detecta un colector

pluvial en margen derecha
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1139-BIO

Isabena / Capella E.A. 47 (BIO)

28/09/2017

En margen derecha, unos 50 m aprox. aguas arriba
del azud se detecta un vertido grisaceo que afecta
turbidez

1167-BIO

Ebro / Mora de Ebro (BIO)

28/09/2017

Tramo no vadeable

0163-BIO

Ebro / Ascé (BIO)

28/09/2017

Tramo no vadeable

0568-BIO

Ebro / Flix, aguas abajo (BIO)

29/09/2017

Tramo no vadeable

3016-BIO

Arba de Luesia / Ejea (aguas abajo) (BIO)

30/09/2017

Tramo no vadeable

0009-BIO

Jalén / Huérmeda (BIO)

02/10/2017

Acceder por la ¢/ del molino hasta la HE (central)

1411-BIO

Perejiles / Puente antigua N-1I (BIO)

02/10/2017

Canalizacién

0024-BIO

Segre / Lleida (BIO)

06/10/2017

Tramo no vadeable, se inspeccionan numerosos
posibles accesos. Acceso por margen derecha. En
la zona de extraccién de aridos no hay acceso.

1096-BIO

Segre / Llivia (BIO)

11/10/2017

Se detecta vertido grisdceo en margen derecha,
aguas arriba del puente de la N154

1097-BIO

Segre / Aguas abajo de Martinet (BIO)

10/10/2017

Ficha FQ explica acceso. Al km 208 de la N260 sale
breve pista que lleva al margen derecha. Sitio
representativo y diverso. Atencién: Las
coordenadas de la ficha bioldgica de la CHE llevan
aguas arriba del pueblo de Martinet. (pero la
toponimia dice: aguas abajo Martinet)

2158-BIO

San Antoni / Surp (BIO)

09/10/2017

Se accede de Rialp, por una pista en margen
izquierda que lleva a una vieja central
hidroelectrica "CS ANTONIO" con merendero, se
localiza el tramo 50 m aprox aguas arriba

1420-BIO

Valira / Aduana (BIO)

10/10/2017

Se cruza el camping en coche y se accede por la
margen derecha a la altura de un viejo puente.
Presencia de basura

0607-BIO

Flamisell / Pobla de Segur (BIO)

08/10/2017

Las coordenadas de 2016 llevan lejos del rio,
seguimos las indicaciones de la ficha CHE y
llegamos al punto. Se aconseja utilizar las
coordenadas 2017. Bajamos por escaleras al final
del carrer del llac

1108-BIO

Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal (BIO)

09/10/2017

La foto en la ficha CHE nos lleva a un puente mas
moderno (puente para Bresca) donde el tramo es
representativo y facilmente localizable. Las
coordenadas de la ficha llevan a otro tramo del rio.
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COD. - L.
PTO Toponimia Fecha | Observacion
Se pasa el pueblo y se accede facilmente en la
0810-BIO | Segre / Camarasa - Puente Romano (BIO) | 07/10/2017 | margen izquierda a la altura de una casa de
ladrillos abandonada
3043-BIO ?Bﬁ%)e / Aguas arriba EDAR de Lérida 06/10/2017 | Tramo no vadeable
3044-BIO (SBel%r)e / Aguas abajo EDAR de Lérida 06/10/2017 | Se aconseja entrar por la margen derecha

En determinados casos, fue necesario rectificar las coordenadas (en ETRS89, HUSO 30) de las

fichas del punto de muestreo debido a que no se correspondian con el lugar descrito o las fotos

mostradas. Son los siguientes:

Tabla 4: Puntos de muestreo con modificacion de coordenadas

UTM X UTM Y UTM X UTM Y
COD. PTO Toponimia ORIGINAL | ORIGINAL | MODIFICADA | MODIFICADA
1042-BIO Ega / Aguas Abajo de Estella (BIO) 580.183 | 4.724.079 580.639 4.723.955
3059-BIO Vero / Castillazuelo (BIO) 755.137 | 4.661.439 755.025 4.661.472
1097-BIO Segre / Aguas abajo de Martinet (BIO) 887.978 | 4.701.149 883.646 4.700.924
0607-BIO Flamisell / Pobla de Segur (BIO) 827.110 | 4.684.411 827.495 4.684.281
1108-BIO Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal (BIO) 835.070 | 4.693.777 834.723 4.692.570
2123-BIO Ebro / Montejo de Cebas (BIO) 477119 | 4.734.088 478.092 4.734.913
0562-BIO | Cinca / Aguas abajo Monzén (Conchel) (BIO) | 762.490 | 4.642.429 762.502 4.642.840
0211-BIO Ebro / Presa Pina (BIO) 693.458 | 4.602.894 693.425 4.603.456

Para la campana de muestreo de peces se realizé una seleccién de puntos de la red histérica

de ictiofauna de la cuenca, siguiendo el criterio de elegir puntos de dicha red que coincidieran o

estuviesen cercanos (en la misma masa) a los existentes de la red de vigilancia cuenca.

En la siguiente tabla figuran los puntos de muestreo seleccionados para el muestreo de fauna

ictiolégica y la fecha en la que se realizé el muestreo, asi como las coordenadas que figuran en la

base de datos de la CHE de dichos puntos.

Tabla 5: Seleccion original de puntos de muestreo de ictiofauna

P(L c::;) Masa Toponimia ETRS89_X30 | ETRS89_Y30 Fecha
0013-ICT 679 |[Esera/ Graus (ICT) 776519 4678807 15/10/2017
0017-ICT 441 |Cinca/ Fraga (ICT) 778679 4603395 16/10/2017
0022-ICT 617 | Valira/ Anserall (ICT) 867005 4703421 13/10/2017
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P(L (:::;) Masa Toponimia ETRS89_X30 | ETRS89_Y30 Fecha
0024-ICT 432 | Segre/Lleida (ICT) 804904 4618034 16/10/2017
0025-ICT 433 | Segre / Seros (ICT) 784306 4593698 13/10/2017
0032-BIO 160 | Guatizalema / Peralta de Alcofea (BIO) 728731 4653382 17/11/2017
0089-BIO | 426 |Gallego / Zaragoza (BIO) 679540 4615891 18/10/2017
0123-ICT 807 | Gallego / Anzanigo (ICT) 692709 4696657 31/10/2017
0206-ICT 622 | Segre / Pla de Sant Tirs (ICT) 859927 4692633 13/10/2017
0247-BIO | 817 |Gallego / Villanueva (BIO) 683940 4632449 18/10/2017
0625-ICT 431 | Noguera Ribagorzana / Alfarras (ICT) 798045 4634307 16/10/2017
0810-ICT 427 | Segre / Camarasa - Puente Romano (ICT) 822388 4646250 16/10/2017
1088-BIO | 706 | Gallego /Biescas (BIO) 719586 4722875 02/11/2017
1097-ICT 581 | Segre / Aguas abajo de Martinet (ICT) 887850 4700808 13/10/2017
1105-ICT 709 | Noguera Pallaresa/ Isil (ICT) 835854 4735828 14/10/2017
1108-ICT 645 [ Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal (ICT) 834817 4692319 13/10/2017
1113ICT | 43 ';'é’?‘(’leé?_)mbagorza”a [ Pont De Suert EA. | gogo12 4700421 14/10/2017
1121-BIO | 754 |[Cinca/ Laspuia (BIO) 758622 4710751 01/11/2017
1130-BIO | 761 |Ara/Torla E.A. 196 (BIO) 737146 4724431 01/11/2017
1139-BIO | 372 |[lsabena/ Capella E.A. 47 (BIO) 780336 4676854 15/10/2017
1141-BIO 157 | Alcanadre / Puente a las Cellas (BIO) 739036 4663346 17/11/2017
1270-ICT 764 |Esera/Benasque (ICT) 794915 4731735 15/10/2017
1282-BIO | 375 |Vero/Camping de Alquézar (BIO) 750159 4670837 01/11/2017
1299-BIO | 788 | Garona/Bossost (BIO) 801989 4743035 14/10/2017
2150-ICT | 571 Sjtl)lﬁ%?\igé (I’é%‘;as abajo depuradora de| 74595 4707310 02/11/2017
2208-ICT 652 | Noguera Pallaresa / Puigcercés (ICT) 823182 4671984 15/10/2017
2229-ICT 367 | Noguera Ribagorzana / Castissent (ICT) 806041 4669946 15/10/2017

Durante la realizacion de la campana de muestreos fue necesario modificar la ubicacion del

punto de muestreo en determinados casos, debido a la imposibilidad de acceder al punto original

0 para encontrar tramos de la misma masa de agua que permitieran la pesca eléctrica mediante el

vadeo del rio, como es el caso de los puntos 0810-ICT y el 0247-BIO. En este ultimo caso el punto

se desplazé unos 12 km aguas arriba, quedando situado en la misma masa de agua. También se

detectd que las coordenadas del punto 1270-ICT estaban muy desplazadas del rio.

En la siguiente tabla figuran las coordenadas del punto exacto en el que se realizaron los

trabajos, incluyendo la nueva codificacién y toponimia por punto nuevo de ictiofauna (ICT).
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Tabla 6: Puntos de muestreo de ictiofauna definitivos
lf::t'o Masa Toponimia ETRS89_X30 | ETRS89_Y30 Fecha
0013-ICT | 679 |Esera/ Graus (ICT) 776514 4678712 15/10/2017
0017-ICT | 441 |Cinca/ Fraga (ICT) 779001 4602617 16/10/2017
0022-ICT | 617 |Valira/ Anserall (ICT) 867299 4703666 13/10/2017
0024-ICT | 432 |Segre/ Lleida (ICT) 805342 4618261 16/10/2017
0025-ICT | 433 |Segre/ Seros (ICT) 785833 4594801 13/10/2017
0032-ICT | 160 | Guatizalema / Peralta de Alcofea (ICT) 728720 4653386 17/11/2017
0089-ICT | 426 | Gallego/ Zaragoza (ICT) 679508 4616221 18/10/2017
0123-ICT | 807 | Gallego / Anzanigo (ICT) 693318 4697735 31/10/2017
0206-ICT | 622 |Segre/Pla de Sant Tirs (ICT) 859839 4692979 13/10/2017
0247-ICT | 817 | Gallego/ Villanueva (ICT) 684177 4640736 18/10/2017
0625-ICT | 431 | Noguera Ribagorzana / Alfarras (ICT) 798192 4634392 16/10/2017
0810-ICT | 427 | Segre / Camarasa - Puente Romano (ICT) 821767 4644202 16/10/2017
1088-ICT | 706 |Gallego / Biescas (ICT) 719562 4722544 02/11/2017
1097-ICT | 581 | Segre / Aguas abajo de Martinet (ICT) 887978 4701267 13/10/2017
1105-ICT | 709 | Noguera Pallaresa / Isil (ICT) 835761 4735652 14/10/2017
1108-ICT | 645 | Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal (ICT) 834672 4692655 13/10/2017
1113-ICT | 43 Z‘g%’era Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 808067 4700276 | 14/10/2017
1121-ICT | 754 |Cinca/ Laspuia (ICT) 758648 4710686 01/11/2017
1130-ICT | 761 |Ara/Torla E.A. 196 (ICT) 737027 4724159 01/11/2017
1139-ICT | 372 |lIsabena/ Capella E.A. 47 (ICT) 780198 4676766 15/10/2017
1141-ICT | 157 |Alcanadre / Puente a las Cellas (ICT) 739072 4663388 17/11/2017
1270-ICT | 764 |Esera/Benasque (ICT) 795428 4731790 15/10/2017
1282-ICT | 375 | Vero/ Camping de Alquézar (ICT) 750216 4670840 01/11/2017
1299-ICT | 788 | Garona/Bossost (ICT) 801939 4743126 14/10/2017
2150-ICT | 571 gg#‘;” / Aguas abajo depuradora de Sabinanigo 715848 4707500 | 02/11/2017
2208-ICT | 652 | Noguera Pallaresa / Puigcercés (ICT) 822568 4672203 15/10/2017
2229-ICT | 367 | Noguera Ribagorzana / Castissent (ICT) 805996 4669932 15/10/2017

En la siguiente figura se muestra la ubicacion original de los puntos de muestreo y su nuevo

emplazamiento tras la campafia de 2017:
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2.2.RESUMEN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS DURANTE LA CAMPANA DE 2017

En este apartado, se presentan los trabajos realizados por unidades. Su justificacién se presenta

en parrafos posteriores.

Tabla 7: Tabla resumen de los trabajos realizados en 2017

TRABAJO 2017
Visita a puntos de muestreo 251

Muestreo de macroinvertebrados 245
Muestreo de macrdfitos 245
Muestreo de diatomeas 245
Determinacion de macroinvertebrados 245
Determinacion de macrofitos 245
Determinacion de diatomeas 245
Muestreo de peces 27

Determinacion de peces 27

Clasificacién del estado ecoldgico 245

Se visitaron los 251 puntos de muestreo de invertebrados, macréfitos y diatomeas planificados,

con las siguientes consideraciones:

Durante la campafa se han encontrado 6 puntos secos. Son los siguientes:

Tabla 8: Puntos secos en 2017

COD. PTO. Id. Masa Nombre
0176-BIO 167 Matarrafa
0623-BIO 398 Algas
2224-BIO 496 Baruelos
1279-BIO 304 Arba
1146-BIO 175 Ciurana
2113-BIO 362 Boix

Sobre la planificacion inicial prevista realizaron algunas modificaciones en las fechas de
muestreo, bien por desembalses o por tormentas que provocaron arrastres en los tramos en los

que se encontraban los puntos de muestreo. Son los siguientes:

e La cuenca del Jaldn tenia planificado el muestreo a comienzos de campana, en el mes
de junio, pero debido a las sueltas del embalse de La Tranquera durante los meses de

verano hubo que trasladar los muestreos a principios de octubre.

44 Explotacion de la red de control ecoldgico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacion de la Directiva Marco del Agua



% = MINISTERIO g
. CONFEDERACION
L "’%? DE AGRICULTURAY PESCA, (’&"\ HIDROGRAFICA
= Tans

=
f ]]]L ALIMENTACION'Y MEDIO AMBIENTE DEL EBRO
L}

e Los embalses de Pajares y Gonzalez-Lacasa también estuvieron desembalsando
durante este periodo, por lo que el muestreo en el punto 0036-BIO en el Iregua tuvo que

aplazarse hasta septiembre.

e El embalse de Alloz también provocé que se dejara para la segunda quincena de

septiembre el muestreo del Salado en Mendigorria, punto de muestreo 1314-BIO.

También fueron destacables las crecidas en el Arba de Luesia debido a las lluvias del 28 y 29

de agosto, provocando arrastres como se aprecia en la foto.

Figura 6: Crecida en el Arba de Luesia

k3 { 1

e RS Ty

El muestreo de los puntos afectados tuvo que realizarse a principios de octubre, una vez que

las comunidades bentdnicas hubiesen podido colonizar nuevamente el rio.

Respecto a los puntos de ictiofauna, ademas de los 27 puntos de muestreo en los que se realizd
la pesca eléctrica, se visitaron otros 4 en los que estaban previstos estos trabajos, pero se
desestimoé muestrearlos en 2017 debido a la profundidad del tramo y en ocasiones a la velocidad

de la corriente, clasificandose como no vadeables.

Explotacion de la red de control ecolégico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacién de la Directiva Marco del Agua 45



FIEY & MINISTERIO l5523) :
q;- fatnig DEAGRICULTURAY PESCA, fa % 5%2558&5ng
“ ]]hg ¥ ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE (51 Bed
= = = 3

Esta previsto que estos puntos sean muestreados en proximas campafias en las que se

planifiquen muestreos de rios no vadeables.

2.3. TRABAJO DE CAMPO

Para la realizacion de los trabajos de campo en cada masa de agua, se siguieron los protocolos
de muestreo de invertebrados, fitobentos (diatomeas) y macrofitos del MAPAMA vy las

planificaciones previamente aprobadas por la Direccién del Estudio.

Con anterioridad al inicio de los muestreos, se elaboré un Plan de Explotacién que contenia una
descripcion detallada de los trabajos a desarrollar, asignacion de personal y medios necesarios.
De forma paralela, se elaboraron las rutas de muestreo y un calendario semanal estimado, en el
que se propuso para cada dia la ruta y el numero de estaciones a muestrear con su codigo

identificativo correspondiente.

Se resumen los pasos principales seguidos en los muestreos en rios:

e Localizacion del punto de muestreo con GPS a partir de las coordenadas proporcionadas
desde gabinete y ficha de campo con fotografia. En algunas ocasiones, después de
evaluar las condiciones del punto (accesibilidad y representatividad) fue necesario

reubicarlos evitando los cambios de masa de agua.

e Cada una de las estaciones de muestreo se identificd con el correspondiente codigo
CEMAS de las Redes de la Confederacion Hidrografica del Ebro.

¢ Cada estacion de muestreo estaba constituida por un tramo de longitud variable (50-100

m) en funcion de la diversidad de habitats que presentase.

¢ Medida de parametros fisico-quimicos in situ (temperatura, pH, conductividad y oxigeno
disuelto) mediante sonda multiparamétrica y equipos estandar. El equipo de campo
utilizado se verificaba al inicio de la jornada de trabajo y antes de cada medicion en los

puntos de muestreo.

e Recogida de muestras de macroinvertebrados, segun metodologia semi-cuantitativa

para aplicacion del indice IBMWP en laboratorio.
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Recogida de muestras de macrdfitos e identificacion in situ y en el laboratorio. Calculo
del indice IBMR.

Muestreo y conservacion de diatomeas para su posterior identificacion en laboratorio y

calculo del indice IPS.
e Calculo del indice QBR y descripcion de la estacion con reportaje fotografico.

e Desinfeccion segun las indicaciones del Protocolo de la Confederacion Hidrografica del
Ebro (2007) de todos los materiales y equipos de muestreo utilizados en cada estacién
de muestreo para evitar la propagacion del mejillon cebra (Dreissena polymorpha) y otros

organismos.

A continuacion, se explican los procedimientos de campo y laboratorio para cada uno de los

indicadores.

Como se ha dicho durante la realizacién de los trabajos de campo se registraron datos medidos
in-situ u observaciones de visu que corresponden a las hojas de campo asociadas a cada indicador,

y que se resumen en la tabla siguiente:

Tabla 9: Datos recopilados en campo
COD. PTO,
Id. Masa
Nombre
DATOS GENERALES Toponimia
UTM X
UTMY
Fecha

Fecha campo

pH
Conductividad
Oxigeno mg/L
PT-CAM/LDBO5/317 oxigeno (%)
Muestreo de
Macroinvertebrados Temperatura

Anchura Cauce
Profundidad media
longitud tramo

Velocidad predominante
PT-CAM/LDBO5/318 Sustrato muestreado
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Muestreo de diatomeas Sombreado Predominante

% superficie vegetada

% de sustrato potencialmente no
PT-CAM/LDBO5/321 colonizable

Muestreo de macrofitos

% iluminacion/Sombreado
Tipo de sustrato

2.3.1. Indicadores Biologicos

2.3.1.1. Macroinvertebrados

Para la toma de muestras de macroinvertebrados bentonicos se ha usado el protocolo del
MAGRAMA ML-RV-I-2014 (es una actualizacién con el procedimiento para el muestreo de no
vadeables respecto al de 2013) de muestreo y laboratorio de fauna benténica de invertebrados en

rios vadeables.

Inicialmente se recorrid el punto de muestreo y se realizaron observaciones de la presencia de
los habitats fluviales, asi como de las caracteristicas de las riberas. Este recorrido se realizé por la
orilla siempre fue posible, para evitar el pisoteo del tramo antes del muestreo. Se llevé a cabo un
reportaje fotografico y se rellenaron las hojas de campo incluida en el anexo | de este protocolo.
Identificacion de los tipos de habitat: La identificacion de los tipos de habitat presentes en el tramo

se realiz6 teniendo en cuenta los siguientes cinco grupos:

e Sustratos duros: rocas, piedras y gravas predominantes en zonas de rapidos,
caracteristicos de la mayor parte de los cauces de montana y piedemonte. Dominante en
la mayoria de los cursos altos y menos habituales en los cursos bajos.

e Detritos vegetales (hojarasca, troncos de diferente calibre): los detritos y otros restos
vegetales que han permanecido sumergidos durante un tiempo relativamente largo (no
recién caidos) proporcionan una excelente colonizacion.

e Orillas vegetadas: bancos sumergidos, con raices y plantas emergentes asociadas a ellos.

e Macrdfitos sumergidos: son estacionales y pueden no estar presentes en todos los cauces,
particularmente en los de tramo alto.

e Arena y otros sedimentos finos: generalmente en zonas de baja corriente y asociados a

las orillas, aunque puede ser el predominante en algunos cauces.
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Figura 7: Muestreo de invertebrados

La recoleccién de las muestras de macroinvertebrados se realizé por medio de una red de mano
estandar conforme a lo especificado por la norma internacional EN 27828:1994, red que poseia

una malla de Nytal de 500 pm de luz.

Una vez identificados los tipos de habitat y el area ocupada por cada uno de ellos, se procedio
a repartir las unidades de muestreo (kicks) que realizaron entre los distintos habitats presentes en
el tramo. Como regla general se realizaron veinte unidades de muestreo, distribuyendo las
unidades de muestreo en los 5 tipos de habitats de forma proporcional al area ocupada por cada
uno en la estacion de muestreo, de manera que a cada unidad de muestreo le correspondio el 5%
de la superficie de cobertura de un habitat. El area final muestreada resultante de las veinte

unidades de muestreo fue aproximadamente de 2,5 m2.

El muestreo se realiz6 remontando el rio (de aguas abajo hacia aguas arriba) y teniendo en
cuenta el numero de unidades de muestreo y la distribucion en los tipos de habitats, previamente
definidos. Antes de iniciar el muestreo se identificaron los macroinvertebrados que viven en la

superficie del agua, o aquellos que, aun viviendo sumergidos, son dificiles de capturar.

Para tramos no vadeables, se han seguido las indicaciones del PROTOCOLO DE MUESTREO
Y LABORATORIO DE FAUNA BENTONICA DE INVERTEBRADOS EN RiOS. CODIGO: ML-R-I-
2014.
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Siguendo este protocolo, el reparto de las unidades de muestreo se realizd en la zona o zonas

accesibles del rio, repartiendo las unidades entre los habitats presentes en las zonas accesibles.

La asignacioén de las unidades de muestreo se realizé de forma proporcional en la zona o zonas
accesibles, pero en este caso a cada unidad de muestreo le correspondié un 3,3% de la superficie
de la cobertura de un habitat de las zonas en las que se puede realizar el muestreo,

desestimandose las zonas en las que no se puede realizar el mismo.

En cada unidad de muestreo igualmente, se llevé a cabo la remocion del sustrato situado en el
medio metro delante de la boca de la red, la cual tiene una base de 0,25 m. El area final muestreada
resultante de las treinta unidades de muestreo para los rios no vadeables fue aproximadamente de
3,75 m2.

Una vez terminado el muestreo se introdujeron las muestras en botes con cierre hermético y
boca ancha. Como conservante se usé alcohol etilico al 96% anadido sobre el filtrado de la muestra

una vez retirado el exceso de agua hasta obtener una concentracién del 70%.

Los botes se marcaron con dos etiquetas, una de papel cebolla escrita a lapiz en el interior y

otra en el exterior escrita con tinta indeleble.
2.3.1.2. Diatomeas

La toma de muestras de diatomeas se realizé segun lo estipulado en el protocolo del MAPAMA:
“Organismos fitobenténicos en rios. Protocolo de muestreo y laboratorio de flora acuatica

(organismos fitobentdnicos) en rios. ML-R-D-2013”

Para ello, se selecciond un segmento del rio de una longitud aproximada de 10 metros,
localizando los sustratos adecuados para la toma de muestras. Se realizé una descripcién detallada
de la zona seleccionada: localizacién, anchura, profundidad, velocidad de la corriente, tipo de
sustrato, presencia y abundancia de macréfitos, grado de sombra y otros datos de interés

ecologico.
Para la toma de muestras en sustratos duros se procedié de la siguiente manera:

e Se seleccionaron minimo 5 piedras o 10 si eran pequefias.
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e Se rasparon las piedras con cepillo de dientes: se tomé la primera piedra seleccionada y
se limpié un poco en la corriente de agua para eliminar detritus de la superficie. Con un
cepillo de dientes se rasp6 una superficie de aproximadamente 20 cm2. (10 cm2 si eran
piedras pequefias).

e Se transfirid la muestra del cepillo al vial.

e Se limpi6 el cepillo de dientes con abundante agua del rio antes de comenzar a proceder
con la segunda piedra.

e Se etiquetaron y conservaron las muestras

Figura 8: Muestreo de diatomeas

Para la toma de muestras en macrofitos y macroalgas sumergidos se recolectaron las plantas
enteras (si eran pequenas) o bien una parte cortada con un cuchillo o tijeras, posteriormente se

guardaron en bolsas de plastico.

2.3.1.3. Macroéfitos

La toma de muestras de macrdfitos se realizé segun lo estipulado en el protocolo del MAPAMA:

“Protocolo de muestreo y laboratorio de macrofitos en rios. ML-R-M-2015".
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Para ello, se recorrié el tramo a estudiar, anotando el porcentaje de cobertura de cada uno de
los taxones identificados. La identificacidn se realizo “in situ”, llegando al nivel taxonémico mas bajo

posible.

En los casos en los que fue necesario la toma de muestras se tomaron fotografias, se codificaron
y se anotd cualquier informacion que se consider6 de interés para su identificacién. Todas las
muestras y preparaciones quedaron convenientemente etiquetadas mediante un cédigo de la
muestra, un codigo de su procedencia (localizacion), fecha de recoleccion, sustratos de los que
procede vy el fijador utilizado. Los viales y recipientes de muestras fijadas con formol se cerraron

con cinta aislante y se transportaron en una nevera.

Figura 9: Muestra de macrdfitos

La cuantificacion de los hidréfitos se realizd mediante evaluaciéon visual. Para cada taxén

identificado se anotd la estimacion del porcentaje de cobertura en el tramo de estudio.

2.3.1.4. Ictiofauna

El procedimiento seguido se basa en el protocolo del MAGRAMA “Protocolo de muestreo de
fauna ictioldgica en rios. ML-R-FI-2015”. Con la informacion recopilada mediante este protocolo se
han obtenido datos validos para el calculo de diferentes parametros poblacionales y la clasificacion
del estado ecolégico mediante el elemento de calidad fauna ictiolégica, usando el EUROPEAN
FISH INDEX -PLUS — EFI+.
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Para la realizacién de la pesca eléctrica, se selecciond el tramo del rio mas representativo, en
cuanto a vegetacién de ribera, en su caso, y morfologia de la orilla se refiere, ya que estas dos
variables, aportan heterogeneidad de habitats, constituyen refugios y proporcionan sombra a los
peces. Se evitd incluir singularidades tales como puntos de vertido, afluentes permanentes o
presas, procurando escoger un tramo delimitado por obstaculos naturales o rapidos, los cuales
actian de barrera natural para los peces; opcionalmente pueden instalarse redes de bloqueo al

inicio y final del tramo a pescar.

Se tratdé de muestrear un minimo de 100 m2. Como criterio general el tramo de muestreo
seleccionado debia tener una longitud de al menos 100 m, estando presentes todas las unidades

de habitat caracteristicas de la masa de agua (pozas, rapidos y tablas).
La seleccién del tramo se realizé en funcidon de la anchura de la masa de agua:

e Rios con anchura <15 m. Tramo de 100 m de longitud en el que se muestreé la anchura
completa.

e Rios con anchura > 15 m. En este tipo de rios la secuencia poza-rapido-tabla suele ocupar
longitudes superiores a los 100 m por lo que, para obtener una muestra representativa, en
términos de composicién y abundancia, fue necesario llevar a cabo una estratificacion del
muestreo. De esta forma se evité que aumentase excesivamente la longitud del tramo

muestreado.

El tramo seleccionado en cada punto se delimité mediante la anotacion de las coordenadas

UTM (medidas con GPS) del punto de inicio y final.

Antes de proceder con la pesca eléctrica, se ajustd la intensidad de la corriente. En aguas de
baja conductividad fue necesario un mayor voltaje. El generador y el convertidor de corriente se
situ6 cerca de la orilla, normalmente dentro del remolque del vehiculo, en un lugar adecuado,
estable y que permitiera llevar a cabo la pesca desde aguas abajo del tramo seleccionado hacia

aguas arriba.
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Figura 10: Equipo pesca eléctrica

Se conectd el catodo al convertidor y se introdujo en el agua, en un punto intermedio del tramo,
para limitar la fluctuacion de la intensidad de la corriente. Posteriormente se conectd la pértiga
(dnodo) al convertidor de corriente con un cable de 100 m de largo para cubrir la longitud del tramo
a muestrear. Se situaron los depésitos contenedores de los peces y el material necesario para
tomar los datos biométricos en un sitio llano y sombreado. El equipo humano para realizar la pesca

estuvo integrado por 4 o 5 personas.

En rios pequenos y de dificil acceso se sustituyé el equipo de pesca de gran potencia por otro

de mochila que portaba uno de los técnicos, avanzando por el rio seguido de un ayudante.

Los peces capturados se depositaron en cubos de plastico llenos de agua y se trasladaron a los
contenedores instalados en la orilla, a la espera de que se tomasen los datos biométricos. Se

mantuvieron los contenedores a la sombra, evitando que la densidad de peces fuese excesiva.
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Figura 11: Pesca eléctrica

Posteriormente se contabilizaron cada uno de los ejemplares capturados, identificando hasta

nivel de especie y se tomaron los siguientes datos biométricos:

e Peso, expresado en gramos.

e Longitud total (distancia entre el rostro y la proyeccion de ambos l6bulos de la aleta caudal
plegados), expresadas en milimetros.

o Estado sanitario de los individuos segun caracteres externos (como erosiones de las
aletas, lesiones o tumores visibles externamente en el cuerpo del pez o enfermedades).

e Observaciones

La identificacion de los peces se realizé utilizando las claves taxonémicas elaboradas por la
Direccién General del Agua (ID-TAX).
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Figura 12: Identificacion y medida de especies

Cuando el numero de una especie supero los 30 ejemplares, no se midieron todos, sino que se
peso y midié una muestra representativa que permitiera determinar la estructura de las clases de
edad.

Los ejemplares ya medidos y pesados, se introdujeron en contenedores de rejilla sumergidos y
anclados en el cauce fluvial, de modo que la corriente de agua circulase a través. Una vez finalizada
la pesca en el tramo, se procedié a devolver los peces al rio, asegurandonos de que estan

recuperados; para ello se eligid una zona de corriente moderada cerca de la orilla.

2.3.2. Indicadores Fisico-Quimicos

Las medidas de parametros fisico-quimicos in situ, se realizaron mediante termometria y
electrometria mediante sonda multiparamétrica y equipos portatiles estandar, situando los

sensores en zona de corriente en el tramo estudiado.

2.3.3. Indicadores Hidromorfolégicos

Desde el punto de vista de la conservacion de los ecosistemas fluviales, la consideracion del
corredor ripario como unidad de analisis en la que existe una continuidad funcional entre los

elementos ligados al agua es ineludible. De hecho, asi se ha reconocido en el contexto de la DMA
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y, en este sentido, la vegetacion de ribera es un descriptor muy significativo del estado ecoldgico

fluvial.

La iniciativa mas destacada para desarrollar un procedimiento simplificado de evaluacion de
estas formaciones que resulte compatible con la filosofia de la DMA, es la que ha culminado en la
definicion del indice QBR (Munné et al., 1988). Este indice consta de cuatro apartados que
sintetizan diferentes aspectos cualitativos del estado de la zona de ribera, todos con la misma

importancia en la cuantificacion final:

e Porcentaje de recubrimiento vegetal
o Estructura de la cubierta vegetal
e Grado de naturalidad respecto a especies y comunidades esperables

e Grado de alteracion fisica del canal fluvial

La puntuacion final es el resultado de la suma de los cuatro bloques vy, por lo tanto, variando
entre 0 y 100. Para calcular el QBR se observé la totalidad de la zona de ribera en una longitud de

100 m aproximadamente.

2.4. TRABAJO DE LABORATORIO Y GABINETE

2.4.1.1. Macroinvertebrados

La determinacion de muestras de invertebrados bentdnicos en rios se llevd a cabo segun lo
establecido por el Protocolo de muestreo y laboratorio de fauna bentdnica de invertebrados en rios
vadeables. (ML-Rv-I-2014).

La identificacion de los taxones se realiz6 mediante la observacion de caracteristicas
morfolégicas, utilizando una lupa binocular y siguiendo guias apropiadas de identificacion al nivel

requerido.

Para ello, se procedio al filtrado de la muestra resultante a través de tres tamices, uno de 5 mm
de luz, uno de 1 mm y uno de 0,5 mm, de manera que se obtuvieron tres fracciones denominadas
gruesa, media y fina, una en cada tamiz. De la fraccién gruesa se clasificaron y contaron todos los
ejemplares, incluyéndose también los taxones que se habian separado previamente en el muestreo

de campo.
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La fraccién media se vertié en una bandeja cuadriculada, de la cual se extrajo el contenido de
una de las cuadriculas elegida al azar (lo que se denomina alicuota). Se clasificaron y contaron
todos los ejemplares de dicha alicuota. Si el numero de ejemplares hallados fue de al menos 100,
se procedié a estimar con ello la abundancia en la fraccion total, mientras que si fue inferior a 100
se analizé otra alicuota escogida al azar hasta llegar al menos a dicho niumero para estimar la
abundancia. Posteriormente se determind el resto de la fraccion, de cara a separar todos los
taxones diferentes que no hubieran sido hallados en la alicuota analizada. Con la fraccion fina se

procedio de igual manera que con la fraccion media.

Los individuos hallados se clasificaron hasta nivel de familia, ya que este es el nivel taxonémico
requerido para calcular el indice IBMWP. Para la clasificaciéon se utilizaron diferentes claves
taxonémicas generales, como la elaborada por la Direccién General del Agua (ID-TAX) y Tachet et
al. (1984, 2000), usando en algunos casos bibliografia especifica para ciertos grupos taxonémicos.
Tras el andlisis de las muestras y la determinacién de los taxones presentes se calcularon las
abundancias y los indices bidticos IBMWP, IASPT, ETP, IMMI-T y el nUmero de taxones presentes

en la muestra.

El indice IBMWP es una adaptacion a la fauna peninsular del indice BMWP desarrollado en el
Reino Unido, y esta basado en la presencia/ausencia de algunos grupos taxondémicos en la
poblacién de macroinvertebrados del tramo de rio objeto de estudio. Cada uno de estos grupos
tiene asignado un valor entero entre 1 y 10, como se aprecia en la siguiente tabla, segun sus
requerimientos en cuanto a la calidad de las aguas en las que viven sean menores o mayores. La
suma de los valores de todos los grupos presentes en la muestra indicaria la calidad de las aguas
en el punto. Para el célculo de estos indices en este estudio se tuvieron en cuenta los taxones y

valores para cada taxén sefialados por Alba-Tercedor et al. (2002) y Jaimez-Cuellar et al. (2002).

Respecto a los rangos del indice para clase de calidad se aplicaron los rangos de Estado

Ecoldgico sefialados en el Anejo Il del RD 817/2015.
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Tabla 10: Puntuaciones de las Taxones para el célculo del IBMWP

Taxones Puntuacién
Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Potamanthidae, Ephemeridae,
Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae, 10
Aphelocheiridae, Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae,
Goeridae, Uenoidae (=Thremmatidae), Calamoceratidae, Lepidostomatidae,
Brachycentridae, Sericostomatidae, Athericidae, Blephariceridae
Astacidae, Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae, Cordulegasteridae, Aeschnidae, 8
Corduliidae, Libellulidae, Psychomyiidae, Philopotamidae, Glossosomatidae
Ephemerellidae, Prosopistomatidae, Nemouridae, Rhyacophilidae, Polycentropodidae, 7
Limnephilidae, Ecnomyidae
Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Thiaridae, Unionidae, Ferrissia, Hydroptilidae
Corophiidae, Gammaridae, Atyidae, Palaemonidae, Platycnemididae, Coenagrionidae 6
Oligoneuriidae, Polymitarcidae, Dryopidae, Elmidae, Hydrochidae, Hydraenidae,
Hydropsychidae, Tipulidae, Simuliidae, Planariidae, Dendrocoelidae, Dugesiidae, S
Helophoridae
Baetidae, Caenidae, Haliplidae, Curculionidae, Chrysomelidae, Tabanidae, 4
Stratiomyidae, Empididae, Dolichopodidae, Dixidae, Ceratopogonidae, Limoniidae,
Psychodidae, Sciomyzidae, Rhagionidae, Anthomyidae, Ptychopteridae, Crambidae-
Pyralidae, Scatophagidae, Sialidae, Piscicolidae, Acariformes
Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Pleidae, Veliidae, 3
Notonectidae, Corixidae, Helodidae (Scirtidae), Hydrophilidae, Hygrobiidae, Dytiscidae,
Gyrinidae, Noteridae, Psephenidae, Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae,
Planorbidae, Bithyniidae, Sphaeridae, Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae,
Asellidae, Ostracoda
Chironomidae, Culicidae, Ephydridae, Thaumaleidae 2

Syrphidae , Oligochaeta (todas las clases)

El indice IASPT corresponde al valor del indice IBMWP dividido por el nimero de taxones.

Cuanto mayor sea el valor de este indice, mayor es el porcentaje de taxones

sensibles a la

contaminacion de tipo organico. El indice IASPT es en realidad un ponderador del indice biético.

Si el valor del IASPT es alto, implica que la puntuacién del IBMWP es alta y que el nUmero de

taxones es elevado, lo cual implica que dichos taxones son indicadores de buena calidad

Ademas de los indices IBMWP e IASPT, se calcularon el nUmero de taxones aparecidos en la
muestra (TAX MAI) y el numero de taxones que computan para el IBMWP (TAX IBMWP).

Por ultimo, se calculé el indice multimétrico iIMMI-T, que es el resultado de la combinacion de 4

diferentes métricas:

o N° de taxones de la muestra (S)

o N° de familias de Efemerépteros, Plecépteros y Tricopteros (EPT)

e |ASPT (valor de IBMWP dividido por el nimero de taxones, es decir, un valor de tolerancia

media de la comunidad)
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e Log Sel EPTCD +1, que es el logaritmo de la suma de las abundancias en Individuos/m2
de una serie de familias seleccionadas de Efemerdpteros, Plecopteros, Tricopteros,

Coledpteros y Dipteros.

Los EQRs de se combinan para el calculo final del IMMI-T segun la siguiente formula:

IMMi-T = (0,2*Num. Fam.) + (0,2*EPT) + (0,4*IASPT) + (0,2*Log (Sel EPTCD+1))

2.4.1.2. Diatomeas

La identificacion de muestras de diatomeas, realizada fuera de este trabajo, se ha llevado a cabo
segun lo estipulado en el protocolo del MAPAMA: “Protocolo de muestreo y laboratorio de flora

acuatica (organismos fitobenténicos) en rios. ML-R-D-2013".

2.4.1.3. Macrofitos

La identificacién de muestras de macréfitos se ha realizado segun lo estipulado en el protocolo

del MAPAMA: “Protocolo de muestreo y laboratorio de macrofitos en rios. ML-R-M-2015"

En el laboratorio se procedid a verter la muestra en una batea blanca, para a continuacion
realizar una separacion y aclarado con agua destilada de dicha muestra en pequefias submuestras
mediante placas de Petri de vidrio de 12 cm de diametro. Sobre estas submuestras se realizé un
analisis macroscoépico a la lupa binocular (estereomicroscopio) y, para aquellos casos en los que
fue necesario, un analisis microscopico mediante la observacién de preparaciones microscépicas
con portas y cubres. De esta manera se confirmaron y determinaron correctamente los ejemplares

recogidos en cada estacion.

Con los resultados obtenidos se aplicé el indice IBMR. La puntuacién del IBMR se obtiene a
partir de la formula de Zelinka y Marvan (1961), en la que se usan la abundancia de los taxones
(Ki, de 1 a 5), los valores de sensibilidad respecto a la eutrofia (Csi, de 1 a 20) y la indicacién de la

estenoicidad (Ei, de 1 a 3) asignados a cada uno de los 51 taxones considerados por este indice:

> Ei x Ki x Csi
IBMR= =

iE’{'xK{'

i=1

Dénde:
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e Ei: Valor de indicacion de la estenoicidad (1-3)
¢ Ki: estima de abundancia de cada taxén utilizando una escala del 1 al 5
e Csi: valores de sensibilidad respecto a la eutrofia (1-20)

Los valores Ei y Csi de cada taxdn pueden consultarse en el anexo | del protocolo IBMR-2015
y en TAXAGUA. En relacion al trabajo de Haury et. al (2006), la aplicacion del IBMR en Espaia
requiere la eliminacién e inclusién de varias especies en la composicién de taxones a utilizar, asi
como pequefas variaciones en los valores de indicacion y sensibilidad de algunas especies para

mejorar la evaluacion del estado de las masas de agua mediante la utilizaciéon de este indice.

Las clases de cobertura (Ki) tomadas en campo se transformaron a escalas de abundancia,

segun la siguiente tabla:

Tabla 11: Clases de cobertura para el indice IBMR

Clases de cobertura | Escala de abundancia IBMR en Espaia

= 0,1-Presencia
0,1 - <1%-Raro
1-<6%

5-<10%
10 - =20%
20 - <30%
30 - <40%
40 - <50%
50 - <60%
60 - <70%
70 - <B0%
80 - <90%
80 - 100%

th |t | jonjon | B | B | B [0 [Cd | R [ =

2.4.1.4. Ictiofauna

Se ha usado el indice EFI+, un modelo predictivo que realiza una estimacion a partir de factores
abidticos ambientales del punto de muestreo (por ejemplo, area de drenaje, altitud, distancia al
nacimiento del rio o temperatura del aire) y compara la comunidad actual de peces con la
comunidad de peces que se deberia esperar en condiciones naturales, es decir, si no estuviera
alterado (EFI+ Consortium 2009, Logez & Pont 2011). A continuaciéon, se resume el fundamento

del indice y los pasos a realizar para su aplicacion:
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El desarrollo de EFl+ est4 basado en FIDES (Fish Database of European Streams), base de
datos que actualmente contiene informacién sobre 29.509 muestreos realizados en 14.221 sitios
de 2.700 rios de toda Europa. En FIDES estadn registradas, ademas de los datos sobre
comunidades piscicolas, las principales variables geograficas, fisicas y ecolégicas de los puntos

de muestreo.

Con los individuos de las especies de peces capturadas se obtienen dos métricas (para cada
uno de los dos tipos de rios), que comparan los valores observados con los valores esperados (en
tramos con ausencia de perturbacion humana, o también llamados puntos de condicién de
referencia). Gracias a las coordenadas geoespaciales, a cada muestreo se le asigna una
ecorregion y se le asigna una tipologia de peces, a partir de una modificacién de la propuesta de
Melcher et al. (2007): salmonicola o ciprinicola. Los valores esperados se obtienen mediante cuatro
modelos predictivos basados en los factores ambientales del punto de muestreo (dependiendo de
si son salmonicolas o ciprinicolas). Estos fueron calibrados en tramos inalterados y su eleccion se
basa en que sus métricas tuvieran una baja correlacion, una alta representatividad de sus valores
en diferentes ecorregiones y sensibilidad del indice a las presiones antrdpicas. Los cuatro modelos

fueron:

¢ Ni.O2.Intol: Densidad de peces intolerantes a la disminucion de oxigeno disuelto.

¢ Ni.Hab.Intol.150: Densidad de peces pequefios (longitud < 15 cm) intolerantes a la
degradacién del habitat.

¢ Ric.RH.Par: Riqueza de especies con habitat de reproduccion reofilo.

e Ni.LITHO: Densidad de peces con habitat de reproduccion litofilo.

Estos modelos se ajustan mediante un modelo lineal generalizado (GLM) con una distribucion
binomial negativa. Ademas, se usa sistematicamente un offset que corresponde a la riqueza total
o al numero total de peces (si el modelo utiliza la riqueza o la densidad respectivamente). Las
variables predictivas del GLM son seis: pendiente del rio (log-transformada), temperatura de julio,
amplitud térmica (diferencia entre la temperatura de julio y la de enero), sedimento natural
(codificada en tres categorias), y dos variables latentes obtenidas de una combinacion lineal entre
las variables geomorfolégicas de los datos de entrada. Ademas, hay una ponderacion estratificada
por el orden de Strahler y las ecorregiones para reducir la organizacién balanceada del conjunto
de datos de calibracion. Por ultimo, para considerar la respuesta no lineal de la métrica a las
condiciones ambientales, se calcula el componente cuadratico para la pendiente y la temperatura

en julio.
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Para facilitar la aplicacion del método EFI+ existe una aplicacion web cliente- servidor (EFI+
CONSORTIUM, 2009) con acceso publico en http://efi-plus.boku.ac.at/software/. Esta aplicacion
esta construida en lenguaje PHP, con ciertas rutinas en Java-Script y con los modelos estadisticos
realizados en R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2008).

La aplicacion tiene dos interfases de entrada de datos (una para ficheros Excel y ASCII y otra
para la introduccion manual de datos), un médulo para el filtrado de errores y un conjunto de rutinas

para clasificar a las especies en grupos taxondmicos y funcionales.

Aplicando los cuatro GLMs en los puntos de muestreo se obtienen los valores esperados de las
cuatro variables descriptoras en condiciones de referencia. Las variables geograficas y fisicas del
tramo fluvial que son necesarias para la aplicacion de los modelos son: la pendiente del rio, la
temperatura del mes de julio, la temperatura de enero, la naturaleza del sedimento, la superficie de
la cuenca de drenaje, la existencia de llanuras de inundacion, la distancia al nacimiento del rio, el

origen del agua y la caracterizacién hidrogeomorfolégica del tramo.

La aplicacion EFI+ proporciona como resultados intermedios: los valores de las cuatro variables
descriptoras en condiciones de referencia (Ei), los valores muestrales (Oi), y las distancias Pearson
de las variables (Ri=log(Ei+1/Oi+1)). Estas ultimas pueden ser utilizadas como métricas

indicadoras del estatus ecolégico del tramo del rio.

Las variables de entrada que EFI+ requiere son las siguientes:

Tabla 12: Variables de entrada de EFI+

Variables
Longitude Natural Lake Upstream
Latitude Geomorphology
Day Former Flood Plain
Month Water Source
Year Upstream Drainage Area
Country Distance from Source
River Name River Slope
Site Name Air tempreture Mean Annual
Altitude Air temperature January
Ecoregion Air temperature July

Mediterranean Type Former Sediment Size
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Variables
River Region Sampling Location
Method Species Name
Fished Area Total number run1
Wetted Width Number Length Below 150
Flow Regime Number Length Over 150

Una vez que se dispone de esta informacién, se debe crear una tabla en Excel con todos esos

campos, y través de la plataforma http://efi-plus.boku.ac.at/software/insert_data.php.

Dicha plataforma realizara los calculos para que nos devuelva tres tipos de resultados. los
“‘observados” salen directamente del numero de capturas, especies etc. en 100 m2 para cada tipo
de métrica, es decir, son calculos sobre los datos que hemos introducido. Los “esperados”, que la
aplicacion obtiene a partir de datos de referencia de la base de datos general. Finalmente, los “ids”

calculados que se obtienen a través del modelo estadistico, usando los observados y esperados.

A partir de las variables anteriormente citadas (RHPAR, O2INTOL, LITH e HINTOL), la
aplicacion proporciona el valor de las cuatro métricas finales (MRHPAR, MHINTOL, MLITH vy
MO2INTOL). Mediante la recombinacion de estas métricas se obtienen los indices SFI y CFl, el
estatus ecologico del tramo de rio, y un conjunto de condicionantes y limitantes asociados al
método utilizado (BADY et al., 2009).

El indice SFI expresa la calidad del habitat en los tramos salmonicolas, y el CFl la calidad del

habitat en zonas ciprinicolas, calculados del siguente modo:

SFI = (MHINTOL + MO2INTOL)/2

CFl = (MRHPAR + MLITH)/2

En principio, con esta pareja de indices se puede estimar la calidad ecoldgica de los rios

europeos segun las caracteristicas de las comunidades piscicolas que los habitan.

Ademas del calculo del indice, y dado que se tienen las biometrias de cada ejemplar capturado
y otros datos relativos al muestreo, se ha realizado el calculo de las curvas teodricas de crecimiento
para cada punto y especie, y otros parametros poblacionales, como la densidad y biomasa, pesos

y longitudes medias, maximas y minimas.
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También se ha realizado un histograma de frecuencia de tallas, que permite intuir las clases de

edad que estaban presentes durante el muestreo por cada punto y especie.

2.5. ANALISIS ESPACIAL DE LOS DATOS Y REPRESENTACION CARTOGRAFICA

Para realizar el analisis espacial de los datos y representarlos graficamente en forma de mapas,
se procesaron de forma que pudieran ser implementados en un sistema de informacion geografica.

Para este propdsito se utilizo el programa ArcGis.

2.6. TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS

Los resultados de las variables fisicoquimicas, hidromorfoldgicas y biolégicas se han resumido
mediante histogramas de frecuencias, con cada muestra como réplica. También se afiadieron los
estadisticos descriptivos mas importantes (media, desviaciéon estandar, maximo, minimo, tamafio
muestral). Las distribuciones de las variables por tipos de rios se ilustraron mediante diagramas de

cajas y tablas de datos.

Por su parte, también se comprobéd si existian diferencias significativas entre las diferentes
tipologias de rios del presente estudio. Para ello se realizdé un analisis de la varianza mediante el
test de Kruskal-Wallis, que permite revelar si una serie de muestras procede de poblaciones iguales
o diferentes. La hipoétesis de nulidad es que las muestras proceden de poblaciones idénticas con
respecto a las medianas; mientras que en la hipotesis alternativa es si existen diferencias entre las
medianas de las variables en los tipos de rios analizados. Esta prueba no paramétrica, posee la
ventaja de que es posible comparar muestras de distintos tamafios como sucede en el presente

estudio.

Una vez que se ha determinado que existen diferencias entre las tipologias, las pruebas de
rango post hoc permiten determinar cuales difieren entre ellas. Al igual que ocurre con un ANOVA,
si el test de Kruskal-Wallis es significativo, implica que al menos dos grupos de entre los
comparados son significativamente diferentes, pero no indica cuales. Para saberlo es necesario
compararlos todos entre ellos. Esto implica realizar una correccion del nivel de significancia para
evitar incrementar el error de tipo I, en este caso la correccion de Bonferroni (también denominada

procedimiento Dunn).

En el anejo IV figuran para cada indicador y tipo de red los resultados de las pruebas post hoc,
que permiten identificar que tipologias presentan diferencias significativas, pudiéndose considerar

si proceden de la misma poblacion.
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3. RESULTADOS

3.1.CONSIDERACIONES PREVIAS

En los siguientes apartados se describen los principales resultados obtenidos durante la

campana de muestreo de 2017.

Los resultados se estructuran de la siguiente forma:

e En un primer apartado, se incluyen los principales resultados relativos a los indicadores
biolégicos basados en: macroinvertebrados, macroéfitos, diatomeas y peces.
¢ En el segundo apartado se exponen los resultados fisico-quimicos in situ.

e Posteriormente se analizan los resultados del indice hidromorfolégico QBR.

Finalmente se presentan los resultados de evaluacién del Estado Biolégico e Hidromorfolégico
en base a los diferentes indicadores utilizados para cada una de las redes estudiadas, Control

Operativo, Vigilancia, Referencia e Investigacion.

Los resultados obtenidos para indicadores fisicoquimicos, biolégicos e hidromorfolégicos figuran

en el Anejo I.

3.2. ANALISIS DE RESULTADOS DE MACROINVERTEBRADOS, MACROFITOS Y DIATOMEAS

En el presente capitulo se analizan los resultados obtenidos en las determinaciones de las
muestras de macroinvertebrados, vegetaciéon acuatica macrofitica y fitobentos (diatomeas), y sus
respectivos indices biodticos (IBMWP, IASPT, IMMI-T, NTAX, NTAXMAI, IBMR, NTAXMAF, IPS,
IBD, CEE e iDIAT).

Asimismo, se recogen los resultados de los contrastes no paramétricos de Kruskal-Wallis para
testar diferencias biologicas entre las distintas tipologias de rios segun los datos de

macroinvertebrados, diatomeas y macrdfitos.

3.2.1. Macroinvertebrados benténicos

El término zoobentos se refiere a la fauna de invertebrados que habita los sustratos sumergidos
de los medios acuaticos, entre los que se encuentran los macroinvertebrados, que son los
invertebrados de un tamano relativamente grande (visibles al ojo humano), no muy inferiores a 0.5

mm, pero habitualmente mayores de 3 mm.
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Comprenden principalmente artropodos (insectos, aracnidos y crustaceos) y dentro de éstos
dominan los insectos (en especial sus formas larvarias); también se encuentran oligoquetos,
hirudineos y moluscos (y con menor frecuencia celentéreos, briozoos o platelmintos). Los
macroinvertebrados son el grupo dominante en los rios y también se encuentran en el litoral y

fondos de lagos y humedales.

Los invertebrados bentdnicos, especialmente los macroinvertebrados, son uno de los grupos
mas ampliamente utilizados como indicadores de la calidad del agua. Esto se debe a que integran
muchas de las cualidades que se esperan de un indicador. Entre éstas destaca su elevada
diversidad y que estén representados diferentes taxones, con requerimientos ecoldgicos diferentes
relacionados con las caracteristicas hidromorfoldgicas (velocidad del agua, sustrato), fisico-

quimicas y biolégicas del medio acuatico.

En el ambito de aplicacion de la DMA, los invertebrados benténicos se consideran utiles para la

deteccion y seguimiento de los siguientes tipos de presiones:

¢ Presiones fisico-quimicas relacionadas con:
o0 Contaminacién térmica
0 Cambios en la mineralizacion del agua
o Contaminacién organica
o Eutrofizacién
o0 Contaminacion por metales u otros contaminantes
e Presiones hidromorfolégicas relacionadas con:
0 Alteracion del régimen de caudal / tasa de renovacion

0 Alteracion de la morfologia del lecho fluvial

Los invertebrados benténicos indican alteraciones a medio y largo plazo, ya que sus especies
poseen ciclos de vida de entre menos de un mes hasta mas de un afo. Su valor indicador abarca
un ambito temporal intermedio que complementa el de otros elementos biolégicos con tiempos de

respuesta mas cortos, como el fitobentos, o0 mas largos, como los peces.

El indice seleccionado para la evaluacion del estado ecolégico utilizando los macroinvertebrados
ha sido el IBMWP (lberian Monitoring Working Party) (Alba-Tercedor et al.,2004).
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Se tomaron muestras de macroinvertebrados en 245 puntos de muestreo. Los valores obtenidos

para el indice IBMWP oscilaron entre el valor 24 calculado en el punto 1422-BIO Salado / Estenoz

y el valor 277 del punto 2001-BIO Urbion / Viniegra de Abajo. La media fue de 141 puntos.

Tabla 13: Valor medio del IBMWP, desviacion tipica, valores maximo y minimo, y numero de casos (N) para los

diferentes tipos de rios muestreados

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-TO9  Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 31 198 98,00 41,39
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 7 174 2717 217,00 39,07
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 81 44 228 143,10 47,16
R-T15  Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 73 210 121,39 32,70
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 48 102 69,80 19,68
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia ocednica 15 71 153 108,67 24,90
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 54 24 270 172,93 47,84
R-T27 Rios de alta montaiia 14 153 258 179,79 29,36

Figura 13: Distribucion de frecuencias de los valores del indice IBMWP

Frecuencia
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Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos del indice

IBMWP para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control operativo,

y para la red de control de vigilancia, figuran a continuacion:
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Tabla 14: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para los valores del indice IBMWP

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 89,132 25,475 56,202
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 0,0001 0,000 < 0,0001
alfa 0,05 0,05 0,05

Dado que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en todos los
casos, se debe rechazar la hipétesis nula Hyo (Las muestras vienen de la misma poblacion), y

aceptar la hipotesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma poblacion).

En la red de investigacion y la red de referencia, el tamafio de la muestra es muy bajo para
algunas tipologias, no permitiendo aplicar el contraste con un grado de robustez minimo. Por ello,
se ha optado por no presentar los resultados de la prueba no paramétrica en estas dos redes,
tanto para el indice IBMWP como para el resto de métricas contempladas en el plan de

explotacion.

En los siguientes graficos puede apreciarse igualmente entre que tipologias existen diferencias
significativas, segun los resultados de las comparaciones Post-Hoc, en funcion de la letra o
conjunto de letras que se asignan a cada una de ellas. Las tipologias que no tienen entre si letra
alguna en comun pueden considerarse significativamente diferentes, o como se expresaba

anteriormente, puede aceptarse que las muestras no vienen de la misma poblacion.
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Figura 14: Box-plot del valor del indice IBMWP, comparaciones Post-Hoc
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Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T09 y R-T16, mientras que

los valores mas elevados fueron los del tipo R-T11, como se puede apreciar en la figura anterior.

Los valores maximos, minimos, medios y la desviacion tipica del indice IBMWP obtenidos en

los puntos de control para cada tipo de red se presentan en las siguientes tablas:
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Tabla 15: Numero de puntos, IBMWP minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red operativa

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafa mediterranea 32 31 198 90,8 39,19
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 36 44 190 119,7 41,99
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 73 210 117,6 33,13
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 48 102 69,8 19,68
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 71 153 108,7 24,90
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 15 24 212 138,8 50,76
R-T27 Rios de alta montaria 1 187 187 187,0 0,00

Tabla 16: Numero de puntos, IBMWP minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafa mediterranea 22 46 198 97,4 43,43
R-T11 Rios de montafa mediterranea silicea 6 174 277 215,2 42,47
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 50 228 150,9 48,12
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 74 210 123,9 34,50
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 48 66 60,0 10,39
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 77 153 1151 26,66
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 33 24 270 178,2 50,88
R-T27 Rios de alta montaria 11 153 258 180,5 29,41

Tabla 17: Numero de puntos, IBMWP minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 174 277 222,5 39,72
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 10 140 217 190,6 25,70
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 122 122 122,0 0,00
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceéanica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 13 141 254 2011 34,39
R-T27 Rios de alta montana 153 178 163,8 11,50

Tabla 18: Numero de puntos, IBMWP minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de investigacién

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafa mediterranea 3 92 175 129,33 42,12
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 18 84 227 155,28 46,00
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 74 180 120,25 43,97
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterrdneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 12 120 229 171,08 36,41
R-T27 Rios de alta montana 2 157 218 187,50 43,13
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Los valores obtenidos para el indice IASPT oscilaron entre el valor 3,1 calculado en el punto
0564-BIO Zadorra / Salvatierra y el valor 6,2 del punto 1298-BIO Garona / Arties. La media fue de
4,78 puntos.

Tabla 19: Valor medio del IASPT, desviacién tipica, valores maximo y minimo, y numero de casos (N) para los

diferentes tipos de rios muestreados

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 3,17 5,33 4,30 0,53
R-T11 Rios de montafa mediterranea silicea 7 4,84 5,89 5,55 0,41
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 81 3,13 5,63 4,72 0,51
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 3,52 5,83 4,56 0,50
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 3,69 4,86 4,32 0,50
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 3,85 4,78 4,33 0,31
R-T26 Rios de montafa humeda calcarea 54 3,43 6,23 5,16 0,60
R-T27 Rios de alta montafa 14 5,26 6,23 5,76 0,32

Figura 15: Distribucion de frecuencias de los valores del indice IASPT
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Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos de indice IASPT figuran a continuacion:

72

Explotacién de la red de control ecoldgico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacién de la Directiva Marco del Agua



:i !‘J‘gz g EIETJSGT;EIL?LTURA Y PESCA, og o  CONFEDERACION
q D ALIMENTACION'Y MEDIO AMBIENTE (& DR ERe
L] = &

Tabla 20: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para los valores del indice IASPT

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 96,187 11,623 68,894
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 0,0001 0,07093 < 0,0001
alfa 0,05 0,05 0,05

Dado que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en la red
general y la de vigilancia, en las que se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen
de la misma poblacién), y aceptar la hipotesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma

poblacion).

En cambio, en la red de control operativo el valor-p calculado es mayor que el nivel de
significacion alfa=0,05, no se puede rechazar la hipétesis nula HO, por lo que no se puede

descartar que las muestras vengan de una misma poblacién.
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Figura 16: Box-plot del valor del indice IASPT, comparaciones Post-Hoc
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MIMISTERIO

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T09 y R-T12, mientras que

los valores mas elevados fueron los del tipo R-T26 y R-T27.

Los valores maximos, minimos, medios y la desviacion tipica del indice IASPT obtenidos en

los puntos de control para cada tipo de red se presentan en las siguientes tablas:
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Tabla 21: Numero de puntos, IASPT minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red operativa

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 3,17 5,33 4,21 0,51
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 36 3,13 5,15 4,45 0,53
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 3,52 5,83 4,54 0,53
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 3,69 4,86 4,32 0,50
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 3,85 4,78 4,33 0,31
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 15 3,43 5,80 4,66 0,70
R-T27 Rios de alta montana 1 6,23 6,23 6,23 0,00

Tabla 22: Numero de puntos, IASPT minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 3,27 5,00 4,31 0,47
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 4,84 5,89 5,50 0,42
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 3,57 5,63 4,87 0,47
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 3,52 5,83 4,64 0,50
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 3,69 4,71 4,27 0,52
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia ocednica 8 3,85 4,78 4,37 0,33
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 33 3,43 6,23 5,21 0,56
R-T27 Rios de alta montana 11 5,26 6,23 5,75 0,36

Tabla 23: Numero de puntos, IASPT minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 512 5,89 5,67 0,29
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 10 4,67 538 5,17 0,26
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 488 488 4,88 0,00
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceéanica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 13 5,06 6,23 5,55 0,30
R-T27 Rios de alta montana 4 560 6,00 5,80 0,19

Tabla 24: Numero de puntos, IASPT minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de investigacion

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3 484 515 5,03 0,17
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 18 4,05 5,58 4,77 0,36
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 352 514 4,20 0,69
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterrdneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 12 4,29 6,00 5,28 0,45
R-T27 Rios de alta montana 2 5,61 5,74 5,68 0,09
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3.2.1.3. NTAXIBMWP (n° de Taxones IBMWP)

La riqueza del ecosistema fluvial, evaluada mediante el nimero de taxones utilizados en el

célculo del IBMWP (NTAX IBMWP), en general, fue elevada. Los valores oscilaron entre los 7
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taxones recogidos en el punto 1422-BlO Salado / Estenoz, hasta los 49 del punto 0203-BIO.

Tabla 25: Valor medio del NTAX IBMWP, desviacion tipica, valores maximo y minimo, y nimero de casos (N) para los

diferentes tipos de rios muestreados

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 9 41 22,4 8,13
R-T11 Rios de montafa mediterranea silicea 7 31 47 39,0 5,48
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 81 13 47 29,8 8,22
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 18 36 26,4 5,18
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 13 21 16,0 3,16
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 16 33 25,0 4,68
R-T26 Rios de montafa humeda calcarea 54 7 48 33,1 7,53
R-T27 Rios de alta montafa 14 26 49 31,4 5,93

Figura 17: Distribucion de frecuencias de los valores del NTAX IBMWP

30

Frecuencia

N TAX para IBMWP

R-TO9 —R-T11 —R-T12

R-T15
—R-T16 R-T17bis R-T26 —R-T27

Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos del numero de taxones figuran a continuacion:
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Tabla 26: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para los valores del NTAX IBMWP

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 65,280 21,295 41,342
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 0,0001 0,00162 < 0,0001
alfa 0,05 0,05 0,05

Dado que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en todos los
casos, se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen de la misma poblacién), y

aceptar la hipotesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma poblacion).

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T09 y R-T26, mientras que
los valores mas elevados fueron los del tipo R-T27 y R-T26, como se puede apreciar en la

siguiente figura.
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Figura 18: Box-plot del valor del NTAX IBMWP, comparaciones Post-Hoc
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Los valores maximos, minimos, medios y la desviacion tipica del NTAX IBMWP obtenidos en

los puntos de control para cada tipo de red se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 27: Numero de puntos, NTAX IBMWP minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red operativa

Tipo N Min Méax  Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 9 41 21,3 7,99
R-T11 Rios de montafa mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 36 13 40 26,42 7,78
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 18 36 25,69 5,15
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Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 13 21 16,0 3,16
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 16 33 25,0 4,68
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 15 7 41 29,3 9,30
R-T27 Rios de alta montana 1 30 30 30,0 0,00

Tabla 28: Numero de puntos, NTAX IBMWP minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 1" 41 22,3 8,79
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 31 47 39,0 6,00
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 14 46 30,6 8,53
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 18 36 26,4 5,40
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 13 15 14,0 1,00
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 20 33 26,1 4,64
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 33 7 48 33,8 8,48
R-T27 Rios de alta montafia 11 27 49 31,5 6,11

Tabla 29: Numero de puntos, NTAX IBMWP minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 31 47 39,2 5,98
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 10 29 43 36,9 4,91
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 25 25 25,0 0,00
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 13 26 47 36,31 6,30
R-T27 Rios de alta montaria 4 26 30 28,25 2,06

Tabla 30: Numero de puntos, NTAX IBMWP minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de investigacion

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3 18 34 25,67 8,02
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montana mediterranea calcarea 18 19 47 32,22 7,95
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 21 35 28,00 577
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterrdneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 12 25 42 32,17 5,04
R-T27 Rios de alta montana 2 28 38 33,00 7,07

3.2.1.4. NTAX MAI (N° de Taxones Totales de Macroinvertebrados)

La

rigueza del

ecosistema fluvial,

evaluada mediante el

numero de taxones de

macroinvertebrados (NTAX MAI), en general, fue elevada. Los valores oscilaron entre los 7 taxones
recogidos en el punto 1422-BlO Salado / Estenoz, hasta los 49 del punto 0203-BIO.
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Tabla 31: Valor medio del NTAX MAI, desviacion tipica, valores maximo y minimo, y niumero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios muestreados

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 9 41 22,9 8,11
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 7 31 47 39,3 5,50
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 81 13 47 30,2 8,23
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 19 37 27,9 512
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 14 22 17,0 3,39
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 18 35 26,6 4,94
R-T26 Rios de montafia hUmeda calcarea 54 7 48 33,5 7,42
R-T27 Rios de alta montana 14 26 49 31,4 5,93

Figura 19: Distribucion de frecuencias de los valores del NTAX MAI

30

Frecuencia
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Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos del numero de taxones figuran a continuacion:

Tabla 32: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para los valores del NTAX MAI

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 59,313 20,758 38,030
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 0,0001 0,00203 < 0,0001
alfa 0,05 0,05 0,05
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Dado que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en todos los
casos, se debe rechazar la hipdtesis nula HO (Las muestras vienen de la misma poblacion), y

aceptar la hipotesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma poblacion).

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T09, R-T12 y R-T26,

mientras que los valores mas elevados fueron los del tipo R-27 y R-T26, como se puede apreciar

en la siguiente figura.
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Figura 20: Box-plot del valor del NTAX MAI
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Los valores maximos, minimos, medios y la desviacion tipica del NTAX MAI obtenidos en los

puntos de control para cada tipo de red se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 33: Numero de puntos, NTAX MAI minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red operativa

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 9 41 21,8 7,97
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafa mediterranea calcarea 36 13 41 26,78 7,87
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 19 36 27,08 5,02
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Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 14 22 17,0 3,39
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 18 35 26,6 4,94
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 15 7 42 29,7 9,29
R-T27 Rios de alta montana 1 30 30 30,0 0,00

Tabla 34: Numero de puntos, NTAX MAI minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 12 41 22,7 8,71
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 31 47 39,3 6,02
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 14 46 31,0 8,61
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 20 36 27,9 5,27
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 14 15 14,7 0,58
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 21 35 27,6 5,07
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 33 7 48 34,1 8,42
R-T27 Rios de alta montafia 11 27 49 31,5 6,11

Tabla 35: Numero de puntos, NTAX MAI minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 31 47 39,3 6,02
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 10 29 43 37,4 5,04
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 27 27 27,0 0,00
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceénica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 13 26 47 36,54 6,29
R-T27 Rios de alta montana 4 26 30 28,25 2,06

Tabla 36: Numero de puntos, NTAX MAI minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de investigacion

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3 18 34 26,00 8,00
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 18 20 47 32,56 7,72
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 23 37 30,00 577

R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterrdneo con influencia oceanica

R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 12 26 42 32,58 4,87
R-T27 Rios de alta montana 2 28 38 33,00 7,07
3.2.1.5. IMMIi-T

Se tomaron muestras de macroinvertebrados en 245 puntos de muestreo. Los valores obtenidos
para el indice IMMI-T oscilaron entre el valor 0,28 calculado en el punto 1422-BIO Salado / Estenoz

y el valor 1,19 del punto 2001-BIO. La media fue de 0,80 puntos.
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Tabla 37: Valor medio del IBMWP, desviacion tipica, valores maximo y minimo, y nimero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios muestreados

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 0,3 1,0 0,7 0,19
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 7 0,9 1,2 1,0 0,12
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 81 0,3 1,1 0,8 0,19
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 0,5 1,2 0,7 0,15
R-T16 Ejes mediterrdneos continentales mineralizados 5 0,4 0,8 0,6 0,14
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 0,5 0,8 0,6 0,12
R-T26 Rios de montafia hUmeda calcarea 54 0,3 1,2 0,9 0,19
R-T27 Rios de alta montana 14 0,9 1,1 1,0 0,07

Figura 21: Distribucion de frecuencias de los valores del indice IMMI-T

Frecuencia
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R-TOS —R-T11 ——R-T12 R-T15
—R-T16 -R-T17bis R-T26 —R-T27

Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos del indice IMMI-T figuran a continuacion:

Tabla 38: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para los valores del indice IMMI-T

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 67,325 11,149 46,210
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 0,0001 0,08388 < 0,0001
alfa 0,05 0,05 0,05
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El valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en la red general y la de
vigilancia, por lo que se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen de la misma

poblacion), y aceptar la hipétesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma poblacién).

En cambio, en la red operativa, el valor-p computado es mayor que el nivel de significacion

alfa=0,05, por lo que no es posible descartar que las muestras vengan de una misma poblacion.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T09, R-T12 y R-T26,
mientras que los valores mas elevados fueron los del tipo R-11, como se puede apreciar en la

siguiente figura.
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Figura 22: Box-plot del valor del indice IMMI-T, comparaciones Post-Hoc
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Los valores maximos, minimos, medios y la desviacién tipica del indice IMMI-T obtenidos en

los puntos de control para cada tipo de red se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 39: Numero de puntos, IMMI-T minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red operativa

Tipo N Min Méax  Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 0,33 1,04 0,66 0,18
R-T11 Rios de montafa mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 36 0,32 1,05 0,706 0,19
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 0,47 1,16 0,72 0,15
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Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 0,38 0,75 0,58 0,14
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 0,45 0,80 0,60 0,12
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 15 0,28 1,00 0,71 0,21
R-T27 Rios de alta montaria 1 0,98 0,98 0,98 0,00

Tabla 40: Numero de puntos, IMMI-T minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 0,40 1,04 0,70 0,19
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 0,87 1,19 1,00 0,13
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 0,33 1,08 0,86 0,18
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 0,50 1,16 0,76 0,16
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 0,38 0,65 0,54 0,14
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 0,47 0,80 0,63 0,13
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 33 0,28 1,16 0,90 0,18
R-T27 Rios de alta montaria 11 0,86 1,09 0,96 0,07

Tabla 41: Numero de puntos, IMMI-T minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 087 1,19 1,04 0,11
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 10 0,69 1,08 0,98 0,12
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 086 0,8 0,86 0,00
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 13 0,85 1,16 0,998 0,09
R-T27 Rios de alta montana 4 09 097 0,928 0,03

Tabla 42: Numero de puntos, IMMI-T minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de investigacion

Tipo Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 0,78 0,99 0,90 0,11
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 0,57 1,13 0,85 0,15
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 0,50 0,93 0,70 0,18
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterrdneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 0,68 1,08 0,89 0,13
R-T27 Rios de alta montana 1 1 0,97 0,08

3.2.2. Diatomeas

El fitobentos se refiere a los vegetales que viven asociados a cualquier sustrato del fondo en

los ecosistemas acuaticos, e incluye cianobacterias, algas microscépicas (microalgas) y

macrofitos.
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Entre los grupos de algas que colonizan los sustratos sumergidos, se encuentran las
diatomeas, que son microalgas benténicas de aguas corrientes y de lagos. Su uso para evaluar

la calidad de las aguas es una practica habitual en muchos paises europeos.

En el marco de aplicacion de la DMA las microalgas se consideran utiles para la deteccién y

seguimiento de las presiones debidas a:

Eutrofizacion

Incrementos de materia organica

Salinidad

Acidificacion

Las microalgas son productores primarios y como tales responden a las variaciones de los
nutrientes (especialmente del fésforo) en el agua; también pueden comportarse como organismos

heterotroficos en aguas con aumento de materia organica.

Las microalgas bentdnicas responden al aumento de nutrientes en el agua mediante cambios
en su composicién, que en algunos casos suponen el descenso de la diversidad, y el aumento de
la biomasa; asi cuando la masa de agua se eutrofiza, los sustratos aparecen recubiertos de patinas
de algas verdes o pardas. Respecto a la acidificacién, ésta no es problema en la mayor parte de
las cuencas ibéricas, cuyas aguas estan tamponadas. Las microalgas bentdnicas son poco
sensibles a las presiones hidromorfoldgicas (alteraciones del régimen hidrolégico, continuidad del
rio y condiciones morfoldgicas del lecho), por lo que no se recomienda su uso para la deteccion de

dichas presiones.
3.2.2.1. IPS (indice de Poluosensibilidad Especifica)

Se tomaron muestras de diatomeas en 245 puntos de muestreo. Los valores obtenidos para el
indice IPS oscilaron entre el valor 2,8, calculado en el punto 2238-BIO Arroyo Omecillo / Salinas

de Afnana y el valor 19,8, del punto 0531-BIO Irati / Aoiz. La media fue de 13,82 puntos.

Tabla 43: Valor medio del IPS, desviacion tipica, valores maximo y minimo, y nimero de casos (N) para los diferentes
tipos de rios muestreados

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 3,90 1740 125 3,66
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Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 7 12,90 18,00 15,7 1,78
R-T12 Rios de montafa mediterranea calcéarea 81 2,80 19,10 141 3,63
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 590 17,40 11,6 3,18
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 790 13,00 11,5 2,04
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 3,80 16,70 10,2 4,22
R-T26 Rios de montafa humeda calcarea 54 6,80 19,80 15,5 2,76
R-T27 Rios de alta montafia 14 14,60 1940 181 1,57

Figura 23: Distribucién de frecuencias de los valores del indice IPS

Histogramas

Frecuencia relativa
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——R-T16 ——R-T17bis ——R-T26 ——R-T27

Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos del indice IPS figuran a continuacion:

Tabla 44: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para los valores del indice IPS

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 69,181 12,793 54,952
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 10,0001 0,04644 <0,0001
alfa 0,05 0,05 0,05
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El valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en la red general, la
operativa y la de vigilancia, por lo que se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen

de la misma poblacién), y aceptar la hipétesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma

poblacion).

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T17bis, mientras que los

valores mas elevados fueron los del tipo R-T27, como se puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura 24: Box-plot del valor del indice IPS, comparaciones Post-Hoc
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Los valores maximos, minimos, medios y la desviacion tipica del indice IPS obtenidos en los

puntos de control para cada tipo de red se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 45: Numero de puntos, IPS minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red operativa

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 390 17,40 12,0 3,77
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 36 280 17,80 12,46 3,83
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 5,90 16,30 11,19 3,11
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Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 790 13,00 11,48 2,04
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 3,80 16,70 10,2 4,22
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 15 6,80 18,20 13,8 3,00
R-T27 Rios de alta montafna 1 19,20 19,20 19,2 0,00

Tabla 46: Numero de puntos, IPS minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 410 17,30 12,3 3,58
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 14,60 18,00 16,2 1,39
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 580 19,10 14,5 3,38
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 590 17,40 11,5 3,37
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 12,00 13,00 12,3 0,58
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 3,80 14,20 8,5 3,91
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 33 6,80 19,20 15,9 2,89
R-T27 Rios de alta montafna 11 14,60 19,40 18,0 1,77

Tabla 47: Numero de puntos, IPS minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 12,90 18,00 155 1,80
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 10 15,20 18,60 17,7 1,06
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 15,50 15,50 15,5 0,00

R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados

R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceéanica

R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 13 15,20 19,00 17,56 1,13
R-T27 Rios de alta montana 4 16,70 19,30 18,23 1,18

Tabla 48: Numero de puntos, IPS minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de investigacion

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3 1450 16,70 15,53 1,1
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 18 8,10 19,00 14,5 3,12
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 12,170 13,70 13,13 0,70

R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados

R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceéanica

R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 12 10,00 19,80 14,70 3,00
R-T27 Rios de alta montana 2 18,00 18,70 18,35 0,495

3.2.2.1. IBD (indice Biolégico de Diatomeas)

Se tomaron muestras de diatomeas en 245 puntos de muestreo. Los valores obtenidos para el
indice IBD oscilaron entre el valor 2,8, calculado en el punto 1422-BIO Salado / Estenoz y el valor

20, que se obtiene hasta en 66 puntos de muestreo. La media fue de 15,38 puntos.

92 Explotacion de la red de control ecoldgico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacion de la Directiva Marco del Agua



MINISTERIO

¥ DEAGRICULTURAY PESCA,

;'1 ¥ ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE

z-mz
)

COMFEDERACION

HIDROGRAFICA
DEL EBRO

Tabla 49: Valor medio del IBD, desviacion tipica, valores maximo y minimo, y nimero de casos (N) para los diferentes
tipos de rios muestreados

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 4,20 20,00 14,11 4,36
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 7 17,60 20,00 18,83 0,89
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 81 4,50 20,00 15,61 3,99
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 6,00 20,00 13,02 3,95
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 6,90 13,50 11,68 2,72
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 3,50 18,00 10,59 4,64
R-T26 Rios de montafia hUmeda calcarea 54 1,90 20,00 17,40 3,64
R-T27 Rios de alta montafia 14 16,60 20,00 19,63 0,99

Figura 25: Distribucion de frecuencias de los valores del indice IBD
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Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos del indice IBD figuran a continuacion:

Tabla 50: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para los valores del indice IBD

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 68,330

K (Valor critico)

GL

valor-p (unilateral)

alfa

14,067

7

< 0,0001
0,05

11,838
12,592
6
0,06568
0,05

51,724
14,067

7

< 0,0001
0,05

Explotacién de la red de control ecolégico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacién de la Directiva Marco del Agua

93



it !’Jw g e rf;r;":j COMNFEDERACION
et ’—v DEAGRICULTURA'Y PESCA, o 2 |
7 ]]]k T ALMENTACIONY MEDIG AMBIENTE (& HIDROGRARCA
. = L) :

Dado que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en la red
general y la de vigilancia, en las que se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen
de la misma poblacién), y aceptar la hipétesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma

poblacién).

En cambio, en la red de control operativo el valor-p calculado es mayor que el nivel de
significacion alfa=0,05, no se puede rechazar la hipétesis nula HO, por lo que no se puede

descartar que las muestras vengan de una misma poblacién.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T17bis, mientras que los

valores mas elevados fueron los del tipo R-T27, como se puede apreciar en la siguiente figura.
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Los valores maximos, minimos, medios y la desviacion tipica del indice IBD obtenidos en los

puntos de control para cada tipo de red se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 51: Numero de puntos, IBD minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red operativa

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 420 20,00 13,41 4,36
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 36 4,50 20,00 13,64 4,18
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 6,00 20,00 12,56 3,91
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Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 6,90 13,50 11,68 2,72
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 3,50 18,00 10,59 4,64
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 15 1,90 20,00 14,53 4,57
R-T27 Rios de alta montafna 1 20,00 20,00 20,00 0,00

Tabla 52: Numero de puntos, IBD minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 4,20 20,00 13,83 4,27
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 17,60 20,00 19,00 0,84
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 4,60 20,00 16,22 3,79
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 6,00 20,00 12,83 4,24
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 12,50 13,50 13,07 0,51
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 3,50 14,90 8,73 412
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 33 1,90 20,00 17,67 4,06
R-T27 Rios de alta montafia 11 16,60 20,00 19,53 1,11

Tabla 53: Numero de puntos, IBD minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 17,60 19,50 18,63 0,80
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 10 20,00 20,00 20,00 0,00
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 17,40 17,40 17,40 0,00
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceénica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 13 18,80 20,00 19,89 0,33
R-T27 Rios de alta montana 4 20,00 20,00 20,00 0,00

Tabla 54: Numero de puntos, IBD minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de investigacion

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3 16,40 20,00 18,60 1,93
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montarfia mediterranea calcarea 18 9 20 15,89 3,17
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 13,10 14,60 14,13 0,71
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceéanica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 12 10,40 20,00 16,79 3,34
R-T27 Rios de alta montafna 2 20,00 20,00 20,00 0,00

3.2.2.1. CEE (indice Europeo de Diatomeas)

Se tomaron muestras de diatomeas en 245 puntos de muestreo. Los valores obtenidos para el
indice CEE oscilaron entre el valor 1, calculado en el punto 2238-BIO Salado / Estenoz y el valor
19,8 en el punto 1105-BIO. La media fue de 14,3 puntos.
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Tabla 55: Valor medio del CEE, desviacidn tipica, valores maximo y minimo, y nimero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios muestreados

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 4,2 18 12,9 3,62
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 7 13,7 20 17,2 1,98
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 81 1,0 19 14,6 3,37
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 4,6 18 12,3 3,38
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 9,9 14 12,0 1,40
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 4,0 16 10,9 4,10
R-T26 Rios de montafia hUmeda calcarea 53 9,6 19 15,9 2,57
R-T27 Rios de alta montafia 14 14,3 20 17,9 1,58

Figura 27: Distribucion de frecuencias de los valores del indice CEE
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Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos del indice CEE figuran a continuacion:

Tabla 56: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para los valores del indice CEE

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 70,065 10,667 57,881
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 0,0001 0,09924 < 0,0001
alfa 0,05 0,05 0,05
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Dado que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en la red
general y la de vigilancia, en las que se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen
de la misma poblacién), y aceptar la hipétesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma

poblacion).

En cambio, en la red de control operativo el valor-p calculado es mayor que el nivel de
significacion alfa=0,05, no se puede rechazar la hipétesis nula HO, por lo que no se puede

descartar que las muestras vengan de una misma poblacion.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T17bis, mientras que los

valores mas elevados fueron los del tipo R-T27, como se puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura 28: Box-plot del valor del indice CEE, comparaciones Post-Hoc
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Los valores maximos, minimos, medios y la desviacion tipica del indice CEE obtenidos en los

puntos de control para cada tipo de red se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 57: Numero de puntos, CEE minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red operativa

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 4 17,3 123 3,62
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 36 1 181 129 3,67
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 5 17,3 11,8 3,34
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Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 10 13,5 12,0 1,40
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 4 15,8 10,9 4,10
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 14 10 17,7 14,0 2,46
R-T27 Rios de alta montafna 1 19 194 194 0,00

Tabla 58: Numero de puntos, CEE minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 590 17,30 12,8 3,45
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 1560 19,60 17,8 1,35
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 6,50 18,50 15,0 3,04
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 6,50 17,70 12,3 3,37
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 12,20 13,50 12,9 0,66
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 4,00 15,10 8,8 4,18
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 32 9,60 19,20 16,3 2,53
R-T27 Rios de alta montana 11 14,30 19,80 17,9 1,73

Tabla 59: Numero de puntos, CEE minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 13,7 196 17,0 2,08
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 10 17,2 18,1 17,8 0,31
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 16,2 16,2 16,2 0,00

R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados

R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceéanica

R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 13 14,7 19,2 17,42 1,38
R-T27 Rios de alta montafna 4 16,4 18,9 18,13 1,16

Tabla 60: Numero de puntos, CEE minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de investigacion

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3 156 17,9 16,50 1,23
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 18 9,4 18,1 15,13 2,66
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 12,2 14,3 13,45 0,91

R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados

R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceéanica

R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 12 10,3 18,9 15,46 3,11
R-T27 Rios de alta montafna 2 17,0 18,7 17,85 1,20
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3.2.3. Macroéfitos

El uso de los macrofitos como indicadores del estado ecoldgico esta claramente sefalado en
la DMA y procede de experiencias realizadas en Europa (p. €j. Francia y Reino Unido), en el marco

de la vigilancia de la calidad de las aguas en aplicacion de otras directivas europeas.

En la Cuenca del Ebro se llevan realizando estudios de macréfitos desde el afno 2006.

En el marco de la aplicacion de la DMA, los macréfitos se consideran Utiles para la deteccion y
el seguimiento de las presiones fisico-quimicas que produzcan reduccién de la transparencia del
agua, variacion de la mineralizacion o eutrofia. Del mismo modo, los macréfitos también son

sensibles a las presiones hidromorfoldgicas.

En el analisis del valor indicador de los macréfitos hay que tener en cuenta los siguientes

aspectos:

Hidréfitos (plantas acuaticas: microalgas, briéfitos y cormofitos)

Son sensibles a los cambios de calidad fisico-quimica (nutrientes, mineralizacion, temperatura,
transparencia), al igual que las diatomeas; no obstante, a diferencia de éstas tienen un tiempo de
respuesta mayor: son indicadores de cambios a medio y largo plazo. La comunidad de hidréfitos
presente en una ubicacion refleja las condiciones de calidad existentes durante los ultimos meses
o incluso afos. La desaparicion de una especie de un sistema acuatico (especialmente las de

pequefio tamafio) puede ser un hecho altamente significativo.

Reflejan las alteraciones hidromorfoldgicas relacionadas con la estabilizacion del caudal en los

rios. La respuesta suele ser el aumento de la cobertura de las especies.

No todos los hidroéfitos tienen el mismo valor indicador. El nivel taxondmico de especie es

esencial para poder utilizarlos como indicadores.

El valor indicador de la abundancia (biomasa) esta influido por variaciones anuales e
interanuales, luego su uso como indicador del estado ecoldgico esta limitado y en todo caso debe
acotarse dentro de cada tipo de masas de agua, y analizarse para un periodo de tiempo de varios

anos.
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Son buenos indicadores de la estructura de las riberas fluviales y lacustres, y también son

sensibles a cambios en la calidad del agua (mineralizacion y nutrientes), aunque de forma menos

acusada que los hidrofitos.

El indice que se selecciond para la evaluacion del estado ecoldgico utilizando los macroéfitos fue

el IBMR, de obligada aplicacion tras la publicacion del RD 817/2015 en el mes de septiembre.

3.2.3.1. IBMR (indice Bioldgico de Macroéfitos en Rios)

Se tomaron muestras de macrdfitos en 245 puntos de muestreo. Los valores obtenidos para el

indice IBMR oscilaron entre el valor 3, calculado en el punto 2238-BIO Arroyo Omecillo / Salinas
de Afnana y el valor 16,24, del punto 2002-BIO Mayor / Aguas Abajo Villoslada de Cameros. La
media fue de 10,32 puntos.

Tabla 61: Valor medio del IBMR, desviacion tipica, valores maximo y minimo, y nimero de casos (N) para los

diferentes tipos de rios muestreados

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 4,80 13,38 9,70 2,10
R-T11 Rios de montafna mediterranea silicea 7 8,48 16,24 12,15 2,67
R-T12 Rios de montafna mediterranea calcarea 81 3,00 15,66 10,69 2,40
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 6,37 13,81 8,55 1,85
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 6,73 9,55 7,77 1,07
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 5,29 8,36 7,06 0,93
R-T26 Rios de montafna humeda calcarea 54 5,86 14,69 11,02 1,90
R-T27 Rios de alta montafia 14 7,14 14,51 11,63 1,88

Las caracteristicas de los puntos de muestreo correspondientes a masas de agua del ecotipo

R-T17bis hacen especialmente compleja la obtencion de datos representativos de la cobertura y

distribucion de especies de macrofitos, por lo que se ha decidido excluir indice IBMR en el calculo

del estado ecoldgico en masas de esta tipologia, como se vera mas adelante.
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Figura 29: Distribucion de frecuencias de los valores del indice IBMR
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Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos del indice IBMR figuran a continuacion:

Tabla 62: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para los valores del indice IBMR

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 71,391 34,986 50,392
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
alfa 0,05 0,05 0,05

El valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en la red general, la
operativa y la de vigilancia, por lo que se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen
de la misma poblacién), y aceptar la hipotesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma

poblacion).

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T17bis y R-T09, mientras
que los valores mas elevados fueron los del tipo R-T11, como se puede apreciar en la siguiente

figura.
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Figura 30: Box-plot del valor del indice IBMR, comparaciones Post-Hoc
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Los valores maximos, minimos, medios y la desviacion tipica del indice IBMR obtenidos en los

puntos de control para cada tipo de red se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 63: Numero de puntos, IBMR minimo, méaximo, medio y desviacion tipica para la red operativa

Tipo N Min Max  Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 4,80 13,38 9,52 2,20
R-T11 Rios de montafa mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 36 3,00 15,27 9,68 2,18
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 6,37 13,81 8,41 1,80
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1,07
0,93
1,70
0,00

Tabla 64: Numero de puntos, IBMR minimo, maximo, medio y desviacién tipica para la red de vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 48 12,93 9,17 2,00
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 9,8 16,24 12,77 2,32
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 6,2 15,27 10,80 2,45
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 64 13,81 8,50 1,78
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 6,7 7,83 7,32 0,55
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 53 8,36 7,00 1,06
R-T26 Rios de montafia hUmeda calcarea 33 59 14,69 11,14 2,11
R-T27 Rios de alta montafia 11 10,0 14,51 11,85 1,52

Tabla 65: Numero de puntos, IBMR minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafna mediterranea silicea 6 8,48 16,24 12,56 2,68
R-T12 Rios de montafna mediterranea calcarea 10 10,8 15,19 13,33 1,40
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 10,0 10,00 10,00 0,00
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafna hiumeda calcarea 13 10,2 14,69 12,77 1,38
R-T27 Rios de alta montafia 4 10,7 12,48 11,80 0,86

Tabla 66: Numero de puntos, IBMR minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de investigacion

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3 10,00 12,30 10,90 1,23
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafa mediterranea calcarea 18 8,08 15,66 11,35 2,12
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 6,69 1166 8,50 2,18
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia hUmeda calcarea 12 9,10 14,40 10,99 1,64
R-T27 Rios de alta montafia 2 7,14 12,98 10,06 4,13

3.2.3.2. NTAX MAF (N° de géneros de macroéfitos)

El nimero de géneros de macrofitos encontrados en los puntos de muestreo oscild entre el valor

3, calculado en el punto 2071-BIO Mezquin / Castelseras y el valor 36, del punto 0165-BIO Bayas

/ Miranda de Ebro. El nimero medio de géneros encontrados fue de 17,24 puntos.
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Tabla 67: Valor medio del NTAX MAF, desviacion tipica, valores maximo y minimo, y nimero de casos (N) para los
diferentes tipos de rios muestreados

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 3 26 13,5 4,93
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 7 8 17 13,7 3,68
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 81 6 36 16,5 6,22
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 8 33 19,8 5,50
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 (N 21 14,8 4,15
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 15 26 21,2 3,97
R-T26 Rios de montafia hUumeda calcarea 54 6 35 18,5 5,41
R-T27 Rios de alta montana 14 13 26 19,5 4,93

Figura 31: Distribucion de frecuencias de los valores del indice NTAX MAF
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Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos del numero de géneros de macrdfitos figuran a continuacion:

Tabla 68: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para los valores del indice NTAX MAF

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 41,075 38,261 29,533
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 0,0001 < 0,0001 0,00012
alfa 0,05 0,05 0,05
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El valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en la red general, la
operativa y la de vigilancia, por lo que se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen

de la misma poblacién), y aceptar la hipotesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma

poblacion).

Los valores mas bajos del indice se encontraron en la tipologia R-T09, mientras que los valores

mas elevados fueron los del tipo R-T12, como se puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura 32: Box-plot del valor del indice NTAX MAF
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Los valores maximos, minimos, medios y la desviacion tipica del indice NTAX MAF obtenidos

en los puntos de control para cada tipo de red se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 69: Numero de puntos, NTAX MAF minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red operativa

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 26 13,3 4,79
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafa mediterranea calcarea 36 36 14,75 6,14
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 33 20,23 5,81
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Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 11 21 14,8 4,15
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 15 26 21,2 3,97
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 15 6 23 16,9 4,10
R-T27 Rios de alta montaria 1 25 25 25,0 0,00

Tabla 70: Numero de puntos, NTAX MAF minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 5 21 13,14 3,93
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 8 17 13,33 3,88
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 7 36 17,85 6,70
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 8 33 19,95 6,14
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 12 17 14,00 2,65
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia ocednica 8 15 26 20,38 4,47
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 33 6 26 17,42 4,63
R-T27 Rios de alta montana 11 13 26 20,82 4,58

Tabla 71: Numero de puntos, NTAX MAF minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 8 17 13,2 3,71
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 10 10 36 20,3 7,80
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 20 20 20,0 0,00
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 13 11 27 18,69 5,07
R-T27 Rios de alta montana 4 13 22 18,25 3,77

Tabla 72: Numero de puntos, NTAX MAF minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de investigacion

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3 6 24 15,67 9,07
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 18 7 25 17,22 4,70
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 15 24 19,25 4,92
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterrdneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 12 11 35 19,92 7,81
R-T27 Rios de alta montana 2 13 18 15,50 3,54

3.2.4. Ictiofauna

Como se dijo anteriormente, se ha realizado muestreo de ictiofauna mediante pesca eléctrica

en 27 puntos de muestreo.
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En la tabla siguiente se aprecian las especies capturadas en cada punto de muestreo, asi como

el numero de capturas, la longitud y peso maximos, medios y minimos.

Tabla 73: Resultados del muestreo de Ictiofauna

Longitud Longitud Longitud Peso (g) Peso (g) Peso (g)
Punto / Especie N MAX (cm) MIN (cm) MED (cm) MAX MIN MED
0013-ICT
Luciobarbus graellsii 45 22,50 5,40 13,28 101,00 1,58 28,10
Parachondrostoma miegii 114 14,40 5,00 9,52 25,00 1,25 8,85
Gobio lozanoi 12 10,80 7,10 8,88 12,00 3,50 6,75
Salmo trutta 6 26,30 11,10 15,93 161,80 11,50 49,13
0017-ICT
Alburnus alburnus 12 8,00 3,00 5,07 4,00 0,30 1,66
Gambusia holbrooki 10 3,50 1,50 2,26 0,53 0,05 0,21
Gobio lozanoi 3 7,20 6,00 6,57 4,00 3,50 3,67
Squalius laietanus 3 14,50 8,00 10,67 29,00 5,50 14,00
Rutilus rutilus 2 11,10 10,70 10,90 11,50 10,50 11,00
Silurus glanis 24 62,00 9,00 15,66 1741,16 5,18 145,75
0022-ICT
Salmo trutta 18 27,80 9,90 17,59 185,00 10,50 73,08
0024-ICT
Alburnus alburnus 3 11,50 4,50 7,07 10,00 1,00 4,33
Gambusia holbrooki 1 4,70 4,70 4,70 1,00 1,00 1,00
Gobio lozanoi 14 13,00 3,00 7,86 20,00 0,50 6,46
Lepomis gibbosus 4 11,00 9,00 10,48 21,50 12,00 17,13
Squalius laietanus 4 19,50 13,00 16,18 70,00 19,00 40,13
0025-ICT
Alburnus alburnus 1 5,90 5,90 5,90 2,00 2,00 2,00
Perca fluviatilis 2 11,00 10,50 10,75 14,00 12,50 13,25
Silurus glanis 6 15,00 10,00 13,32 25,00 7,00 17,83
0032-ICT
Barbus haasi 51 24,60 4,00 14,68 170,00 0,50 43,85
Parachondrostoma miegii 82 16,50 1,50 8,97 32,00 0,04 7,76
Gobio lozanoi 184 11,40 2,50 5,57 15,50 0,20 2,19
Phoxinus phoxinus 44 8,40 4,00 5,48 7,00 0,50 1,98
Salmo trutta 1 7,20 7,20 7,20 4,50 4,50 4,50
0089-ICT
Alburnus alburnus 17 11,50 6,60 8,81 9,50 2,50 4,71
Luciobarbus graellsii 4 17,50 6,70 11,53 48,00 3,00 20,75
Parachondrostoma miegii 7 10,50 6,80 7,93 9,00 3,00 4,43
Gobio lozanoi 3 9,20 7,90 8,50 6,50 4,00 517
Lepomis gibbosus 2 12,50 11,20 11,85 36,00 21,00 28,50
Phoxinus bigerri 14 6,20 4,00 5,25 2,50 0,50 1,54
0123-ICT
Phoxinus bigerri 187 9,80 3,00 5,72 7,70 0,36 2,02
Salmo trutta 4 13,20 11,20 12,15 20,50 11,00 15,75
0206-ICT
Barbatula barbatula 51 8,50 5,50 7,32 6,00 1,00 3,55
Barbus haasi 1 4,80 4,80 4,80 1,21 1,21 1,21
Gobio lozanoi 40 13,80 6,40 8,70 18,00 2,50 7,09
Phoxinus bigerri 192 8,60 3,50 6,35 6,00 0,53 2,73
Salmo trutta 19 35,00 10,40 21,39 418,00 10,50 131,84
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Longitud Longitud Longitud Peso(g) Peso(g) Peso (9)

Punto / Especie N MAX (cm) MIN (cm) MED (cm) MAX MIN MED
0247-ICT

Alburnus alburnus 1 4,20 4,20 4,20 0,79 0,79 0,79

Barbatula barbatula 23 9,20 6,10 714 7,00 1,50 3,38

Luciobarbus graellsii 54 13,00 5,10 9,79 21,50 1,50 9,28

Parachondrostoma miegii 25 12,20 4,00 6,59 15,00 1,00 3,30

Gobio lozanoi 12 12,20 9,00 10,17 17,00 6,00 10,04

Phoxinus bigerri 28 13,40 4,10 6,60 19,00 0,50 3,56
0625-ICT

Oncorhynchus mykiss 18 46,00 31,50 36,73 2680,00 740,00 1456,11
0810-ICT

Alburnus alburnus 13 16,00 11,00 12,75 27,00 8,00 14,37

Gobio lozanoi 1 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00

Micropterus salmoides 2 9,00 8,70 8,85 9,00 7,50 8,25

Rutilus rutilus 14 18,50 10,00 12,96 60,00 7,00 22,38

Salaria fluviatilis 23 11,00 4,90 8,07 11,00 1,00 5,28
1088-ICT

Phoxinus bigerri 2 7,80 7,00 7,40 4,50 2,50 3,50

Salmo trutta 124 28,00 4,50 10,47 230,00 1,00 18,25
1097-ICT

Barbatula barbatula 87 9,10 3,50 6,85 8,00 0,50 3,35

Gobio lozanoi 2 8,20 7,20 7,70 5,00 3,50 4,25

Phoxinus bigerri 198 9,20 3,20 5,67 6,54 0,42 2,05

Salmo trutta 22 29,00 13,50 22,84 274,00 22,13 127,73
1105-ICT

Salmo trutta 168 27,50 5,60 11,59 196,00 1,50 24,23
1108-ICT

Barbus haasi 1 3,80 3,80 3,80 0,50 0,50 0,50

Phoxinus bigerri 17 8,00 2,00 5,06 4,55 0,12 1,56

Salmo trutta 34 31,00 9,50 14,69 291,00 7,50 48,76
1113-ICT

Phoxinus bigerri 2 6,20 5,50 5,85 2,50 1,50 2,00

Salmo trutta 17 22,50 8,60 13,08 124,00 8,00 31,83
1121-ICT

Barbatula barbatula 6 9,20 7,60 8,35 5,50 3,50 4,77

Phoxinus bigerri 6 8,00 5,00 6,93 4,55 1,50 2,88

Salmo trutta 31 20,20 6,70 10,55 67,50 2,50 13,20
1130-ICT

Salmo trutta fario 53 25,50 6,60 14,52 180,00 3,00 39,50
1139-ICT

Alburnus alburnus 152 16,50 2,00 11,27 27,77 0,11 10,89

Luciobarbus graellsii 525 47,00 4,00 7,47 1050,00 0,65 9,48

Parachondrostoma miegii 276 16,00 1,40 6,12 33,40 0,03 2,47

Gobio lozanoi 8 10,40 6,00 7,58 10,19 2,50 4,90

Salmo trutta 1 13,10 13,10 13,10 20,00 20,00 20,00
1141-ICT

Alburnus alburnus 9 12,10 8,50 9,83 12,50 4,00 7,06

Barbus haasi 69 19,10 4,00 9,15 70,73 0,71 11,33

Parachondrostoma miegii 322 14,10 5,00 9,53 24,50 1,25 9,14

Gobio lozanoi 54 9,40 4,50 6,33 6,50 1,00 2,64

Salaria fluviatilis 2 9,10 9,00 9,05 6,00 5,70 5,85

Salmo trutta 1 22,90 22,90 22,90 112,00 112,00 112,00
1270-ICT
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Longitud Longitud Longitud Peso (g) Peso (g) Peso (g)

Punto / Especie N MAX (cm) MIN (cm) MED (cm) MAX MIN MED

Salmo trutta 155 31,80 4,50 10,02 290,00 1,00 20,59
1282-ICT

Barbus haasi 26 12,00 3,00 6,52 13,00 0,30 2,99

Parachondrostoma miegii 97 10,00 3,50 5,92 6,58 0,46 2,19
1299-ICT

Cottus hispaniolensis 12 14,00 8,50 11,88 38,00 7,50 25,71

Salmo trutta 197 41,30 8,00 17,98 600,00 4,50 77,86
2150-ICT

Phoxinus bigerri 2 4,50 4,50 4,50 1,02 1,02 1,02
2208-ICT

Parachondrostoma miegii 2 14,20 5,00 9,60 23,84 1,25 12,55

Gobio lozanoi 8 9,30 4,00 6,59 6,00 0,50 2,75

Phoxinus bigerri 110 8,50 2,10 5,15 5,32 0,14 1,51

Salaria fluviatilis 41 9,20 1,70 6,16 7,00 0,05 2,62

Salmo trutta 5 11,50 6,50 9,46 15,50 2,50 7,80
2229-ICT

Alburnus alburnus 4 14,00 8,10 11,43 18,12 4,50 11,56

Barbatula barbatula 2 8,70 7,50 8,10 4,50 3,00 3,75

Barbus haasi 23 16,50 4,20 7,98 35,00 1,00 9,26

Parachondrostoma miegii 28 8,00 4,50 5,36 4,72 1,00 1,47

Rutilus rutilus 10 18,50 4,00 10,27 54,00 1,00 16,85

Salmo trutta 16 10,50 8,10 9,39 12,00 4,00 8,45

En términos generales, en las cuencas del Segre, Gallego y Cinca la especie capturada mas

abundante fue la madrilla (Parachondrostoma miegii), seguida de la trucha comun (Salmo trutta).
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Figura 33: Distribucion de abundancias de las especies piscicolas capturadas
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La biodiversidad en cada punto se ha calculado mediante el indice de Shannon-Weiner,
H'=—2pilogzpi, donde p hace referencia a la proporcion de cada especie en las capturas. Este indice
se representa normalmente como H’ y se expresa con un numero positivo, que en la mayoria de
los ecosistemas naturales varia entre 1 y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores

inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de

especies.
Tabla 74: Diversidad de Shannon-Weiner (H)
Diversidad de
Punto Masa Toponimia Shannon-Weiner
0013-ICT 679 Esera / Graus (ICT) 1,34
0017-ICT 441 Cinca / Fraga (ICT) 2,09
0022-ICT 617 Valira / Anserall (ICT) 0
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Diversidad de

Punto Masa Toponimia Shannon-Weiner
0024-ICT 432 Segre / Lleida (ICT) 1,85
0025-ICT 433 Segre / Seros (ICT) 1,22
0032-ICT 160 Guatizalema / Peralta de Alcofea (ICT) 1,77
0089-ICT 426 Gallego / Zaragoza (ICT) 2,21
0123-ICT 807 Gallego / Anzanigo (ICT) 0,15
0206-ICT 622 Segre / Pla de Sant Tirs (ICT) 1,51
0247-ICT 817 Gallego / Villanueva (ICT) 2,21
0625-ICT 431 Noguera Ribagorzana / Alfarras (ICT) 0
0810-ICT 427 Segre / Camarasa - Puente Romano (ICT) 1,81
1088-ICT 706 Géllego / Biescas (ICT) 0,12
1097-ICT 581 Segre / Aguas abajo de Martinet (ICT) 1,24
1105-ICT 709 Noguera Pallaresa / Isil (ICT) 0
1108-ICT 645 Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal (ICT) 1,04
1113.CT 43 Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137

(ICT) 0,49
1121-ICT 754 Cinca / Laspufia (ICT) 1,13
1130-ICT 761 Ara/ Torla E.A. 196 (ICT) 0
1139-ICT 372 Isabena / Capella E.A. 47 (ICT) 1,48
1141-ICT 157 Alcanadre / Puente a las Cellas (ICT) 1,31
1270-ICT 764 Esera / Benasque (ICT) 0,00
1282-ICT 375 Vero / Camping de Alquézar (ICT) 0,74
1299-ICT 788 Garona / Bossost (ICT) 0,32
2150-ICT 571 Gallego / Aguas abajo depuradora de Sabinanigo

(ICT) 0
2208-ICT 652 Noguera Pallaresa / Puigcercos (ICT) 1,33
2229-ICT 367 Noguera Ribagorzana / Castissent (ICT) 2,21

Para cada especie y punto de muestreo se ha calculado la relacion longitud-peso, que es de

tipo exponencial, definida por la ecuacion P=a.L?, donde P es el peso y L la longitud.

Para ello, se ha usado para cada especie las longitudes y los pesos de los ejemplares

capturados, calculandose los coeficientes a y b mediante una regresién con media geométrica.

Ademas, se ha analizado de la frecuencia de las clases de tamano de la poblacién, que en

determinados casos permite diferenciar entre individuos de distintas clases de edad, normalmente
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en puntos en los que las capturas corresponden a especies con poblaciones numerosas y bien

estructuradas.

Las curvas de la relacién longitud-peso, los histogramas de frecuencia y otros parametros

poblacionales calculados se encuentran en el Anejo lIl.
3.2.4.1. EFI+ (European Fish Index)
Los resultados de la aplicacion del indice EFI+ figuran a continuacion:

En cada punto de muestreo, a través de la aplicacion se han calculado los valores de las cuatro
variables descriptoras en condiciones de referencia (Ei), los valores muestrales (Oi), y las

distancias Pearson de las variables (Ri=log(Ei+1/OQi+1)):

e Densidad de peces intolerantes a la disminucion de oxigeno disuelto. (Ni O2.Intol)

¢ Densidad de peces pequefios (longitud < 15 cm) intolerantes a la degradacién del habitat.
(Ni Hab.Intol.150)

¢ Riqueza de especies con habitat de reproduccion redfilo. (Ric.RH.Par)

¢ Densidad de peces con habitat de reproduccion litéfilo. (Ni.LITHO)

En las siguientes tablas figuran los valores obtenidos para cada uno de ellos, asi como el valor

final del indice, calculado como promedio del valor calculado para estos modelos.

Tabla 75: Valores muestrales (Oi) de las variables de EFI+

Punto Masa Ni Hab.Intol.150 Ni O2.Intol Ric.RH.Par Ni.LITHO
0013-ICT 679 0,91 0,91 4,00 75,34
0017-ICT 441 0,00 0,00 2,00 0,50
0022-ICT 617 2,27 2,27 1,00 5,11
0024-ICT 432 0,00 0,00 2,00 1,67
0025-ICT 433 0,00 0,00 0,00 0,00
0032-ICT 160 22,11 22,1 4,00 25,39
0089-ICT 426 3,89 3,89 3,00 4,63
0123-ICT 807 35,37 35,37 1,00 35,37
0206-ICT 622 100,25 100,25 3,00 133,84
0247-ICT 817 12,90 12,90 3,00 31,63
0625-ICT 431 0,00 0,00 1,00 1,38
0810-ICT 427 0,00 0,00 1,00 0,00
1088-ICT 706 34,98 34,98 1,00 41,58
1097-ICT 581 40,45 40,45 2,00 62,72
1105-ICT 709 13,30 13,30 1,00 16,80
1108-ICT 645 10,09 10,09 2,00 12,21
1113-ICT 43 4,19 4,19 1,00 5,31
1121-ICT 754 6,22 6,22 1,00 8,63

Explotacion de la red de control ecoldgico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacion de la Directiva Marco del Agua 115



c:-ll?! o gggﬁg&uumv PESCA, ':f-'_:’: COMFEDERACION
: ]]]kgﬁg ALIMENTACION Y MEDIG AMBIENTE (ﬁ DT aRARCA

Punto Masa Ni Hab.Intol.150 Ni O2.Intol Ric.RH.Par Ni.LITHO
1130-ICT 761 8,93 8,93 1,00 18,93
1139-ICT 372 50,36 50,36 4,00 145,82
1141-ICT 157 39,49 39,49 4,00 40,21
1270-ICT 764 21,65 21,65 1,00 25,62
1282-ICT 375 20,50 20,50 2,00 20,50
1299-ICT 788 3,93 3,93 2,00 14,07
2150-ICT 571 0,50 0,50 0,00 0,50
2208-ICT 652 34,01 34,01 3,00 34,01
2229-ICT 367 15,09 15,09 3,00 15,54

Tabla 76: Valores de referencia (Ei) de las variables de EFI+

Punto Masa Ni Hab.Intol.150 Ni O2.Intol Ric.RH.Par Ni.LITHO
0013-ICT 679 54,76 26,76 2,90 56,14
0017-ICT 441 3,96 1,80 4,19 5,99
0022-ICT 617 3,84 1,84 0,76 3,50
0024-ICT 432 4,68 2,13 3,49 7,21
0025-ICT 433 1,11 0,27 1,66 0,96
0032-ICT 160 39,18 13,92 3,49 33,99
0089-ICT 426 3,92 1,80 4,24 6,01
0123-ICT 807 24,93 11,60 1,32 23,37
0206-ICT 622 104,41 50,02 3,59 103,28
0247-ICT 817 17,15 7,50 4,22 23,16
0625-ICT 431 0,67 0,41 0,77 1,03
0810-ICT 427 3,47 1,52 3,76 4,72
1088-ICT 706 30,16 19,78 1,55 30,65
1097-ICT 581 46,20 29,02 2,83 44,68
1105-ICT 709 12,05 10,77 0,80 13,33
1108-ICT 645 8,22 3,94 2,15 8,16
1113-ICT 43 4,16 1,88 1,40 3,38
1121-ICT 754 6,28 3,05 2,22 6,05
1130-ICT 761 15,23 9,92 0,79 14,01
1139-ICT 372 127,06 60,81 3,72 118,78
1141-ICT 157 26,54 11,47 4,38 31,77
1270-ICT 764 17,43 20,52 0,87 21,11
1282-ICT 375 11,40 6,96 1,70 15,40
1299-ICT 788 10,40 6,90 1,56 11,05
2150-ICT 571 0,29 0,16 0,75 0,34
2208-ICT 652 32,18 11,70 3,75 30,91
2229-ICT 367 12,82 5,83 3,54 11,28

Tabla 77: Valores calculados para las variables de EFI+

Punto Masa Ni Hab.Intol.150 Ni O2.Intol Ric.RH.Par Ni.LITHO
0013-ICT 679 NA NA 0,91 0,87
0017-ICT 441 NA NA 0,49 0,00
0022-ICT 617 NA NA 0,84 0,90
0024-ICT 432 NA NA 0,56 0,31
0025-ICT 433 NA NA 0,26 0,21
0032-ICT 160 NA NA 0,83 0,67
0089-ICT 426 NA NA 0,63 0,68
0123-ICT 807 NA NA 0,70 0,92
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Punto Masa Ni Hab.Intol.150 Ni O2.Intol Ric.RH.Par Ni.LITHO
0206-ICT 622 NA NA 0,70 0,86
0247-ICT 817 NA NA 0,63 0,88
0625-ICT 431 NA NA 0,84 0,87
0810-ICT 427 NA NA 0,32 0,00
1088-ICT 706 NA NA 0,65 0,88
1097-ICT 581 0,88 1,00 NA NA
1105-ICT 709 0,96 1,00 NA NA
1108-ICT 645 NA NA 0,75 0,91
1113-ICT 43 NA NA 0,68 0,92
1121-ICT 754 NA NA 0,52 0,89
1130-ICT 761 0,74 1,00 NA NA
1139-ICT 372 NA NA 0,81 0,84
1141-ICT 157 NA NA 0,74 0,85
1270-ICT 764 1,00 0,94 NA NA
1282-ICT 375 NA NA 0,83 0,87
1299-ICT 788 NA NA 0,86 0,85
2150-ICT 571 NA NA 0,48 0,85
2208-ICT 652 NA NA 0,68 0,80
2229-ICT 367 NA NA 0,71 0,88

Tabla 78: Resultados del indice EFI+

Punto Masa Toponimia EFI+
0013-ICT 679  Esera/ Graus (ICT) 0,89
0017-ICT 441 Cinca / Fraga (ICT) 0,24
0022-ICT 617 Valira / Anserall (ICT) 0,87
0024-ICT 432 Segre / Lleida (ICT) 0,43
0025-ICT 433 Segre / Seros (ICT) 0,23
0032-ICT 160 Guatizalema / Peralta de Alcofea (BIO) 0,75
0089-ICT 426 Gallego / Zaragoza (BIO) 0,66
0123-ICT 807 Gallego / Anzanigo (ICT) 0,81
0206-ICT 622 Segre / Pla de Sant Tirs (ICT) 0,78
0247-ICT 817 Gallego / Villanueva (BIO) 0,76
0625-ICT 431 Noguera Ribagorzana / Alfarras (ICT) 0,85
0810-ICT 427 Segre / Camarasa - Puente Romano (ICT) 0,16
1088-ICT 706 Gallego / Biescas (BIO) 0,76
1097-ICT 581 Segre / Aguas abajo de Martinet (ICT) 0,94
1105-ICT 709 Noguera Pallaresa / Isil (ICT) 0,98
1108-ICT 645 Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal (ICT) 0,83
1113-ICT 43 Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 (ICT) 0,80
1121-ICT 754 Cinca / Laspufa (BIO) 0,71
1130-ICT 761 Ara / Torla E.A. 196 (BIO) 0,87
1139-ICT 372 Isabena / Capella E.A. 47 (BIO) 0,82
1141-ICT 157 Alcanadre / Puente a las Cellas (BIO) 0,79
1270-ICT 764  Esera/Benasque (ICT) 0,97
1282-ICT 375  Vero/ Camping de Alquézar (BIO) 0,85
1299-ICT 788 Garona / Bossost (BIO) 0,86
2150-ICT 571 Gallego / Aguas abajo depuradora de Sabinanigo (ICT) 0,67
2208-ICT 652 Noguera Pallaresa / Puigcercos (ICT) 0,74
2229-ICT 367 Noguera Ribagorzana / Castissent (ICT) 0,79
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En los siguientes apartados se sintetizan los resultados obtenidos y se realizan comentarios

sobre cada uno de los parametros fisico-quimicos analizados. Asimismo, se realizaron contrastes

no paramétricos de Kruskal-Wallis para testar diferencias entre distintos tipos de rios.

3.3.1. Temperatura

Las temperaturas oscilaron entre los 7,1 °C medidos el dia 11/10/2017 en el punto 1096-BIO
Segre / Llivia, hasta los 28,6 °C registrados el 24/06/2017 en el punto 0590-BIO Ebro / Escatrén

(BIO). La temperatura media para todos los puntos fue de 18,4 °C.

Tabla 79: N° de Puntos de control, temperatura minima, maxima, media y desviacion tipica para cada tipologia

NO
Tipologia Puntos Min Max Media D. Tipica

Rios mineralizados de baja montafa mediterranea R-T09 38 14,0 26,9 205 2,703
Rios de montafia mediterranea silicea R-T11 7 126 18,5 15,9 2,085
Rios de montafia mediterranea calcarea R-T12 81 10,8 24,6 18,3 3,099
Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados R-T15 31 15,6 24,8 20,7 2,170
Ejes mediterraneos continentales mineralizados R-T16 5 17,0 19,6 17,9 1,221
Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia

oceanica R-T17bis 15 189 286 22,3 2,653
Rios de montafia hUmeda calcarea R-T26 54 71 264 16,8 4,202
Rios de alta montana R-T27 14 9,7 18,1 12,4 2,522
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Figura 34: Distribucion de frecuencias de la temperatura del agua (T2, °C)
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Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos de temperatura figuran a continuacion:

Tabla 80: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para la temperatura del agua

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor

observado) 80,215 26,620 47,871
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 0,0001 0,00017 < 0,0001
alfa 0,05 0,05 0,05

Puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en todos los
casos, se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen de la misma poblacién), y

aceptar la hipotesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma poblacién).

Los valores mas bajos se midieron en las tipologias de montafia, R-T11 y R-T27, mientras que

los valores mas elevados se midieron en los tipos R-T09, R-15 y R-T17bis.
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Figura 35: Box-plot de la temperatura del agua (T2, °C), comparaciones Post-Hoc
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Los valores de temperatura obtenidos en los puntos de control para cada tipo de red se

presentan en las siguientes tablas:

Tabla 81: Numero de puntos, temperatura minima, maxima, media y desviacion tipica para la red operativa

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 14,0 26,9 20,3 2,8
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 36 12,0 24,6 18,3 3,4
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 16,0 24,8 20,8 1,9
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Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 17,0 19,6 17,9 1,2
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 18,9 286 223 2,7
R-T26 Rios de montafa humeda calcarea 15 7,1 246 17,5 50
R-T27 Rios de alta montafa 1 11,2 11,2 11,2 0,0

Tabla 82: Numero de puntos, temperatura minima, maxima, media y desviacion tipica para la red de vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 14,0 26,9 20,4 2,9
R-T11 Rios de montafa mediterranea silicea 6 12,6 18,5 15,9 2,3
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 12,0 23,9 18,3 3,0
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 15,6 23,7 20,7 2,2
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 17,0 17,1 17,0 0,1
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 18,9 28,6 22,1 3,2
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 33 71 245 171 4,2
R-T27 Rios de alta montana 11 9,9 18,1 12,8 2,7

Tabla 83: Numero de puntos, temperatura minima, maxima, media y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 12,6 18,5 15,6 2,097
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 10 16,1 22,2 19,6 2,051
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 17,8 17,8 17,8 0,000
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia hUmeda calcarea 13 11,8 23,8 16,8 3,149
R-T27 Rios de alta montana 4 10,6 15,9 12,2 2,507

Tabla 84: Numero de puntos, temperatura minima, maxima, media y desviacion tipica para la red de investigacion

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3 20,2 24,6 22,2 2,2
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 18 10,8 22,3 17,1 2,8
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 17,9 23,3 19,7 2,4
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 12 11,4 26,4 16,7 4.6
R-T27 Rios de alta montana 2 97 111 10,4 1,0

3.3.2. pH

El pH registrado durante los muestreos del afio 2017, mostré un rango de variacion que va
desde los 6,2 medidos en el punto 0165-BIO: Bayas / Miranda de Ebro (BIO) hasta los 9,23
alcanzados en el 0514-BIO: Trueba / Quintanilla de Pienza (BIO).
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Tabla 85: N° de Puntos de control, pH minimo, maximo, medio y desviacion tipica para cada tipologia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 6,7 85 8,0 0,3
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 7 71 86 8,1 0,6
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 81 6,2 89 8,0 0,4
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 7,0 8,6 7,9 0,4
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 78 84 8,1 0,2
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 6,9 84 7,6 0,4
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 54 6,8 9.2 7.9 0,5
R-T27 Rios de alta montana 14 76 8,3 8,0 0,2

Figura 36: Distribucion de frecuencias del pH del agua
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Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos de pH figuran a continuacion:

Tabla 86: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para el pH del agua

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 16,595 14,090 7,043
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) 0,020 0,02865 0,424
alfa 0,05 0,05 0,05
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Puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en la red
general y la red operativa se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen de la misma

poblacion), y aceptar la hipétesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma poblacién).

En cambio, en la red de vigilancia, el valor-p es mayor que el nivel de significacién, por lo que

no se puede rechazar la hipétesis de que las muestras vengan de una misma poblacion.

Los valores mas bajos se midieron en la tipologia R-T17bis, mientras que los valores mas

elevados se midieron en el tipo R-T11, que a su vez son los que tienen mayor variabilidad.
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Figura 37: Box-plot del pH del agua, comparaciones Post-hoc
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Los valores de pH obtenidos en los puntos de control para cada tipo de red se presentan en

las siguientes tablas:

Tabla 87: Numero de puntos, pH minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red operativa

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 6,7 85 7,9 0,3
R-T11 Rios de montafa mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 36 6,2 89 7,9 0,4
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 7,0 8,6 7,8 0,4
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Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 78 84 8,1 0,2
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 6,9 84 7,6 0,4
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 15 7,0 8,6 8,0 0,4
R-T27 Rios de alta montafna 1 78 7.8 7,8 0,0

Tabla 88: Numero de puntos, pH minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 76 85 8,0 0,2
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 71 86 8,0 0,7
R-T12 Rios de montafa mediterranea calcarea 41 6,2 8,9 8,0 0,4
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 70 84 7,9 0,4
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 78 82 8,0 0,2
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 69 84 7,7 0,5
R-T26 Rios de montafia humeda calcarea 33 69 86 8,0 0,4
R-T27 Rios de alta montafia 11 76 83 8,0 0,2

Tabla 89: Numero de puntos, pH minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 71 86 8,1 0,667
R-T12 Rios de montafa mediterranea calcarea 10 7.6 84 7,9 0,217
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 81 8,1 8,1 0,000
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafa humeda calcarea 13 79 86 8,1 0,2008
R-T27 Rios de alta montafia 4 78 82 8,0 0,1859

Tabla 90: Numero de puntos, pH minimo, maximo, medio y desviacion tipica para la red de investigacion

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3 78 84 8,1 0,3
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 18 7,3 8,6 8,1 0,3
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 72 83 7,6 0,5
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafia humeda calcarea 12 6,8 9,2 7,7 0,7
R-T27 Rios de alta montafia 2 79 80 8,0 0,0

3.3.3. Conductividad

La conductividad medida durante los muestreos del ano 2017, mostré un rango de variacion
que va desde los 41,4 uS/cm medidos en el punto 1173-BIO: Tirdn / Aguas arriba Fresneda de la
Sierra (BIO) hasta los 102800 pS/cm alcanzados en el 1422-BIO: Salado / Estenoz (BIO).
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Tabla 91: N° de Puntos de control, pH minimo, maximo, medio y desviacion tipica para cada tipologia

D.
Tipo N Min Max Media tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 392,0 4700,0 1342,1 881,6
R-T11 Rios de montafa mediterranea silicea 7 41,4 619,0 264,0 212,2
R-T12 Rios de montafa mediterranea calcarea 81 271,0 32700,0 13415 36314
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 264,0 4110,0 941,7 823,1
R-T16 Ejes mediterrdneos continentales mineralizados 5 1564,0 2092,0 1755,2 198,2
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 1176,0 2340,0 1707,5 450,6
R-T26 Rios de montafia hUumeda calcarea 54 121,7 102800,0 2238,8 13944,8
R-T27 Rios de alta montana 14 90,0 393,0 2084 82,2

Figura 38: Distribucion de frecuencias de la conductividad del agua
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Se debe reflejar que se han omitido los valores atipicos de conductividad de 102800 uS/cm del
punto 1422-BIO y de 32700 uS/cm del punto 2238-BIO a la hora de hacer la representacién grafica,
para evitar que el efecto de la escala no deje apreciar los rangos. Estos datos no se han tenido en
cuenta a la hora de calcular los estadisticos descriptivos, ya que su elevada conductividad, debida

a causas geoldgicas, no es representativa para este tipo de rios.

Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los
datos de conductividad figuran a continuacion:
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Tabla 92: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para la conductividad del agua

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 134,794 35,966 82,523
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
alfa 0,05 0,05 0,05

Puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en todas las
redes se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen de la misma poblacién), y

aceptar la hipotesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma poblacion).

Los valores mas bajos se midieron en la tipologia R-T17bis, mientras que los valores mas

elevados se midieron en el tipo R-T11, que a su vez son los que tienen mayor variabilidad.
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Figura 39: Box-plot de la conductividad del agua, comparaciones Post-Hoc
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Los valores de pH obtenidos en los puntos de control para cada tipo de red se presentan en

las siguientes tablas:

Tabla 93: Numero de puntos, Conductividad minima, maxima, media y desviacion tipica para la red operativa

D.
Tipo N Min Max Media tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 392,0 4700,0 13854 916,1
R-T11 Rios de montafa mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafa mediterranea calcarea 36 323,0 32700,0 2131,0 53554
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Tipo N Min Max Media tipica
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 310,0 2620,0 912,7 593,0
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 1564,0 2092,0 1755,2 198,2
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 1176,0 2340,0 1707,5 450,6
R-T26 Rios de montafia humeda calcarea 15 221,0 102800,0 7318,3 26417,0
R-T27 Rios de alta montana 1 160,8 160,8 160,8 0,0

Tabla 94: Numero de puntos, Conductividad minima, maxima, media y desviacion tipica para la red de vigilancia

D.
Tipo N Min Max Media tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 3920 4700,0 1479,5 965,3
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 41,4 619,0 267,6 232,2
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 2710 2280,0 800,5 546,9
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 286,0 4110,0 986,1 925,2
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 1701,0 2092,0 1835,0 222.,6
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 1176,0 2340,0 18151 482,8
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 33 121,7 102800,0 3472,2 17833,3
R-T27 Rios de alta montana 11 90,0 338,0 1923 71,2

Tabla 95: Numero de puntos, Conductividad minima, maxima, media y desviacion tipica para la red de referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 414 619,0 229,6 209,865
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 10 291,0 531,0 4074 86,284
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 355,0 355,0 355,0 0,000

R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados

R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica

R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 13 121,7 433,0 2744 85,773
R-T27 Rios de alta montana 4 107,4 226,0 185,6 54,057

Tabla 96: Numero de puntos, Conductividad minima, méxima, media y desviacion tipica para la red de investigacion

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafa mediterranea 3 472,0 2220,0 1201,3 909,2
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 18 297,0 2750,0 779,3 5741
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 2640 637,0 537,8 182,6

R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados

R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica

R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 12 152,5 455,0 283,5 97,8
R-T27 Rios de alta montana 2 1925 393,0 2928 141,8

3.3.4. Oxigeno Disuelto

El oxigeno medido durante los muestreos del afio 2017, mostrd un rango de variacion que va
desde los 3,65 mg/L medidos en el punto 1037-BIO: Linares / Torres del Rio (BIO) hasta los 18,89
alcanzados en el 0003-BIO: Ega / Andosilla (BIO).
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Tabla 97: N° de Puntos de control, concentracion de oxigeno minima, maxima, media y desviacion tipica para cada

tipologia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 4,3 12,1 8,3 1,6
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 7 8,1 9,4 8,9 0,5
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 81 3,7 14,1 8,6 1,7
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 6,9 18,9 9,4 2,1
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 7.5 9.1 8,5 0,6
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 4.8 11,5 8,0 1,8
R-T26 Rios de montafia hUmeda calcarea 54 5,2 15,9 9,5 1,5
R-T27 Rios de alta montana 14 8,3 10,4 9,5 0,7

Figura 40: Distribucion de frecuencias de la conductividad del agua

Frecuencia

Oxigeno (mg/L)
R-TO9 R-T11 ——R-T12 R-T15
——R-T16 R-T17bis R-T26 —R-T27

Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos de conductividad figuran a continuacion:

Tabla 98: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para la concentracion de oxigeno del agua

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 31,434 17,485 17,672
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 0,0001 0,00766 0,014
alfa 0,05 0,05 0,05
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El valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en la red general, la
operativa y la de vigilancia, por lo que se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen
de la misma poblacién), y aceptar la hipotesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma

poblacion).

Los valores mas elevados se midieron en el tipo R-T26 y R-T27, con una concentracion media
de 9,5 mg/L.
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Figura 41: Box-plot de la concentracion de oxigeno (mg/L) del agua, comparaciones Post-Hoc
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Los valores de oxigeno disuelto obtenidos en los puntos de control para cada tipo de red se

presentan en las siguientes tablas:

Tabla 99: Numero de puntos, concentracién de oxigeno minima, maxima, media y desviacion tipica para la red

operativa
Tipo N Min Méax  Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 4,3 12,1 8,0 1,6
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 36 3,7 141 8,4 2,2
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Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 6,9 11,6 9,0 11
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 7,5 9,1 8,5 0,6
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceéanica 15 4.8 11,5 8,0 1,8
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 15 7,4 15,9 9,8 1,9
R-T27 Rios de alta montana 1 9,6 9,6 9,6 0,0

Tabla 100: Numero de puntos, concentracion de oxigeno minima, maxima, media y desviacion tipica para la red de

vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 50,3 117,2 94,0 15,3
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 89,8 110,2 100,8 7,0
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 39,3 167,3 100,3 21,1
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 83,5 231,4 109,6 29,6
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 81,3 99,1 91,4 9,2
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 66,6 135,9 102,6 22,6
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 33 94,9 156,1 109,1 13,0
R-T27 Rios de alta montafia 1 84,7 107,5 1021 6,7

Tabla 101: Numero de puntos, concentracion de oxigeno minima, maxima, media y desviacion tipica para la red de

referencia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 8,1 9,4 8,9 0,558
R-T12 Rios de montafa mediterranea calcarea 10 65 96 8,4 1,027
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 99 99 9,9 0,000
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica
R-T26 Rios de montafna humeda calcarea 13 81 135 9,4 1,3252
R-T27 Rios de alta montafia 4 83 10,3 9,0 0,897

Tabla 102: Numero de puntos, concentracion de oxigeno minima, maxima, media y desviacion tipica para la red de

investigacion
Tipo N Min Max Media D. tipica

R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3 83 11,4 9,9 1,6

R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea

R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 18 7,5 11,3 8,7 0,9

R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 8,3 9,7 9,1 0,6

R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados

R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica

R-T26 Rios de montafia humeda calcarea 12 52 11,1 8,8 1,5

R-T27 Rios de alta montafia 2 10,0 10,1 10,0 0,1
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3.4.RESULTADOS HIDROMORFOLOGICOS

En los siguientes apartados se sintetizan los resultados obtenidos mediante el indicador
hidromorfoldgico utilizado. Asimismo, se realizaron contrastes no paramétricos de Kruskal-Wallis

para testar diferencias entre distintos tipos de rios.

La calidad de las riberas, evaluada mediante el indice de Calidad del Bosque de Ribera QBR,
fue bastante variable. Los valores oscilaron entre los 0 puntos obtenidos en la 0027-BlO, hasta

los maximos de 100 obtenidos en hasta 17 puntos de muestreo.

Tabla 103: N° de Puntos de control, puntuaciéon del QBR minima, maxima, media y desviacion tipica para cada

tipologia

Tipo N Min Max  Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 38 5 90 47,2 23,2
R-T11 Rios de montafa mediterranea silicea 7 55 100 92,9 16,8
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 81 5 100 63,3 21,8
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 31 25 90 63,7 16,5
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 35 70 47,0 14,0
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 0 65 38,3 20,1
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 54 30 100 70,6 18,5
R-T27 Rios de alta montana 14 40 100 74,3 23,5

Figura 42: Distribucion de frecuencias de la puntuacion del QBR

30

Frecuencia

0 20 40 60 80 100 120
Puntuacion QBR

R-TO9 —R-T11 ——R-T12 R-T15
—R-T16 R-T17bis R-T26 —R-T27
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Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos de puntuacion del indice QBR figuran a continuacion:

Tabla 104: Resultados del contraste Kruskal-Wallis para la puntuacion del QBR

GENERAL OPERATIVA VIGILANCIA

K (Valor observado) 53,367 22,285 32,107
K (Valor critico) 14,067 12,592 14,067
GL 7 6 7
valor-p (unilateral) < 0,0001 0,00108 < 0,0001
alfa 0,05 0,05 0,05

El valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en la red general, la
operativa y la de vigilancia, por lo que se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen

de la misma poblacién), y aceptar la hipotesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma

poblacion).
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Los valores de temperatura obtenidos en los puntos de control para cada tipo de red se

presentan en las siguientes tablas:

Tabla 105: Numero de puntos, puntuacion del QBR minima, maxima, media y desviacion tipica para la red operativa

Tipo N Min Méax  Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 32 5,0 90,0 43,4 22,6
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 36 5,0 85,0 52,5 18,3
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 26 25,0 90,0 63,3 17,2
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Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 5 350 70,0 47,0 14,0
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 15 0,0 650 38,3 20,1
R-T26 Rios de montafa humeda calcarea 15 30,0 85,0 593 16,1
R-T27 Rios de alta montafia 1 40,0 40,0 40,0 0,0

Tabla 106: Numero de puntos, puntuacion del QBR minima, maxima, media y desviacion tipica para la red de

vigilancia

Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 22 5,0 90,0 457 25,3
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 550 100,0 91,7 18,1
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 41 5,0 100,0 64,1 23,9
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 21 25,0 90,0 62,6 16,4
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 3 350 70,0 517 17,6
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 8 0,0 60,0 40,6 19,5
R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 33 40,0 100,0 72,6 18,8
R-T27 Rios de alta montana 11 40,0 100,0 69,1 23,5

Tabla 107: Numero de puntos, puntuacion del QBR minima, maxima, media y desviacion tipica para la red de

referencia
Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 6 55,0 100,0 92,5 18,371
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 10 75,0 100,0 89,5 8,317
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 1 60,0 60,0 60,0 0,000

R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados

R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterrdneo con influencia oceanica

R-T26 Rios de montafia himeda calcarea 13 55,0 100,0 80,8 16,43752742
R-T27 Rios de alta montafa 4 50,0 100,0 77,5 26,2995564

Tabla 108: Numero de puntos, puntuacion del QBR minima, maxima, media y desviacion tipica para la red de

investigacion
Tipo N Min Max Media D. tipica
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 3 55,0 75,0 66,7 10,4
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 18 25,0 95,0 69,7 20,3
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 4 250 85,0 51,3 25,6

R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados

R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica

R-T26 Rios de montafa humeda calcarea 12 45,0 100,0 73,8 17,5
R-T27 Rios de alta montafia 2 80,0 100,0 90,0 14,1
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4. EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO

4.1.INTRODUCCION

El estado ecoldgico es una expresion de la calidad de la estructura y el funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos asociados a las aguas superficiales, y se evalua comparando los valores
de los indicadores bioldgicos, hidromorfologicos y fisico-quimicos registrados en las masas de
agua con los valores que obtendrian dichos indicadores en condiciones inalteradas; es decir, en

condiciones de referencia.

Para la clasificacién del estado ecoldgico de los indicadores bioldgicos e hidromorfolégicos se
han seguido las indicaciones recogidas en Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el
que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales
y las normas de calidad ambiental, en el punto A.2 del ANEXO Il CONDICIONES DE
REFERENCIA, MAXIMO POTENCIAL ECOLOGICO Y LIMITES DE CLASES DE ESTADO.

Segun lo establecido en el citado anexo, el estado ecoldgico en rios se ha medido mediante
los EQR (Ecological Quality Ratios). Los EQR representan la relacion entre los valores observados
de un determinado parametro y el valor de esos parametros en condiciones de referencia o
inalteradas dentro de un determinado tipo de masa de agua. Los valores numéricos del EQR, por
lo tanto, variaran entre 0 y 1, siendo los valores mas préximos a 1 los referidos a masas de agua
en muy buen estado y los valores cercanos a 0 los correspondientes a masas de agua en estado

malo.

Para llevar a cabo dicha evaluacion se visitaron 251 puntos de muestreo, incluidos en las redes
de Control Operativo, Vigilancia, Referencia e Investigacion, de los que se obtuvieron datos en

245, que permitieron obtener resultados de estado ecoldgico para un total de 343 masas de agua.

4.2.ESTADO ECOLOGICO SEGUN INDICADORES BIOLOGICOS E HIDROMORFOLOGICOS

Mediante los resultados de los indicadores bioldgicos e hidromorfolégicos, de cada punto de
muestreo, se ha procedido a clasificar los niveles parciales de estado ecoldgico en funcion de

cada una de las métricas aplicadas para estos elementos de calidad.

En la clasificacion del estado biolégico se han utilizado métricas basadas en

macroinvertebrados, diatomeas, macrofitos y peces, siguiendo las indicaciones del RD 817/2015.
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No obstante, y como se dijo anteriormente, las caracteristicas de los puntos de muestreo
correspondientes a masas de agua del ecotipo R-T17bis hacen especialmente compleja la
obtencion de datos representativos de la cobertura y distribucién de especies de macréfitos, por
lo que se ha decidido excluir indice IBMR en el célculo del estado ecoldgico en masas de esta

tipologia.

En la clasificacion del estado hidromorfolégico de las masas de agua, se han considerado los

resultados del indice QBR, siguiendo las indicaciones del RD 817/2015.

4.2.1. Método de célculoyresumen de resultados del Estado Ecolégico segun Indicadores
Bioldgicos

Por un lado y siguiendo la metodologia mas restrictiva, se ha escogido como indicador, de entre

todos los indicadores biolégicos, aquel cuyo resultado fuera la estima menos favorable en cada

ocasién, tal y como en principio establecen las directrices de la DMA, segun el principio “uno fuera,

todo fuera”.

A nivel de aplicacion practica, el procedimiento es el siguiente:

1. Clasificacién de cada punto de muestreo en 5 categorias para los indices IPS, IBMR
(excepto en R-T17bis) e IBMWP, utilizando los limites del Anejo Il del RD 817/2015,
limites indicados en la tabla que figura a continuacion.

Tabla 109: Condiciones de referencia IBMWP, IPS e IBMR

CONDICION DE LIMITES DE CAMBIO DE CLASE DE ESTADO
. REFERENCIA/ Indicadores bioldgicos
TIPOS RIOS INDICADOR CONDIQION Muy bueno/ Bueno/ Moderado/ Deficiente/
ESPECIFICA bueno moderado deficiente malo
DEL TIPO

R-T09 IBMWP - 189 0,84 0,51 0,30
R-T09 IBMR - 10 0,87 0,65 0,43
R-T09 IPS - 17,8 0,93 0,70 0,47
R-T11 IBMWP - 193 0,82 0,50 0,30
R-T11 IBMR - 11,1 0,91 0,68 0,45
R-T11 IPS - 18,5 0,94 0,71 0,47
R-T12 IBMWP - 186 0,82 0,50 0,30
R-T12 IBMR - 12,1 0,83 0,62 0,41
R-T12 IPS - 18 0,91 0,68 0,46
R-T15 IBMWP - 172 0,69 0,42 0,24
R-T15 IBMR - 9,3 0,91 0,68 0,45
R-T15 IPS - 17,7 0,98 0,73 0,49
R-T16 IBMWP - 136 0,86 0,52 0,31

Explotacién de la red de control ecoldgico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacion de la Directiva Marco del Agua 139



=z [E ] & MINISTERIO rf'l;h CONFEDERACION
BT AR (3 B
CONDICION DE LIMITES DE CAMBIO DE CLASE DE ESTADO
. REFERENCIA/ Indicadores bhioldgicos
TIPOS RIOS  INDICADOR CONDICION Muy bueno/ Bueno/ Moderado/ Deficiente/
ESPECIFICA bueno moderado deficiente malo
DEL TIPO
R-T16 IBMR - 9,9 0,95 0,71 0,48
R-T16 IPS - 16,4 0,97 0,73 0,49
R-T17bis IBMWP - 189 0,84 0,51 0,30
R-T17bis IBMR - 10,4 1 0,75 0,5
R-T17bis IPS - 17,8 0,93 0,70 0,47
R-T26 IBMWP - 204 0,88 0,53 0,31
R-T26 IBMR - 12,2 0,94 0,71 0,47
R-T26 IPS - 18,6 0,93 0,70 0,47
R-T27 IBMWP - 168 0,87 0,53 0,32
R-T27 IBMR - 12,3 0,94 0,70 0,47
R-T27 IPS - 18,9 0,94 0,71 0,47

2. Asignacién a cada punto de muestreo de la peor categoria entre las diagnosticadas
segun los indices individuales.

3. Asignacién a cada masa de agua con resultados de la peor categoria obtenida entre los
puntos de muestreo que representan su calidad.

4. Las 5 categorias empleadas para la clasificacién han sido:
a. Muy bueno (MB)

b. Bueno (B)

d. Deficiente (De)
e. Malo (Ma)

Se debe reflejar que en en la clasificacion del estado biolégico se han considerado dos

escenarios distintos:
1. EE-Bio MASA: se han usado los indices IBMWP, IPS, IBMR (excepto en la tipologia R-
T17bis), y EFI+.

2. EE-Bio MASA (Sin EFI+): se han usado los indices IBMWP, IPS y IBMR (excepto en la
tipologia R-T17bis).

En la siguiente tabla e ilustraciones posteriores se resume para cada elemento de calidad el

resultado de cada indice, la ratio de calidad (EQR) y el estado ecolégico asociado.
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Tabla 110: Estado ecoldgico segun indicadores biolégicos

o

by HIDROGRAFICA
DEL EBRO

CONFEDERACION

EE-Bio .
. . ! . EQR | EE EQR | EE EQR | EE EE EE-Bio
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR | IBMR EFl+ EFl+ (s':’rIIAESIQﬂ MASA
0001-BIO 0001 Ebrg e’ E"ti;rf)”da 403 | RT15 | 94 | 055 1240| 070 | Mo | 7,97 | 0,86 MO Mo
Ebro / Miranda
0001-BIO 0001 do Ebro 404 | R-T15 94 0,55 12,40 0,70 | Mo | 7,97 | 0,86 MO Mo
0002-BIO 0002 | Ebro/Castejon | 447 | R-T17bis | 153 | 0,81 10,80 | 0,61 529 | 0,51 MO Mo
0002-BIO 0002 | Ebro/Castejon | 448 | R-T17bis | 153 | 0,81 10,80 | 0,61 529 | 0,51 MO Mo
0003-BIO 0003 | Ega/Andosila | 414 | R-T15 125 | 0,73 10,20| 0,58 6,50 | 0,70 MO Mo
0004-BIO 0004 Arga/Funes | 423 | R-T15 110 | 0,64 7,00 | 0,40 7,76 | 0,83
0005-BIO 0005 Aragén / 421 R-T15 148 0,86 13,70 | 0,77 7,57 | 0,81
Caparroso
0009-BIO 0009 Jaién / 442 | R-T16 66 0,49 Mo |[13,00| 0,79 7,39 | 0,75 MO Mo
Huérmeda
0009-BIO 0009 Jaién / 443 | RT16 | 66 | 049 | Mo |1300| 079 739 | 075 MO Mo
Huérmeda
0010-BIO 0010 | Jiloca/Daroca | 323 | R-T12 92 0,49 13,10| 0,73 12,36 | 1,02
0010-BIO 0010 | Jiloca/Daroca | 829 | R-T12 92 0,49 13,10| 0,73 12,36 | 1,02
0014-BIO 0014 Martin / Hijar | 135 | R-T09 73 0,39 12,50 | 0,70 11,55 | 1,15
Guadalope / der.
0015-BIO 0015 | Acequia viejade | 139 | R-T09 114 | 0,60 14,60 | 0,82 10,48 | 1,05
Alcaiiz

1 No se ha considerado el elemento de calidad macroéfitos en la evaluacion del estado ecolégico, al no considerarse representativo el muestreo para el calculo

del indice IBMR en masas de agua de la tipologia R-T17bis (no vadeables generalmente)




MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

=
{ﬁj} DEL EBRO

L. i . . EQR EE EQR EE EQR EE
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR | IBMR
Guadalope / der.
0015-BIO 0015 | Acequia viejade | 143 R-T09 114 0,60 14,60 | 0,82 10,48 | 1,05
Alcafiiz
0017-BIO 0017 Cinca / Fraga 441 R-T15 87 0,51 14,00 0,79 6,54 | 0,70
0018-BIO 0018 Aragon / Jaca 509 R-T26 252 1,24 16,60 | 0,89 10,72 | 0,88
0024-BIO 0024 Segre / Lleida 432 R-T15 74 0,43 13,70 0,77 7,97 | 0,86
0025-BIO 0025 Segre / Serés 433 R-T15 82 0,48 12,70 | 0,72 8,23 | 0,89
0027-BIO 0027 Ebro / Tortosa 463 | R-T17bis 87 0,46 13,30 | 0,75 6,44 | 0,62
Guatizalema /
0032-BIO 0032 Peralta de 160 R-T09 154 0,81 13,60 | 0,76 8,91 | 0,89
Alcofea
0036-BIO 0036 Iregua / Islallana | 506 R-T26 167 0,82 12,30 | 0,66 11,35 0,93
Najerilla /
0038-BIO 0038 Torremontalbo 272 R-T12 143 0,77 14,80 | 0,82 10,02 | 0,83
0038-BIO 0038 Najerilla / 274 | RT12 | 143 | 077 1480 | 0,82 10,02 | 0,83
Torremontalbo
Jiloca /
Calamocha
0042-BIO 0042 (aguas arriba, EI 322 R-T12 85 0,46 11,30 | 0,63 10,41 | 0,86
Poyo del Cid)
Tiron /
0050-BIO 0050 - 261 R-T12 166 0,89 14,90 | 0,83 10,60 | 0,88
Cuzcurrita
Tirén /
0050-BIO 0050 - 805 R-T12 166 0,89 14,90 | 0,83 10,60 | 0,88
Cuzcurrita
0060-BIO ooso |Abadeluesiall 456 | Ryo9 | 46 | 024 1140 | 064 731 | 0,73
Tauste
0065-BIO 0065 Irati / Liédena 418 R-T15 131 0,76 17,40 | 0,98 10,70 | 1,15
0069-BIO 0069 Arga / Etxauri 422 R-T15 164 0,95 8,40 0,47 8,00 | 0,86

EE EE-Bio

EFI+ MAsA | EEBio

EFI+ (Sin EFI+) MASA
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= T&? CONFEDERACION
ﬁ‘ DE ESRD
TReb
Punto | Estacién| Toponimia | MASA |Tipologia |1BMwp | EGR | EE | pq | EQR | EE | 5o | EQR EFl+ | EE Ilswigi;\) EE-Bio
P polog IBMWP | IBMWP IPS | IPS IBMR EFF | (gin EFr+) | MASA
0074-BIO oo74 | ZadoralArce- | 4ne | g5 | 111 | 065 990 | 056 | Mo | 848 | 0,91 MO
Miranda de Ebro
0087-BIO 0087 | Jalon/Grisén | 446 | R-T16 67 049 | Mo [790 | 048 9,55 | 0,96
0089-BI0 0089 Gallego / 426 | R-T15 73 | 042 6,00 | 0,34 6,65 | 071
Zaragoza
0092-BIO 0092 Nela / 232 | R-T12 140 0,75 10,30 | 0,57 10,33 | 0,85
Trespaderne
0095-BIO 0095 | Vero/Barbastro | 153 | R-T09 126 0,67 9,70 | 0,54 8,39 | 0,84
0120-BIO 0120 Ebro/Lodosa | 412 | R-T15 124 0,72 8,10 | 0,46 8,50 | 0,91
0120-BIO 0120 Ebro/Lodosa | 413 | R-T15 124 0,72 8,10 | 0,46 8,50 | 0,91
0123-BI0 0123 Gallego / 807 | R-T12 | 181 | 097 17,20| 0,96 10,74 | 0,89
Anzanigo
0161-BIO 0161 | Ebro/Cereceda | 795 | R-T12 170 0,91 15,80 | 0,88 11,17 | 0,92
0162-BIO 0162 | Ebro/Pignatelli | 449 | R-T17bis | 149 0,79 8,80 | 049 6,93 | 0,67
0162-BIO 0162 | Ebro/Pignatelli | 450 | R-T17bis | 149 0,79 8,80 | 049 6,93 | 0,67
0163-BIO 0163 Ebro / Asco 461 | R-T17bis | 139 0,74 15,50 | 0,87 7,93 | 0,76
Bayas / Miranda
0165-BIO 0165 240 | R-T12 190 1,02 17,60 | 0,98 10,38 | 0,86
de Ebro
Jerea /
0166-BIO 0166 | Palazuelosde | 233 | R-T12 177 0,95 17,40 | 0,97 11,86 | 0,98
Cuesta Urria
Jerea /
0166-BIO 0166 | Palazuelosde | 234 | R-T12 177 0,95 17,40 | 0,97 11,86 | 0,98
Cuesta Urria
Jerea /
0166-BIO 0166 | Palazuelosde | 479 | R-T26 177 0,95 17,40 | 0,97 11,86 | 0,98
Cuesta Urria
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g . i . EQR | EE EQR | EE EQR
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR
0179-BI0 0179 | ZadoralVitoria | 5. | g o1qp 65 | 035 | Mo |580 | 032 753 | 0,62
-Trespuentes
0179-B10 0179 |%@dorra/Vitoria |\ o4q | p112 | 65 | 035 | Mo | 580 | 032 753 | 0,62
-Trespuentes
Zadorra / Entre
0180-BIO 0180 Mendivil y 243 | R-T26 80 0,39 Mo |1370| 0,74 10,00 | 0,82
Durana
0189-BIO 0189 | Oroncillo/Oron | 239 | R-T12 109 | 0,59 1540 | 0,86 9,44 | 0,78
0197-BIO 0197 Leza/ 89 R-T09 189 1,02 16,80 | 0,94 [MVMM 13,05 1,08
Ribafrecha ’ ’ ’ ’ ’
0197-BIO 0197 Leza / 276 | R-T12 189 1,02 16,80 | 0,94 VI 13,05 | 1,08
Ribafrecha ’ ’ ’ ’ ’
0203-BIO 0203 | Hijar/Espinila | 841 | R-T27 258 1,54 1460 | 0,77 9,98 | 0,81
0205-BIO 0205 Aragon / 419 | R-T15 122 0,71 15,50 | 0,88 10,00 | 1,08
Caseda
0205-BIO 0205 Aragon / 420 | RT15 | 122 | 071 1550 | 0,88 10,00 | 1,08
Caseda
0206-BI0 0206 | Segre/Plade | g9 | Ry26 | 150 | 0,74 1320| 071 10,86 | 0,89
San Tirs
0206-BI0 o206 | Segre/Plade | o0 | RT26 | 150 | 074 1320| 071 10,86 | 0,89
San Tirs
0207-BIO oz07 |Segre/Vilanova | o9 | g5 | 80 | 047 1400| 0,79 8,98 | 0,97
de la Barca
Segre / Vilanova
0207-BIO 0207 o B 957 | R-T15 80 0,47 14,00 0,79 8,98 | 0,97
Segre / Vilanova
0207-BIO 0207 o aBo | 1048 | RT15 80 0,47 14,00 0,79 8,98 | 0,97

EE-Bio

EE MASA

EE-Bio

EFI+ (Sin EFI+) MASA
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EE-Bio .
. . o EQR | EE EQR | EE EQR | EE EE EE-Bio
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR | IBMR EFl+ EFl+ (s?c\AIESIQ+) MASA
0208-BIO 0208 Ebro/Haro | 407 | R-T15 | 122 | 0,71 860 | 049 7.92 | 085 MO Mo
0208-BIO 0208 Ebro/Haro | 408 | R-T15 | 122 | 0,71 860 | 049 7.92 | 085 MO Mo
0211-BI0 0211 Ebr°p/inF;resa 454 | R-T17bis | 84 | 044 650 | 0,37 643 | 0,62
0214-BIO 0214 | Alhama/Alfaro | 97 | R-TO9 | 134 | 0,71 12,40 | 0,70 10,02 | 1,00
0216-BIO 0216 Huerva/ 115 | R-T09 75 0,40 8,00 | 0,45 7,56 | 0,76
Zaragoza
0217-BI0 0217 | Arga/Ororbia | 546 | R-T26 | 105 | 0,51 870 | 047 815 | 0,67
0217-BI0 0217 | Arga/Ororbia | 548 | R-T26 | 105 | 0,51 870 | 047 8.15 | 0,67
0218-BI0 0218 Isuela / 163 | R-T09 49 | o026 410 | 023 480 | 048
Pompenillo
0219-BI0 o219 | Segre/Tores | 4a3 | RT15 | 111 | 065 1180| 067 826 | 0,89
de Segre
Clamor Amarga
0225-BI0 0225 | /Aguasabajo | 166 | R-TO9 50 | 026 620 | 035 9,06 | 0,91
de Zaidin
0226-BIO 0226 Alcanadre /| 455 | Rt0o9 | 100 | 053 800 | 045 6,95 | 0,69
Ontifiena
0227-BIO 0227 Flumen / 164 | R-T09 57 | 030 “ 1290| 072 7.29 | 0,73
Sarifiena
0228-BI0 o228 | Cinca/Monzon | yan | g5 | 475 | 1,02 16,30 | 0,92 751 | 0,81
(aguas arriba)
Najerilla /
0241-BIO 0241 i 189 | RT11 | 270 | 1,32 VM 1600| 0,86 12,12 | 0,99
Najerilla /
0241-BIO 0241 i 195 | RT11 | 270 | 1,32 [V 1600| 0,86 12,12 | 0,99
0241-BIO 0241 Najerilla / 500 | RT26 | 270 | 132 [V 1600| 086 12,12 | 0,99
Anguiano
0241-BIO 0241 Najerilla / 502 | RT26 | 270 | 132 [V 16,00| 086 12,12 | 0,99
Anguiano
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EFI+

MO

. . o EQR | EE EQR | EE EQR | EE
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR | IBMR
Najerilla /
0241-BI0 0241 i 504 | R-T26 | 270 | 132 16,00| 0,86 12,12 MB ‘
Najerilla /
0241-BIO 0241 Arin 952 | RT11 | 270 | 132 16,00| 0,86 12,12 | 0,99 IR ‘
0242-BIO 0242 | Cidacos/Autol | 288 | RT12 | 133 | 0,72 14,80 | 082 6,55 | 0,54 | Mo |
0246-BI0 o246 | CGallego/Azud | ger | g5 | 148 | 0,86 16,10 | 0,91 12,82 | 1,38 IR
de Camarera
0247-BIO 0247 Gallego / 817 | RT15 | 119 | 069 10,00| 056 6,37 | 0,68
Villanueva
0504-BIO 0504 | EPro/ SFf)i?:é” de| 415 | RT15 | 107 | 062 590 | 033 823 | 0,89 ‘
0504-BIO 0504 | EPro/ SROTS(’” de| 416 | RTI5 | 107 | 062 590 | 033 823 | 0,89 ‘
0511-BIO 0511 | Ebro/Benifallet | 461 | R-T17bis | 121 | 0,64 1420| 0,80 836 | 0,80 ‘
0512-B10 0512 Ebro/Xerta | 463 | R-T17bis | 115 | 0,61 1380| 078 7.85 | 0,75 |
Trueba /
0514-BI0 0514 | Quintanilade | 477 | RT26 | 157 | 077 1540| 083 969 | 079
Pienza
0523-BI0 0523 | Najerilla/Néjera| 270 | R-T12 | 184 | 0,99 1490| 083 11,04 | 0,91 IR ‘
0531-BI0 0531 Irati / Aoiz 534 | R-T26 | 140 | 069 19.80| 1,06 10,87 | 0,89 |
0539-BI0 0539 Aurin / Isin 568 | R-T26 | 141 | 069 1820| 0,98 1444 118 ILCH
0540-BIO 0540 Fontobal / 116 | R-To9 | 198 | 1,05 17.30| 0,97 12,93 | 1,20 V) ‘
Ayerbe
Cinca / Aguas
0562-BI0 0562 | abajoMonzon | 437 | RT15 | 142 | 083 10,70| 060 | Mo | 7,21 | 0,78
(Conchel)
Cinca / Aguas
0562-BI0 0562 | abajoMonzen | 438 | R-T15 | 142 | 0,83 10,70 | 0,60 721 | 0,78
(Conchel)
0564-BIO 0564 Zadorra / 241 | R-T12 47 0,25 790 | 044 829 | 0,68
Salvatierra

MO Mo
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EE-Bio .
. . o EQR | EE EQR | EE EQR EE-Bio
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR (s?rl\AEslﬁﬂ MASA
0565-BI0 o565 | Huerval/Fuente |y 5 | g 1og 31 0,16 390 | 022 911 | 0,91
de la Junquera
0568-B10 0568 Ebro / Flix, 460 | R-T17bis | 93 | 049 | Mo | 680 | 038 752 | 0,72
aguas abajo
0569-BIO 0569 | Arakil/Alsasua | 551 | R-T26 | 100 | 049 | Mo [1320| 0,71 11,53 | 0,94
0570-BI0 0570 | Huerva/Muel | 115 | R-T09 83 | 044 1540| 087 10,67 | 1,07
0571-BIO o571 | EPrO \’/'a"r’g;°ﬁ° “| 411 | RTI5 | 108 | 063 7.90 | 045 8,63 | 0,93
0572-BIO 0572 | Ega/Arinzano | 285 | RT12 | 135 | 0,73 11,50 | 0,64 1015 | 0,84
0577-BIO o577 | Ar9a gz;’g‘te Bl 420 | RTI5 | 116 | 067 850 | 0,48 8,08 | 087
Ebro / Miranda
0578-BI0 0578 | Lo by | 402 | RTI5 | 110 | 04 1360| 077 813 | 087
Ebro / Miranda
0578-BI0 0578 | Lo by | 956 | RTI5 | 110 | 04 1360| 077 813 | 087
0586-BI0 0586 | Jalon/Sabinan | 444 | R-T16 66 | 049 12,00 073 673 | 068
0587-BIO 0587 Matarrafia / 167 | R-T09 175 0,93 16,70 | 0,94 12,30 | 1,23
Mazaleon
0590-BIO 0590 | Ebro/Escatrén | 456 | R-T17bis | 105 | 0,56 700 | 039 7.94 | 076
0590-BIO 0590 | Ebro/Escatrén | 457 | R-TA7bis | 105 | 0,56 7,00 | 0,39 7.94 | 0,76
0592-BIO 0592 Ebr°é; iga de | 455 | R-T17bis | 117 | 062 540 | 0,30 6,82 | 0,66
0593-BIO 0593 | Jalon/Terrer | 107 | R-TO9 84 | 044 1480 0,83 8,90 | 0,89
0593-BIO 0593 | Jalon/Terrer | 108 | R-TO9 84 | 044 1480 0,83 8,90 | 0,89
0607-BIO 0607 F'a’gise” /Pobla | g5y | RoTos | 191 | 094 1720| 0,92 11,63 | 0,95
e Segur
0609-BIO 0609 | Salon/Villatomil | 231 | R-T12 | 228 | 123 18,10 | 1,01 13,03 | 1,08
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&
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y . . EQR | EE EQR | EE EQR
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR
Huerva /
0612-BIO 0612 | Vilanuevade | 822 | R-T09 | 113 | 0,60 16,00| 0,90 11,67 | 117
Huerva
Huerva /
0612-BIO 0612 | Villanuevade | 836 | RT12 | 113 | 0,60 16,00| 0,90 167 | 1,17
Huerva
Noguera
0625-BIO 0625 | Ribagorzana/ | 820 | RT12 | 66 | 035 17,00| 0,94 8,08 | 0,67
Alfarras
0808-BIO 0808 Gé"‘fzgu‘ieflga”ta 332 | RT12 | 210 | 122 1580 | 0,88 13,81 | 1,49
0808-BIO 0808 Gé"eEgu‘i;Iga”ta 425 | RTI5 | 210 | 122 1580 | 0,88 13,81 | 1,49
0808-BIO 0808 Gé"%gu‘;a’lganta 955 | R-T12 | 210 | 122 1580 | 088 1381 1,49
Segre /
0810-BIO 0810 Camarasa- | 427 | RT26 | 106 | 0,52 17,00| 091 10,51 | 0,86
Puente Romano
0816-BIO 0816 | Esca/Burgui | 524 | R-T26 | 183 | 0,90 1860 1,00 11,95 | 0,98
0816-BI0 0816 | Esca/Burgui | 696 | R-T27 | 183 | 0,90 18,60 | 1,00 11,95 0,98
1004-BI0 1004 Nela / 474 | RT26 | 170 | 083 1840| 0,99 11,74 | 0,96
Puentedey
1006-BIO 1006 Tr“jgjo/ B | 477 | RT26 | 203 | 1,00 17.80| 0,96 10,16 | 0,83
Zadorra/ La
1028-BIO 1028 Puebla de 405 | RT15 | 107 | 062 1160| 0,66 9,56 | 1,03
Arganzén
1034-BIO 1034 Inglares / 255 | R-T12 94 | 051 12,50 | 0,69 15,27 | 1,26
Pefiacerrada

EE
EFI+

EE-Bio
MASA
(Sin EFI+)

EE-Bio
MASA
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Punto  |Estacién| Toponimia |MASA | Tipologia [1BMwP | EQR | EE | pq | EQR | EE | ppp | EQR e+ | EE fﬁigf EE-Bio
P polog IBMWP | IBMWP IPS IPS IBMR EFIt | (i EFrs) | MASA
Inglares / En C.
1035-B10 1035 | Ebro- Carretera | 255 | R-T12 75 040 | Mo |1550| 0,86 12,50 | 1,03 MO
N-124
1037-BIO 1037 Li“ag‘zslgg’"es 278 | RT12 | 154 | 083 1390| 077 7.84 | 0,65
1038-BIO 1038 Linares / 91 | R-TO9 74 | 039 570 | 0,32 7.28 | 073
Mendavia
1042-BIO 1042 Ega/ Aguas 283 | R-T12 149 0,80 13,80 0,77 9,30 | 0,77
abajo de Estella
Urrobi / Puente
1065-BI0 1065 carretera 533 | RT26 | 245 | 120 16,40 | 0,88 11,48 | 0,94
Garralda
1083-BIO 1083 Arbaf:e';;“ia’ 303 | RT12 | 140 | 075 1840 | 1,02 12,15 | 1,00
1088-BI0 1088 Gallego / 565 | RT26 | 173 | 1,03 18,80 | 1,01 11,24 | 0,91
Biescas
1088-BIO 1088 Gallego / 567 | R-T26 | 173 | 1,03 18,80 1,01 11,24 | 0,91
Biescas
1088-BIO 1088 Gallego / 700 | RT27 | 173 | 1,03 18,80| 1,01 1124 | 0,91
Biescas
Gallego /
1088-B10 1088 S0 701 | RT27 | 173 | 1,03 18,80 | 1,01 11,24 | 0,91
Gallego /
1088-BI0 1088 g 704 | RT27 | 173 | 1,03 18,80 | 1,01 11,24 | 0,91
1088-BIO 1088 Gallego / 706 | R-T27 173 1,03 18,80 | 1,01 11,24 | 0,91
Biescas
1090-BIO 1090 Gé‘"zge"léig's"s'ta' 573 | RT26 | 212 | 1,04 16,50 | 0,89 10,14 | 0,83
1090-BIO 1090 Gé"zg"léiéHS"Sta' 575 | RT26 | 212 | 1,04 16,50 | 0,89 10,14 | 0,83
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=
&)

Punto

Estacion

Toponimia

MASA

Tipologia

IBMWP

EQR
IBMWP

EE
IBMWP

IPS

EQR
IPS

EE
IPS

IBMR

EE-Bio
MASA
(Sin EFI+)

EE-Bio
MASA

1090-BIO

1090

Gallego / Hostal
de Ipiés

577

R-T26

212

1,04

16,50

0,89

10,14

1096-BIO

1096

Segre / Llivia

578

R-T26

181

0,89

6,80

0,37

10,58

1097-BIO

1097

Segre / Aguas
abajo de
Martinet

581

R-T26

236

15,30

0,82

9,45

0,77

1105-BIO

1105

Noguera
Pallaresa / Isil

707

R-T27

189

19,00

1,01

11,91

0,97

=
w

1105-BIO

1105

Noguera
Pallaresa / Isil

708

R-T27

189

19,00

1,01

11,91

0,97

w

1105-BIO

1105

Noguera
Pallaresa / Isil

709

R-T27

189

19,00

1,01

11,91

0,97

1108-BIO

1108

Noguera
Pallaresa / Gerri
de la Sal

641

R-T26

188

18,20

0,98

10,56

0,87

1108-BIO

1108

Noguera
Pallaresa / Gerri
de la Sal

643

R-T26

188

0,92

18,20

0,98

10,56

0,87

1108-BIO

1108

Noguera
Pallaresa / Gerri
de la Sal

645

R-T26

188

0,92

18,20

0,98

10,56

0,87

|
MB‘

1113-BIO

1113

Noguera
Ribagorzana /
Pont De Suert

E.A. 137

735

R-T27

154

0,92

18,00

0,95

10,60

0,86

1113-BIO

1113

Noguera
Ribagorzana /
Pont De Suert

E.A. 137

737

R-T27

154

0,92

18,00

0,95

10,60

0,86

1113-BIO

1113

Noguera
Ribagorzana /
Pont De Suert

E.A. 137

744

R-T27

154

0,92

18,00

0,95

10,60

0,86
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MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

4, &  CONFEDERACION
¥ % HIDROGRAFICA
L § DELEBRO

EE-Bio
. . ! ) EQR EE EQR | EE EQR
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR (SI::I‘AIES'Q+)
Noguera
1114-BIO 1114 Ribagorzana/ | q67 | pgoyqp 184 0,90 16,70 | 0,93 14,41 1,18
Puente de
Montafana
Noguera
1114-BIO 1114 Ribagorzana/ | gan | g o6 184 0,90 16,70 | 0,93 14,41 1,18
Puente de
Montanana
Noguera
1114-BI0 1114 | Ribagorzana/ | ger | poros | 484 | 090 16,70 | 0,93 1441 118
Puente de
Montafnana
Noguera
1114-BIO 1114 Ribagorzana /| gq4 R-T26 184 0,90 16,70 | 0,93 14,41 1,18
Puente de
Montanana
1121-BIO 1121 | Cinca/Laspufia | 751 R-T27 163 0,97 19,40 | 1,03 14,51 | 1,18
1121-BIO 1121 | Cinca/Laspufia | 754 | R-T27 163 0,97 19,40 | 1,03 14,51 | 1,18
1130-BIO 1130 Ara’:%gaE'A' 758 | R-T27 | 198 | 1.18 19.20| 1,02 1329 | 1,08
1130-BIO 1130 Ara’:%gaE'A' 761 | RT27 | 198 | 118 19.20| 1,02 1329 | 1,08
1135-BI0 1135 | Esera/Perarrua | 371 R-T12 156 0,76 19,20 1,07 11,57 | 0,95
1135-BI0 1135 | Esera/Perarrua | 679 | R-T26 156 0,76 19,20 | 1,07 11,57 | 0,95
Isabena /
1139-BIO 139 | oo olaEA 47 | 372 | RTI2 197 1,06 19,10 | 1,06 14,61 | 1,21
Alcanadre /
1141-BIO 1141 Puente alas | 381 R-T12 217 1,17 17,90 | 0,99 14,00 | 1,16
Cellas
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MINISTERIO
DE AGRICULTURAY PESCA,
I/ 2 ALMENTACIONY MEDIO AMBIENTE

ol
»

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

EE-Bio
- . ! . EQR EE EQR | EE EQR
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR (s?c\AIESIQ+)
Alcanadre /
1143-BIO 1143 Serifens 161 R-TO9 121 0,64 15,40 | 0,87 10,41 | 1,04
1149-BIO 1149 | Ebro/Reinosa | 465 | R-T26 142 0,70 16,70 | 0,90 9,16 | 0,75
1150-BIO 1150 | EPrO {E’g'r‘(’)ea de | 468 | RT26 | 142 | 070 1500| 0,81 10,62 | 0,87
Ebro /
1151-BIO 1151 Quintanillade | 470 | R-T26 165 0,81 15,10 | 0,81 9,37 | 0,77
An
Ebro /
1151-BIO 1151 Quintanillade | 471 R-T26 165 0,81 15,10 | 0,81 9,37 | 0,77
An
Ebro /
1151-BIO 1151 Quintanillade | 472 | R-T26 165 0,81 15,10 | 0,81 9,37 | 0,77
An
1156-BIO 1156 | Ebro/Puente | .6 | pri5 | 167 | 097 850 | 0,48 11,66 | 1,25
de Elciego
1164-BIO 1164 | Ebro/Alagon | 451 | R-T17bis | 110 | 0,58 11,40| 064 | Mo | 597 | 057
1167-BIO 1167 | EPrO é?,”rﬁra de | 461 | R-T17bis | 71 0,38 1330| 075 643 | 062
1171-BIO 1171 | Oca/ Cornudilla | 221 R-T12 165 0,89 7,90 | 0,44 9,76 | 0,81
1171-BIO 1171 | Oca/Cornudilla | 223 | R-T12 165 0,89 7,90 | 044 9,76 | 0,81
Tirén / Aguas
1173-BIO 1173 arriba Fresneda 179 R-T11 181 0,94 18,00 0,97 13,90 | 1,25
de la Sierra
Tirén / Aguas
1173-BIO 1173 | arriba Fresneda | 493 | R-T26 181 0,94 18,00 | 0,97 13,90 | 1,25
de la Sierra
1174-BIO 1174 | Tirén/Belorado | 495 | R-T26 174 0,85 15,60 | 0,84 9,16 | 0,75
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MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,

i 7 ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE

@ CONFEDERACION
(ﬁ‘ HIDROGRAFICA
I DEL EBRO
Punto  |Estacién| Toponimia |MASA | Tipologia [1BMWP | EQR | EE | oo | EQR | EE | pyp| EQR | EE | pop | EE Iliwigi: EE-Bio
P polog IBMWP | IBMWP IPS IPS IBMR | IBMR EFIt | (i EFrs) | MASA
Tirén / Cerezo
1175-BI0 1175 | TWORICOeZO | 957 | RT12 | 141 | 076 16,90 | 0,94 629 | 052 | Mo MO Mo
Tiron / Cerezo
1175-BI0 1175 | T[ORICNCZO | 258 | RT12 | 141 | 076 16,90 | 0,94 629 | 052 | Mo MO Mo
Najerilla /
1178-BI0 1178 Villavelayo 183 | RT11 | 224 | 116 16,40| 0,89 11,21 1,01
(aguas arriba)
1189-BIO 1189 Cidacos / 286 | RT12 | 227 | 122 17.90| 0,99 1135 | 0,94
Peroblasco
1189-BI0 1189 Cidacos / 287 | RT12 | 227 | 122 17,90 | 0,99 11,35 | 0,94
Peroblasco
1191-BIO 1191 Linares/San | ,q6 | g o 176 0,95 17,10| 0,95 9,88 | 0,82
Pedro Manrique
1191-BI0 1191 | Lnares/San | g5 | prog | 176 | 095 1710| 095 9.88 | 082
Pedro Manrique
1193-BIO 1193 Alhama / 205 | RT12 | 210 | 113 17,80| 0,99 10,83 | 0,89
Magafia
1203-BIO 1203 | dJiloca/Morata | 45q | g 109 45 | 024 10,80 | 0,61 12,52 | 1,25
de Jiloca
1206-BIO 1206 | Jalon/Aguas | 450 | prio | 105 | 056 15,50 | 0,86 9,00 | 074
arriba Somaén
Jalén / Aguas
1206-BIO 1206 | JAONIAIUES | 507 | RT12 | 105 | 056 15,50 | 0,86 9,00 | 0,74
1207-BI0 1207 | Jalon/Santa | 550 | 1o 85 | 046 | Mo |11,90| 066 7.82 | 0,65
Maria de Huerta
1210-BI0 1210 Jalon | Epila | 446 | R-T16 48 | 035 | Mo |1200| 073 7.83 | 0,79
1215-BIO 1215 Piedra / 315 | R-T12 89 | 048 | Mo |1440| 080 12,63 | 1,04
Nuévalos
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£ MINISTERIO

DE AGRICULTURA Y PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

4o &  CONFEDERACION
% HIDROGRAFICA
£ DEL EBRO
Tiwt

EE-Bio
MASA
(Sin EFI+)

- o ! . EQR EQR | EE EQR
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR
Piedra /
1216-BIO 1216 | Castejondelas | 320 | R-T12 108 0,58 14,20 | 0,79 7,71 | 0,64
Armas
1219-BIO 1219 Huerva / 821 R-T12 175 0,94 14,30 | 0,79 11,13 | 0,92
Cerveruela
1231-BIO 1231 Martin / 135 | R-T0O9 92 0,49 14,50 | 0,81 10,00 | 1,00
Estrechos
Guadalope /
1238-BIO 1238 | Alcafiiz (aguas | 145 | R-T09 73 0,39 13,40 | 0,75 9,26 | 0,93
abajo)
1240-BIO 1240 Matarrafia / 383 R-T12 215 1,16 18,60 | 1,03 15,19 | 1,26
Beceite, Parrizal
Huecha / Aiion
1247-BIO 1247 EA 563 | R-T26 229 1,12 15,20 | 0,82 11,87 | 0,97
1249-BI0 1249 Huecha / 99 R-T09 82 0,43 13,50 | 0,76 10,08 | 1,01
Magallén
1252-BI0 1252 Queiles / 301 R-T12 117 0,63 11,20 0,62 9,45 | 0,78
Novallas
1253-BIO 1253 | Guadalope/ | a5y | oo | 194 | 1,04 16,50 | 0,92 1461 | 1,21
Ladrufan
1254-B10 1254 | Guadalopillo/ |/ | g 109 79 | 042 1100| 062 | Mo | 854 | 0,85
Alcorisa
1254-B10 1254 | Guadalopillo/ |5 | g 109 79 | 042 11,00| 0,62 854 | 0,85
Alcorisa
Anamaza /
1269-BI0 1269 Casetas de 208 | R-T12 156 0,84 6,80 | 0,38 9,17 | 0,76
Barnueva
Esera / Plan de
1270-BIO 1270 I'Hospital de 764 | R-T27 178 1,06 19,00 | 1,01 11,61 | 0,94
Benasque
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MINISTERIO

P ‘E DEAGRICULTURAY PESCA,
My ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE [55.22)
= S CONFEDERACION
(ﬁ‘. B e A
AP
Punto | Estacién| Toponimia | MASA |Tipologia |1BMwp | EGR | EE | pq | EQR | EE | 5o | EQR EFl+ | EE Ilswigi;\) EE-Bio
P polog IBMWP | IBMWP IPS | IPS IBMR EFF | (gin EFr+) | MASA
1276-BIO 1276 | ArpadeRiguel /|55 | g rog 56 | 030 | Mo |1300| 073 859 | 086 MO
Pte. a Valarena
1282-B10 1282 | Vero/Camping | 475 | iy | 156 | 0,84 18,60 | 1,03 14,48 | 1,20
de Alquézar
1286-BIO 1286 | 'suela/Puente | g1\ | 1o 138 0,74 17,60 | 0,98 13,55 | 1,12
de Nueno
Ebro / Flix
1297-BIO 1297 | (aguas abajode | 459 | R-T17bis | 97 0,51 16,70 | 0,94 7,85 | 0,76
la presa)
1298-BIO 1298 | Garona/Arties | 778 | R-T27 187 1,11 19,20 1,02 13,81 1,12
1298-BIO 1298 | Garona/Arties | 779 | R-T27 187 1,11 19,20 1,02 13,81 1,12
1298-BIO 1298 | Garona/Arties | 780 | R-T27 187 1,11 19,20 1,02 13,81 1,12
1298-BI0 1298 | Garona/Arties | 781 R-T27 187 1,11 19,20 | 1,02 13,81 1,12
1298-BI0 1298 | Garona/Arties | 782 | R-T27 187 1,11 19,20 | 1,02 13,81 1,12
1298-BIO 1298 | Garona/Arties | 851 R-T27 187 1,11 19,20 1,02 13,81 1,12
1298-BIO 1298 | Garona/Arties | 855 | R-T27 187 1,11 19,20 1,02 13,81 1,12
1299-BI0 1299 gam”a / 788 | R-T27 165 0,98 15,00| 0,79 10,22 | 0,83
ossost
1307-BIO 1307 Zidacos / 2092 | RT12 | 159 | 085 1210| 067 10,52 | 0,87
Barasoain
1308-BIO 1308 | Zidacos/Olite | 94 R-T09 103 0,54 13,40 0,75 8,52 | 0,85
1309-BIO 1309 SO”S‘?."" / 291 R-T12 115 0,62 15,90 | 0,88 11,06 | 0,91
anguesa
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MINISTERIO
DE AGRICULTURAY PESCA,
I/ 2 ALMENTACIONY MEDIO AMBIENTE

ol
»

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

. - i ) EQR EE EQR | EE EQR

Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR

1311-BIO 1311 |Arga/Llandaben | 5,5 | porog | 130 | 064 1190 | 064 | Mo | 924 | 0,76
- Pamplona

1311-BIO 1311 |Arga/Llandaben | 5,5 | porog | 130 | 064 1190 | 064 | Mo | 924 | 0,76
- Pamplona

1314-B10 1314 Salado / 96 | RTO9 | 174 | 092 16,90 | 0,95 7,90 | 0,79
Mendigorria

1314-BIO 1314 Salado / 558 | R-T26 | 174 | 092 16,90 | 0,95 7,90 | 0,79
Mendigorria
Salado /

1314-BIO 1314 Mendigorria 950 | R-TO9 174 | 0,92 16,90 | 0,95 7,90 | 0,79

1317-BIO 1317 | Larraun/Urritza | 554 | R-T26 116 | 0,57 14.40| 0,77 12,52 | 1,03

1325-BIO 1325 |Zayas/Martiova | 248 | R-T12 107 | 0,58 14.40| 0,80 8,97 | 0,74

1341-BIO 1341 Rudrén / 218 | R-T12 130 0,70 16,30 | 0,91 11,70 | 0,97
Valdelateja

1341-BIO 1341 Rudrén / 219 | RT12 | 130 | 070 16,30 | 0,91 1170 | 0,97
Valdelateja

1347-BIO 1347 | Leza/Agoncillo | 90 R-T09 163 | 0,86 1580 | 0,89 11,82 | 1,18

1351-BIO 1351 Val/Agreda | 861 | R-T12 71 038 | Mo [600] 033 6,23 | 0,51
Henar / Embid

1355-BIO 1855 | poone EA 57| 311 | RT12 100 | 054 13,90 | 0,77 12,59 | 1,04

1365-BIO 1365 Martin / 342 | R-T12 159 | 0,85 7,90 | 0,44 8,64 | 0,71
Montalban
Guadalopillo /

1371-BIO 1371 Borgo EA 100 | 357 | RT12 146 | 078 12,90| 0,72 11,10 | 0,92
Fortanete /

1377-BIO 1377 Puente de 350 | R-T12 223 1,20 19,00 | 1,06 15,66 | 1,29
Pitarque

EE ':n'ig:’ EE-Bio
EFI* | o bre) | MASA
MO Mo
MO Mo
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MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,

QJ. B o]
g > ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE @ Ers
(ﬁ'ﬁ HIDROGRAFICA
£ DEL EBRO
Punto  |Estacién| Toponimia |MASA | Tipologia | 1IBMwWP | EQR ps | EQR | EE | ayr| EGR EE Iliwigi: EE-Bio
P polog IBMWP IPS | IPS IBMR EFIt | (i EFrs) | MASA
Bergantes /
1380-BIO 1380 | MareDeudela | 356 | R-T12 204 1,10 1520 | 0,84 13,69 | 1,13
Balma
1387-BIO 13g7 | Ubion/Santa |0 | g | 474 | 090 1640| 089 11,73 | 1,06
Cruz del Valle
1387-BIO 13g7 | Ubion/Santa |0, | prog | 174 | 090 1640| 089 11,73 | 1,06
Cruz del Valle
1393-BIO 1393 | Erro/Sorogain | 535 | R-T26 187 0,92 19,00 | 1,02 13,61 1,12
1393-BIO 1393 Erro / Sorogain 698 R-T27 187 0,92 19,00 1,02 13,61 | 1,12
1396-BIO 1396 | Trema/Torme | 475 | R-T26 190 0,93 19,00 | 1,02 11,52 | 0,94
1398-BIO 1398 G“a,fjii:foma "| 686 | RT26 | 238 | 117 1520| 0,82 13,53 | 1,11
1402-BIO 1402 | Isuela / Nigtiella | 111 R-T09 158 0,85 10,80 | 0,61 8,08 | 0,67
1402-BIO 1402 | Isuela/Nigiiella | 326 | R-T12 158 0,85 10,80 | 0,61 Mo | 8,08 | 0,67
1404-BIO 1404 | Aranda/Brea | 110 | R-T09 61 0,32 860 | 048 | Mo |10,80| 1,08
1404-BIO 1404 | Aranda/Brea | 112 | R-T09 61 0,32 860 | 048 | Mo |10,80| 1,08
1404-BIO 1404 | Aranda/Brea | 823 | R-T12 61 0,32 860 | 048 | Mo |10,80] 1,08
Perejiles /
1411-BIO 1411 | Puente antigua | 324 | R-T12 50 0,27 860 | 048 | Mo | 9,77 | 0,81
N-II
Egall/
1413-BIO 1413 a 280 | R-T12 144 0,77 17,80 | 0,99 11,22 | 0,93
Antofianza
Egall/
1413-BIO 1413 a 507 | R-T26 144 0,77 17,80 0,99 11,22 | 0,93
Antofianza
1420-BI0 1420 | Valira/Aduana | 617 | R-T26 148 0,73 14,10| 0,76 10,13 | 0,83
1422-BIO 1422 Salado / 556 | RT26 | 24 | 012 1820| 0,98 586 | 0,48
Estenoz
1431-BIO 1431 PAPCh°’ 343 | R-T12 169 0,91 13,90| 0,77 13,29 | 1,10
efiarroyas
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& Tog/| & MINISTERIO
5.] ¥ DEAGRICULTURAY PESCA,
I/ 2 ALMENTACIONY MEDIO AMBIENTE

comeomglcn
I

by HIDROGRAFICA
DEL EBRO

EE-Bio .
. - ) . EQR EE EQR | EE EQR | EE EE EE-Bio
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR | IBMR EFl+ EFl+ (s?c\AEslﬁﬂ MASA
1440-BIO 1440 | ., Trueba/ 478 | RT26 | 158 | 0,77 16,50 | 0,89 10,55 | 0,87
Villacomparada
Irati / Cola
1446-BIO 1446 Embalse de 531 R-T26 254 1,25 16,80 | 0,90 11,50 | 0,94
Irabia
1448-BIO 1448 Veral/ Zuriza | 694 | R-T27 168 1,00 16,70 0,88 10,66 | 0,87
1454-BI0 1454 Ebro/ 228 | RT12 | 170 | 091 1530| 085 1175 | 0,97
Trespaderne
Cidacos /
1455-BIO 1455 Yanguas EA. | 687 | R-T11 184 0,95 17,30 | 0,94 9,75 | 0,88
44,
Alhama /
1458-BIO 1458 | Cintruénigo E.A. | 299 | R-T12 120 0,65 17,50 | 0,97 10,68 | 0,88
185
Cinca / Velilla
1512-BIO 1512 De Cinca 870 | R-T15 89 0,52 13,90 | 0,79 6,94 | 0,75
(Zaidin)
1520-BIO 1520 | Arakil /Irafieta | 551 | R-T26 | 196 | 0,96 1220 066 | Mo | 941 [ 077
2001810 | 2001 |UPion/viniegral yoq | pyiq | 277 | 144 14,60 | 0,79 13,77 | 1,24
de Abajo
Mayor / Aguas
2002-BIO 2002 | Abajo Villoslada | 197 | R-T11 251 1,30 14,60 | 0,79 16,24 | 1,46
de Cameros
Rudron /
2003-BIO 2003 Tablada de 214 | R-T12 197 1,06 17,40 | 0,97 13,22 | 1,09
Rudrén
Rudron /
2003-BIO 2003 Tablada de 216 | R-T12 197 1,06 17,40 0,97 13,22 | 1,09
Rudrén
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MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

CONFEDERACION

$o 0,

4 % HIDROGRAFICA

{; i DELEBRO
Tiwe

EE-Bio .
. . ) ] EQR EE EQR | EE EQR EE EE-Bio
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR EFl+ (SI::I‘AIES'Q+) MASA
Rudrén /
2003-BIO 2003 Tablada de 217 | RT12 197 1,06 17,40 | 0,97 13,22 | 1,09
Rudrén
Isuala /
2005-BIO 2005 | Alberueladela | 377 | R-T12 201 1,08 18,60 | 1,03 14,86 | 1,23
Liena
2011-BIO 2011 | Omecillo/Corro | 481 | R-T26 207 1,01 16,70 | 0,90 14,34 | 1,18
2012-BIO 2012 | Estarrén/Aisa | 514 | R-T26 202 | 0,99 17,40 | 0,94 13,43 | 1,10
2013-BIO 2013 Osia / Jasa 517 | R-T26 234 1,15 18,50 | 0,99 12,98 | 1,06
2014-BIO 2014 Guarga / 574 | RT26 | 159 | 078 18,60 | 1,00 14,69 | 1,20 B B
Ordovés
2022-BI0 2022 Formiga / 380 | RT12 | 209 | 1,12 18,50 | 1,03 14,49 | 1,20 MB MB
Bastaras
Aragoén
2024-BIO 2024 Subordan / 516 | R-T26 191 0,94 16,70 | 0,90 B |1211] 099 B B
Embun
Aragon
2024-BIO 2024 Subordan / 518 | R-T26 191 0,94 16,70 | 0,90 B |1211] 099 B B
Embun
Arazas / Torla
2027-BIO 2027 (pradera 785 | R-T27 156 | 0,93 17,90 | 0,95 12,45 | 1,01
Ordesa)
Aragon
2029-BI0 2029 Subordan/ | g3 | RT27 | 153 | 091 19,30 1,02 12,48 | 1,01
Hecho (Selva de
Oza)
2050-BIO 2050 Rié’ggég” 88 R-T09 139 | 0,74 B |[1440| 081 11,22 | 1,12 B B
2053-BIO 2053 | Robo/Obanos | 95 R-T09 107 | 0,57 B [1320] 074 13,28 | 1,33 B B
2059-BI0O 2059 | Soton/Gurrea |41 | R10g 108 | 0,57 B |[16,90| 0,95 13,38 | 1,34 B B
de Gallego
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MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

=
{ﬁj} DEL EBRO

EE-Bio

EE EE-Bio
MASA
EFI+ (Sin EFI+) MASA
MO Mo

. o ! . EQR EE EQR | EE EQR

Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR
Barranco de La

2060-BIO 2060 | Violada/Zuera | 120 | R-T09 100 0,53 860 | 048 | Mo | 6,65 | 0,66
(aguas arriba)

2071-BIO 2071 Mezquin / 144 | R-T0O9 84 0,44 16,20 0,91 11,00 | 1,10
Castelseras

2086-BIO 2086 Homino / 224 | R-T12 187 1,01 13,20 0,73 9,05 | 0,75
Terminén
Oroncillo / Santa

2087-BIO 2087 Maria de 238 | R-T12 141 0,76 14,70 | 0,82 11,00 | 0,91
Ribarredonda

2091-BI0 2091 Ayuda/Pte. | o5 | pr12 | 147 | 079 1490| 083 10,26 | 0,85
Camino Agricola

2091-BIO 2091 AyudalPte. | o5 | Ry | 147 | 079 1490| 083 10,26 | 0,85
Camino Agricola
Ayuda / Pte.

2091-BIO 2091 | Gomino Agricela | 252 | RT12 147 0,79 14,90 | 0,83 10,26 | 0,85

2091-BIO 2091 Ayuda/ Pte. 491 R-T26 147 0,79 14,90 | 0,83 10,26 | 0,85
Camino Agricola
Encemero /

2094-BIO 2094 Tormantos 259 | R-T12 177 0,95 17,00 0,94 11,21 0,93

2095-BI0 2095 Relachigo/ | o6y | R12 | 131 | 070 12,30 | 068 7.92 | 0,65
Herramélluri

2099-BIO 2099 Tuerto / 271 R-T12 72 0,39 12,00| 0,67 10,40 | 0,86
Hormilleja

2101-BIO 2101 | Yalde/Somalo | 273 | R-T12 109 0,59 11,40 | 0,63 9,25 | 0,76

2102-BIO 2102 | Iranzu/Estella | 284 | R-T12 136 0,73 15,00| 0,83 9,71 | 0,80

2107-BIO 2107 Martin/ Obén | 344 | R-T12 109 0,59 15,30 | 0,85 8,43 | 0,70

2107-BIO 2107 Martin/ Obén | 346 | R-T12 109 0,59 15,30 | 0,85 8,43 | 0,70
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EE-Bio .
. . o EQR | EE EQR | EE EQR | EE EE EE-Bio
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR | IBMR EFl+ EFl+ (s?c\AIESIQ+) MASA
Ebro / Montejo
2123-BIO 2123 T oot 399 | R-T15 | 180 | 1,05 1330| 075 11,66 | 1,25
Ebro / Montejo
2123-BIO 2123 T oot 400 | RT15 | 180 | 1,05 1330| 075 11,66 | 1,25
2123-B10 2123 | Ebro/Montejo | 40y | g5 | 180 | 1,05 1330| 075 1166 | 1,25
de Cebas
2123-BI0 2123 | Ebro/Montejo | ,q; | p 145 | 480 | 1,05 1330| 075 11,66 | 1,25
de Cebas
2129-BI0 2129 Ja'ér‘;ﬁg‘:;‘(ag' 445 | RT16 | 102 | 075 12,50 | 0,76 7,36 | 074
2139-BIO 2139 | Brieva/Brieva | o9 | poog | 227 | 1,11 10,00| 0,54 13,26 | 1,09
de Cameros
2140-B10 2140 Gas / Jaca 510 | R-T26 | 173 | 085 1500| 081 12,64 | 1,04
2147-BIO 2147 Juslapea/ | g4z | Rros | 111 | 054 1440 0,77 871 | 0,71
Arazuri
Gallego / Aguas
2150-BIO 2150 abajo 569 | R-T26 180 0,88 14,40 | 0,77 9,23 | 0,76
depuradora de
Sabifianigo
Gallego / Aguas
2150-BIO 2150 abajo 571 R-T26 180 0,88 14,40 | 0,77 9,23 | 0,76
depuradora de
Sabifidnigo
2158-BIO 2158 Sa”S'Ll\J’;;m” 644 | RT26 | 198 | 097 17,50 | 0,94 14,40 | 1,18
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EE-Bio
g . ! . EQR EE EQR | EE EQR | EE EE

Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR | IBMR EFl+ EFl+ (s?c\AEslﬁﬂ

Aragon / Hotel
2163-BIO 2163 | SantaCristina | gq, | g 1oy 157 | 0,93 18,00| 0,95 7,14 | 0,58

(ag. arr. de

Canfranc)
2194-BIO 2194 Asmat / 830 | R-T09 139 0,74 17,40 | 0,98 10,72 | 1,07

Capganes
2194-BIO 2194 Asmat / 831 | R-TO9 139 | 074 17.40| 0,98 10,72 | 1,07

Capganes

Noguera
2208-BIO 2208 Pallaresa / 652 | R-T26 216 1,06 15,90 | 0,85 7,33 | 0,60

Puigcercos

Noguera
2208-BIO 2208 Pallaresa / 960 | R-T26 216 1,06 15,90 | 0,85 7,33 | 0,60

Puigcercos
2215-BIO 2215 Alegria / 244 | R-T12 105 0,56 11,10| 0,62 12,14 1,00

Matauco
2219-BI0 2219 | Ebro/Requejo | 465 | R-T26 184 0,90 16,40 | 0,88 8,94 | 0,73
2221-BIO 2221 Ebro / 473 | R-T26 191 0,94 15,90 | 0,85 11,74 | 0,96

Manzanedo

Ebro /
2221-BIO 2221 796 | R-T12 191 0,94 15,90 | 0,85 11,74 | 0,96

Manzanedo
2232-BIO 2232 Queiles / 954 | RT12 | 134 | 072 1410| 078 12,37 | 1,02

Tarazona

Arroyo Omecillo
2238-BIO 2238 /Salinasde | 1703 | R-T12 44 0,24 2,80 | 0,16 3,00 | 0,25

Anana

2 No se ha considerado el elemento de calidad macréfitos en la evaluaciéon del estado ecolégico, al no considerarse representativo el muestreo para el calculo
del indice IBMR
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Punto  |Estacién| Toponimia |MASA | Tipologia | 1IBMwWP | EQR ps | EQR | EE | pyg|EQR| EE | . | EE Iliwigi: EE-Bio
P polog IBMWP IPS | IPS IBMR | IBMR EFIt | (i EFrs) | MASA
Arba de Luesia /
3016-BIO 3016 Ejea (aguas | 104 | R-T09 38 | 020 11,80| 066 | Mo | 637 | 0,64 | Mo
abajo)
Neila /
3017-BIO 3017 . 186 | R-T11 | 228 | 1,18 12,90 | 0,70 848 | 0,76
Villavelayo
Tastavins
3020-BIO 3020 |/desembocadura| 394 | R-T12 | 134 | 072 17,20| 0,96 1345 | 1,11
- Valderrobres
Tastavins
3020-BI0 3020 |/desembocadura| 396 | R-T12 | 134 | 0,72 17,20 0,96 1345 | 1,11
- Valderrobres
Conqués /
3024-BI0 3024 Gavetdela | 363 | R-T12 | 189 | 1,02 1840 | 1,02 10,97 | 0,91
Conca
Conqués /
3024-BI0 3024 Gavetdela | 364 | R-T12 | 189 | 1,02 1840 | 1,02 10,97 | 0,91
Conca
Conqués /
3024-BIO 3024 Gavetdela | 365 | R-T12 | 189 | 1,02 18,40 | 1,02 10,97 | 0,91
Conca
3026-BIO 3026 Ag“aLZt\éiz’as’ 125 | R-T09 9% | 051 13.40| 0,75 9,96 | 1,00
3026810 | 3026 | A9UBSVVaS/ | qp7 | RT09 | 96 | 051 1340| 0,75 9,96 | 1,00
3026-BI0 3026 Ag”‘izt\éi’as’ 129 | R-T09 9% | 051 1340| 075 9.96 | 1,00

3 No se ha considerado el elemento de calidad fitobentos en la clasificacion del estado ecolégico por poca representatividad del valor del indice IPS
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. . i ) EQR EE EQR | EE EQR
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR
3032-BIO 3032 |Ribota/Torralba | 55 | g1 | 453 | 082 12,60 | 0,70 10,94 | 0,90
de Ribota
Nela /
3033-BIO 3033 476 | R-T26 155 | 0,76 14,00| 0,75 9,98 | 0,82
Paralacuesta
Ebro /
3036-BI0O 3036 Zaragoza- 453 | R-T17bis | 112 | 0,59 3,80 | 0,21 8,05 | 0,77
Pasarela
Bicentenario
0657-BI0 3037 | Ebro/Zaragoza | s | porq7pis | 77 | 041 500 | 0,28 615 | 0,59
(MAS 452) ’ ’ ’ ’
Segre / Aguas
3043-BI0 3043 | arriba EDARde | 432 | R-T15 113 | 0,66 13.40| 0,76 6,69 | 0,72
Lérida
Segre / Aguas
3044-BIO 3044 | abajo EDARde | 432 | R-T15 114 | 0,66 12,10| 0,68 7,67 | 0,83
Lérida
Ega / Santa
3046-BIO 3046 Cruz de 281 | R-T12 123 | 066 8,10 | 045 9,42 | 0,78
Campezo
Araquil /
3047-BIO 3047 Olasagutia 549 | R-T26 123 | 0,60 15,10 | 0,81 10,25 | 0,84
Baliera /
3049-BI0 3049 | Montanuy (ag. | 736 | R-T27 218 1,30 18,70 | 0,99 12,98 | 1,06
arriba Camping)
3050-BI0 3050 Segre / 578 | R-T26 | 157 | 077 10,60| 057 9.10 | 0,75
Queixans
3053-BI0 3053 | Sarrén/Graus | 374 | R-T12 179 | 0,96 1520 | 0,84 9,73 | 0,80
3055-BIO 3055 Barrundia/ | 4e5 | RT26 | 120 | 059 1060| 0,57 9,76 | 0,80
Ozaeta

EE-Bio

EE MASA

EE-Bio

EFI+ (Sin EFI+) MASA
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EE-Bio .
o . . . EQR EE EQR EE EQR EE-Bio
Punto Estacion Toponimia MASA | Tipologia | IBMWP IBMWP | IBMWP IPS IPS IPS IBMR IBMR (s?c\AIESIQ+) MASA
3056-BIO 3056 | Retorto/Fresno | o5g | prio | 145 | 078 7,10 | 0,39 8,06 | 0,67
de Rio Tirén
Jalén / Aguas
arriba de
3057-BIO 3057 310 R-T12 55 0,30 Mo 11,50 | 0,64 Mo 8,27 | 0,68 MO Mo
Alhama de
Aragon
Jalén / Aguas
arriba de
3057-BIO 3057 312 R-T12 55 0,30 Mo 11,50 | 0,64 Mo 8,27 | 0,68 MO Mo
Alhama de
Aragon
Jalén / Azud de
3058-BIO 3058 la Solana de 314 R-T12 84 0,45 Mo 9,10 0,51 Mo | 10,74 | 0,89 MO Mo
Ateca
Vero /
3059-BIO 3059 h 153 R-T09 128 13,00 0,73 12,26 | 1,23
Castillazuelo
3104-BI0 | 3104 Esouriza/ | g33 | Ry12 | 222 1420| 079 8,13 | 0,67
Crivillén
3104-BIO 3104 Escuriza / 834 | RTI2 | 222 14,20| 0,79 8,13 | 0,67
Crivillén
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4.2.2. Estado Ecolégico segun cada Indicador Biolégico

4.2.2.1. Determinacion del Estado Ecolégico con Macroinvertebrados (IBMWP)

Para la determinacibn o evaluacidn del estado ecolégico mediante el uso de
macroinvertebrados bentdnicos se utilizé el indice IBMWP. Los limites utilizados para el

diagnostico segun este indice son los indicados en la tabla anterior.

El 48 % de las estaciones alcanzaron el muy buen estado ecoldgico, el 36 % alcanzaron el
buen estado. En total, un 84% de las estaciones cumplieron con el objetivo de la DMA del “buen
estado ecoldgico”. Por el contrario, un 16 % de las estaciones no alcanzaron el buen estado,

siendo el estado moderado con un 13 % el que fue mas abundante.

Figura 46: Clases de estado ecoldgico segun IBMWP

Ma Def
0,003 3% Mo

MB
48%

=Ma =Def Mo =B =MB

Al analizar los datos por tipologias, se observé que la R-T11, R-15 y R-T27 presentaron los
mejores resultados de estado ecoldgico, donde las estaciones en estado bueno y muy bueno

fueron mayoritarias. Los peores resultados se obtuvieron en los tipos R-T09 y R-T16.
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Tabla 111: Numero de estaciones para cada clase de calidad en los diferentes tipos de rios muestreados

Tipo Ma Def Mo B MB
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 6 16 19 7
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 10
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 3 15 41 49
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 22 21
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 1
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 13
R-T26 Rios de montafa humeda calcarea 1 28 45
R-T27 Rios de alta montafia 31
1 9 46 124 163
Figura 47: Clases de calidad del IBMWP para cada tipologia
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Al analizar los resultados por redes de control, se observdé que en la red de referencia

predomind el muy buen estado entre las estaciones estudiadas. En la red de vigilancia el muy

buen estado fue mayoritario, mientras que en la red operativa la mayor parte de las estaciones se

clasificaron con buen estado.
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En cuanto al cumplimiento del objetivo establecido en la DMA del Buen estado ecoldgico, en la
red de control operativo lo cumplieron el 69 % de las estaciones, un 84 % en la de vigilancia, el

100 % en la de referencia y el 94 % en la de investigacion.

Figura 48: Clases de calidad del IBMWP para cada tipo de red
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Si se analizan los resultados que se obtuvieron para cada tipologia, se observa que en la red
de control operativo los estados bueno y muy bueno fueron mayoritarios en las tipologias R-T15
y R-T27, y en la red de vigilancia en los tipos R-T11, R-T15 y R-T27. En la red de investigacién
unicamente se observaron en estado moderado estaciones del R-T09 y R-T12, el resto se
encontraban en estado bueno o muy bueno, y, por ultimo, en la de referencia en todas las
tipologias las estaciones se han encontrado en estado muy bueno y minoritariamente en estado

bueno.
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Figura 49: Clases de calidad del IBMWP para cada tipo de red y tipologia
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En la tabla siguiente se resumen los datos de estado ecoldgico del indice IBMWP para cada

una de las tipologias.

Tabla 112: Clases de calidad del IBMWP para cada tipo de red y tipologia

Ma Def Mo B MB
Red operativa
R-T09 6 15 15 3
R-T12 3 10 19 11
R-T15 22 12
R-T16 5 1
R-T17bis 5 13
R-T26 1 4 8 9
R-T27 7
Red de vigilancia

R-T09 3 o 8
R-T11
R-T12 1 9 16 31
R-T15 13 16
R-T16
R-T17bis 2 9
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Ma Def Mo B MB
R-T26 1 3 14 35
R-T27 27

Red de investigacion
R-T09 1 1 2
R-T12 2 10 14
R-T15 3
R-T26 10
R-T27
Red de referencia

R-T09 1
R-T11 6
R-T12 1 12
R-T15 2
R-T26 3 14
R-T27 6

En la siguiente figura puede apreciarse en un mapa de la cuenca la clasificaciéon del estado
ecoldgico segun el indice IBMWP para cada punto de muestreo. El detalle del estado estado

ecologico segun este indice para cada programa de control figura en el anexo Il.
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4.2.2.2. Determinacion del Estado Ecoldgico con Fitobentos (IPS)

Para la determinacion o evaluacion del estado ecolégico mediante el uso de diatomeas se
utilizé el indice IPS. Los limites utilizados para el diagndstico segun este indice son los indicados

en la tabla anterior.

El 31 % de las masas alcanzaron el muy buen estado ecoldgico, el 44 % alcanzaron el buen
estado. En total, un 75 % de las masas cumplieron con el objetivo de la DMA del “buen estado
ecologico”. Por el contrario, un 25 % de las estaciones no alcanzaron el buen estado, siendo un

1% el porcentaje de masas en estado ecolégico malo.

Figura 51: Clases de estado ecoldgico segun IPS

Ma Def
1% 9%

B
44%

sMa sDef Mo =B = MB

Al analizar los datos por tipologias, se observé que la R-T27 y R-T15 presentd los mejores
resultados de estado ecoldgico, con masas en estado bueno y muy bueno exclusivamente. Los

peores resultados se obtuvieron en los tipos R-T16 y R-T17bis.
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Tabla 113: Numero de estaciones para cada clase de calidad en los diferentes tipos de rios muestreados

Tipo Ma Def Mo B MB
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 2 4 10 24

R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 1 7

R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 1 10 15 44 38
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 10 13 19 1
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 1 S

R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 1 6 S 1
R-T26 Rios de montafia humeda calcarea 1 8 43 26
R-T27  Rios de alta montaiia 3 28

4 32 52 150 104

Figura 52: Clases de calidad del IPS para cada tipologia
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Al analizar los resultados por redes de control, se observdé que en la red de referencia
predomind el muy buen estado entre las estaciones estudiadas. En la red de vigilancia el buen

estado fue mayoritario, al igual que en la red operativa y en la red de investigacion.

En cuanto al cumplimiento del objetivo establecido en la DMA del Buen estado ecoldgico, en la
red de control operativo lo cumplieron el 55 % de las masas, un 75 % en la de vigilancia, el 98 %

en la de referencia y el 85 % en la de investigacion.

Explotacién de la red de control ecolégico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacién de la Directiva Marco del Agua 175



MINISTERIO @
» DEAGRICULTURAY PESCA, TR
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE (’;@} DEL EBRO

Figura 53: Clases de calidad del IPS para cada tipo de red
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Si se analizan los resultados que se obtuvieron para cada tipologia, se observa que en la red
de control operativo los estados bueno y muy bueno fueron mayoritarios en las tipologias R-T26
y R-T27, y en la red de vigilancia en los tipos R-T11, R-T16 y R-T27. Es preciso comentar que en
la red de referencia se ha encontrado una masa de agua en estado moderado perteneciente al

ecotipo R-T11, con un EQR de 0,7, siendo la frontera entre bueno y moderado 0,71.
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Figura 54: Clases de calidad del IPS para cada tipo de red y tipologia
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En la tabla siguiente se resumen los datos de estado ecoldgico del indice IPS para cada una

de las tipologias.

Tabla 114: Clases de calidad del IPS para cada tipo de red y tipologia

Ma Def Mo B MB
Red operativa
R-TO9 2 4 9 18
R-T12 1 7 12 16
R-T15 10 12 12
R-T16 ! >
R-T17bis ! 6 5 S !
R-T26 13 3
R-T27
Red de vigilancia

R-TO9 1 3 4 15
R-T11 7
R-T12 21 23
R-T15 10 10 1
R-T16 4
R-T17bis ! 4 4 2
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Ma Def Mo B MB
R-T26 1 6 24 22
R-T27 3 24
Red de investigacion

R-T09 1 2 1

R-T12 1 2 15 8

R-T15 L 6

R-T26 3 10

R-T27 2

Red de referencia

R-T09 1

R-T11 L 4 1

R-T12 L 12

R-T15 2

R-T26 4 10

R-T27 !

En la siguiente figura puede apreciarse en un mapa de la cuenca la clasificacion del estado
ecoldgico segun el indice IPS para cada punto de muestreo. El detalle del estado estado ecoldgico

segun este indice para cada programa de control figura en el anexo Il
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4.2.2.3. Determinacion del Estado Ecol6gico con Macrofitos (IBMR)

Para la determinacion o evaluacion del estado ecolégico mediante el uso de macrdfitos se
utilizé el indice IBMR. Los limites utilizados para el diagnéstico segun este indice son los indicados

en la tabla anterior.

El 53 % de las estaciones alcanzaron el muy buen estado ecoldgico, el 40 % alcanzaron el
buen estado. En total, un 93 % de las estaciones cumplieron con el objetivo de la DMA del “buen

estado ecolégico”. Por el contrario, un 7 % de las estaciones no alcanzaron el buen estado.

Figura 56: Clases de estado ecoldgico segun IBMR

Def Mo
0,29% 7%

MB

53%

= Def Mo =B = MB

Al analizar los datos por tipologias, se observé que la R-T11 y R-T15 presentaron los mejores
resultados de estado ecoldgico, donde las estaciones en estado bueno y muy bueno fueron

mayoritarias. Los peores resultados se obtuvieron el tipo R-T17bis.

Tabla 115: Numero de estaciones para cada clase de calidad en los diferentes tipos de rios muestreados

Tipo Def Mo B MB
R-T09 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 2 14 32
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea 2 8
R-T12 Rios de montafia mediterranea calcarea 1 4 33 70
R-T15 Ejes mediterraneos-continentales poco mineralizados 25 18
R-T16 Ejes mediterraneos continentales mineralizados 1 4 1
R-T17bis Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica 11

R-T26 Rios de montafia himeda calcarea S 40 34
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Tipo Def Mo B MB
R-T27 Rios de alta montafia 1 10 20
1 24 135 183

Figura 57: Clases de calidad del IBMR para cada tipologia
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Al analizar los resultados por redes de control, se observdé que en la red de referencia
predomind el muy buen estado entre las estaciones estudiadas. En la red de vigilancia el muy
buen estado fue mayoritario, mientras que en la red operativa la mayor parte de las estaciones se

clasificaron con buen estado.

En cuanto al cumplimiento del objetivo establecido en la DMA del Buen estado ecoldgico, en la
red de control operativo lo cumplieron el 88 % de las estaciones, un 92 % en la de vigilancia, el

100 % en la de referencia y el 98 % en la de investigacion.
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Figura 58: Clases de calidad del IBMR para cada tipo de red
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Si se analizan los resultados que se obtuvieron para cada tipologia, se observa que en la red
de control operativo los estados bueno y muy bueno fueron mayoritarios en las tipologias R-T15
y R-T27, y en la red de vigilancia en los tipos R-T11, R-T15 y R-T27. En la red de investigacién
Unicamente se observaron en estado moderado estaciones del R-T27, el resto se encontraban en
estado bueno o muy bueno, y, por ultimo, en la de referencia en todas las tipologias las estaciones

se han encontrado en estado muy bueno y minoritariamente en estado bueno.
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Figura 59: Clases de calidad del IBMR para cada tipo de red y tipologia
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En la tabla siguiente se resumen los datos de estado ecoldgico del indice IBMR para cada una

de las tipologias.

Tabla 116: Clases de calidad del IBMR para cada tipo de red y tipologia

Ma Def Mo B MB
Red operativa
R-TO9 13 24
R-T12 1 18 22
R-T15 23 11
R-T16 L L
R-T17bis "
R-T26 3 15
R-T27
Red de vigilancia

R-T09 ! 9 7
R-T11 8
R-T12 4 15 38
R-T15 7 12
R-T16 L 3
R-T17bis 4
R-T26 26 22
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Ma Def Mo B MB
R-T27 10 7
Red de investigacion
R-T09 L
R-T12 / 19
R-T15 3
R-T26 9 6
R-T27 !
Red de referencia
R-T09 1
R-T11 1 5
R-T12 13
R-T15 2
R-T26 L 16
R-T27 ! 5

En la siguiente figura puede apreciarse en un mapa de la cuenca la clasificacion del estado
ecoldgico segun el indice IBMR para cada punto de muestreo. El detalle del estado estado

ecologico segun este indice para cada programa de control figura en el anexo |l.
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4.2.2.4. Determinacion del Estado Ecolégico con Ictiofauna (EFI+)

La evaluacion del estado ecolégico mediante fauna ictioldgica se ha realizado mediante el
indice EFI+, para lo que se ha utilizado una aplicacion web cliente- servidor (EFI+ CONSORTIUM,

2009) con acceso publico en http://efi-plus.boku.ac.at/software/.

Es importante reflejar que la clasificacion del estado que ofrece la aplicacion de célculo de EFI+
usa condiciones de referencia que calcula en base a las variables ambientales introducidas en el
modelo, sin que figuren los limites de corte entre estado del Anejo |l del RD 817/2015, como ocurre

con el resto de indicadores bioldgicos.

El 11 % de las estaciones alcanzaron el “Muy Buen” estado ecoldgico, el 74 % alcanzaron el
“‘Buen” estado. En total el 85% de las estaciones cumplieron con el objetivo de la DMA del “Buen
Estado ecologico”. Por el contrario, un 15 % de las estaciones no alcanzaron el buen estado, con

un 11 % en estado “Deficiente” y un 4% en “Mal estado”.

Figura 61: Clases de estado ecoldgico segun EFI+

| MB Ma
11% 4%

74%

=Ma =B = Def = MB

A continuacion, figura en la tabla la clasificacion del estado para cada estacion y masa de agua

segun el resultado de EFI+.

186 Explotacién de la red de control ecoldgico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacion de la Directiva Marco del Agua



MINISTERIO

A Py DEAGRICULTURA'Y PESCA, 4q o CO
&1 T ALIMENTACION'Y MEDIO AMBIENTE (&} HIDROGRAFICA

Tabla 117: Estado ecoldgico segun indice EFI+

E.
Punto Estacion | Toponimia Masa | Tipo Ecolégico
0013-ICT | 1135 Esera / Graus (ICT) 679 R-T26
0017-ICT | 0017 Cinca / Fraga 441 R-T15
0022-ICT | 1420 Valira / Anserall 617 R-T26
0024-ICT | 0024 Segre / Lleida 432 R-T15
0025-ICT | 0025 Segre / Serés 433 R-T15
0032-ICT | 0032 Guatizalema / Peralta de Alcofea 160 R-T09
0089-ICT | 0089 Gallego / Zaragoza 426 R-T15
0123-ICT | 0123 Gallego / Anzanigo 807 R-T12
0206-ICT | 0206 Segre / Pla de San Tirs 619 R-T26
0206-ICT | 0206 Segre / Pla de San Tirs 622 R-T26
0247-ICT | 0247 Gallego / Villanueva 817 R-T15
0625-ICT | 0625 Noguera Ribagorzana / Alfarras 820 R-T12
0810-ICT | 0810 Segre / Camarasa - Puente Romano 427 R-T26
1088-ICT | 1088 Gallego / Biescas 565 R-T26
1088-ICT | 1088 Gallego / Biescas 567 R-T26
1088-ICT | 1088 Gallego / Biescas 700 R-T27
1088-ICT | 1088 Gallego / Biescas 701 R-T27
1088-ICT | 1088 Gallego / Biescas 704 R-T27
1088-ICT | 1088 Gallego / Biescas 706 R-T27
1097-ICT | 1097 Segre / Aguas abajo de Martinet 581 R-T26
1105-ICT [ 1105 Noguera Pallaresa / Isil 707 R-T27
1105-ICT [ 1105 Noguera Pallaresa / Isil 708 R-T27
1105-ICT | 1105 Noguera Pallaresa / Isil 709 R-T27
1108-ICT | 1108 Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal 641 R-T26
1108-ICT | 1108 Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal 643 R-T26
1108-ICT | 1108 Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal 645 R-T26
1113-ICT | 1113 Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 735 R-T27
1113-ICT | 1113 Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 737 R-T27
1113-ICT | 1113 Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 137 744 R-T27
1121-ICT | 1121 Cinca / Laspufa 751 R-T27
1121-ICT | 1121 Cinca / Laspufa 754 R-T27
1130-ICT | 1130 Ara/ Torla E.A. 196 758 R-T27
1130-ICT | 1130 Ara/ Torla E.A. 196 761 R-T27
1139-ICT [ 1139 Isabena / Capella E.A. 47 372 R-T12
1141-ICT [ 1141 Alcanadre / Puente a las Cellas 381 R-T12
1270-ICT [ 1270 Esera / Plan de I'Hospital de Benasque 764 R-T27
1282-ICT | 1282 Vero / Camping de Alquézar 375 R-T12
1299-ICT | 1299 Garona / Bossost 788 R-T27
2150-ICT | 2150 Gallego / Aguas abajo depuradora de Sabifianigo 569 R-T26
2150-ICT | 2150 Gallego / Aguas abajo depuradora de Sabifianigo 571 R-T26
2208-ICT | 2208 Noguera Pallaresa / Puigcercés 652 R-T26
2208-ICT | 2208 Noguera Pallaresa / Puigcercos 960 R-T26
2229-ICT | 2229 Noguera Ribagorzana / Castissent 367 R-T12

Al analizar la informacion por tipologias, se observa que las R-T09, R-T12 y R-T27 presentan

los mejores resultados de estado ecoldgico, con todas las estaciones en estado bueno o muy
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bueno. Los peores resultados, por el contrario, se obtuvieron para la tipologia R-T15, en la que un

porcentaje mayoritario de las estaciones se encontraban en estado ecolégico deficiente.

Figura 62: Distribucion de Clases de estado ecoldgico segun EFI+ para los diferentes tipologias
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En la siguiente figura puede apreciarse en un mapa de la cuenca la clasificacion del estado

ecoldgico segun el indice IBMR para cada punto de muestreo.
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4.2.3. Indicadores de calidad Hidromorfolégicos

La evaluacién del estado ecoldgico mediante indicadores hidromorfolodgicos se ha realizado
mediante el indice QBR, para lo que se han utilizado los limites de corte entre estado del Anejo Il

del RD 817/2015, que figuran en la siguiente tabla.

Tabla 118: Condiciones de referencia QBR

] CONDICION DE REFERENCIA/ LIMITES DE CAMBIO DE CLASE DE ESTADO
TIPOS RIOS CONDICION ESPECIFICA DEL TIPO Muy bueno/ bueno
R-T09 85 0,941
R-T11 90 0,888
R-T12 88 0,795
R-T15 100 0,800
R-T16 85 0,857
R-T17bis 80 0,875
R-T26 100 0,950
R-T27 90 0,777

A partir de estas condiciones de referencia se han calculado los correspondientes ratios de
calidad, que una vez contrastados con los limites de cambio entre clases de estado han dado

lugar a la siguiente clasificacion:

Tabla 119: Estado Hidromorfolégico

Estacion | Toponimia MASA Tipo QBR ggg EE QBR EE HMF
0001 Ebro / Miranda de Ebro 403 R-T15 45 0,45
0001 Ebro / Miranda de Ebro 404 R-T15 45 0,45
0002 Ebro / Castejon 447 R-T17bis 55 0,69
0002 | Ebro/ Castejon 448 R-T17bis 55 0,69
0003 | Ega/Andosilla 414 R-T15 60 0,60
0004 | Arga/Funes 423 R-T15 70 0,70
0005 Aragén / Caparroso 421 R-T15 50 0,50
0009 | Jalon / Huérmeda 442 R-T16 70 0,82
0009 Jalén / Huérmeda 443 R-T16 70 0,82
0010 | Jiloca / Daroca 323 R-T12 50 0,57
0010 | Jiloca / Daroca 829 R-T12 50 0,57
0014 | Martin / Hijar 135 R-T09 35 0,41
0015 Guadalope / der. Acequia vieja de Alcafiiz 139 R-T09 90 1,06
0015 Guadalope / der. Acequia vieja de Alcafiz 143 R-T09 90 1,06
0017 | Cinca/ Fraga 441 R-T15 45 0,45
0018 | Aragon/ Jaca 509 R-T26 55 0,55
0024 Segre / Lleida 432 R-T15 25 0,25
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0025 Segre / Serés 433 R-T15 60 0,60
0027 | Ebro/ Tortosa 463 R-T17bis 0 0,00
0032 Guatizalema / Peralta de Alcofea 160 R-T09 70 0,82
0036 Iregua / Islallana 506 R-T26 55 0,55
0038 Najerilla / Torremontalbo 272 R-T12 90 1,02
0038 Najerilla / Torremontalbo 274 R-T12 90 1,02
0042 jl(laclxgé)Calamocha (aguas arriba, El Poyo 322 R-T12 50 0,57
0050 | Tirén / Cuzcurrita 261 R-T12 20 0,23
0050 | Tirén / Cuzcurrita 805 R-T12 20 0,23
0060 | Arba de Luesia / Tauste 106 R-T09 15 0,18
0065 | Irati/ Liédena 418 R-T15 75 0,75
0069 | Arga/ Etxauri 422 R-T15 90 0,90
0074 | Zadorra / Arce - Miranda de Ebro 406 R-T15 80 0,80
0087 | Jalén / Grisén 446 R-T16 40 0,47
0089 Gallego / Zaragoza 426 R-T15 75 0,75
0092 Nela / Trespaderne 232 R-T12 60 0,68
0095 | Vero / Barbastro 153 R-T09 75 0,88
0120 | Ebro/ Lodosa 412 R-T15 55 0,55
0120 | Ebro/ Lodosa 413 R-T15 55 0,55
0123 Gallego / Anzanigo 807 R-T12 85 0,97
0161 Ebro / Cereceda 795 R-T12 90 1,02
0162 Ebro / Pignatelli 449 R-T17bis 50 0,63
0162 Ebro / Pignatelli 450 R-T17bis 50 0,63
0163 | Ebro/Asco 461 R-T17bis 15 0,19
0165 Bayas / Miranda de Ebro 240 R-T12 75 0,85
0166 | Jerea/ Palazuelos de Cuesta Urria 233 R-T12 90 1,02
0166 | Jerea/ Palazuelos de Cuesta Urria 234 R-T12 90 1,02
0166 | Jerea/ Palazuelos de Cuesta Urria 479 R-T26 90 1,02
0179 Zadorra / Vitoria -Trespuentes 247 R-T12 65 0,74
0179 Zadorra / Vitoria -Trespuentes 249 R-T12 65 0,74
0180 Zadorra / Entre Mendivil y Durana 243 R-T26 70 0,70
0189 Oroncillo / Orén 239 R-T12 50 0,57
0197 Leza / Ribafrecha 89 R-T09 95 1,08
0197 | Leza/Ribafrecha 276 R-T12 95 1,08
0203 Hijar / Espinilla 841 R-T27 65 0,72
0205 | Aragon / Céaseda 419 R-T15 60 0,60
0205 | Aragon / Caseda 420 R-T15 60 0,60
0206 Segre / Pla de San Tirs 619 R-T26 50 0,50
0206 Segre / Pla de San Tirs 622 R-T26 50 0,50
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0207 | Segre / Vilanova de la Barca 428 R-T15 75 0,75
0207 Segre / Vilanova de la Barca 957 R-T15 75 0,75
0207 | Segre/ Vilanova de la Barca 1048 R-T15 75 0,75
0208 | Ebro/Haro 407 R-T15 65 0,65
0208 | Ebro/Haro 408 R-T15 65 0,65
0211 Ebro / Presa Pina 454 R-T17bis 55 0,69
0214 | Alhama / Alfaro 97 R-T09 45 0,53
0216 Huerva / Zaragoza 115 R-T09 25 0,29
0217 | Arga/ Ororbia 546 R-T26 45 0,45
0217 | Arga/ Ororbia 548 R-T26 45 0,45
0218 | Isuela / Pompenillo 163 R-T09 55 0,65
0219 | Segre/ Torres de Segre 433 R-T15 55 0,55
0225 Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin 166 R-T09 45 0,53
0226 | Alcanadre / Ontifiena 165 R-T09 85 1,00
0227 Flumen / Sarifiena 164 R-T09 50 0,59
0228 Cinca / Monzén (aguas arriba) 436 R-T15 80 0,80
0241 Najerilla / Anguiano 189 R-T11 100 1,00
0241 Najerilla / Anguiano 195 R-T11 100 1,00
0241 Najerilla / Anguiano 500 R-T26 100 1,00
0241 Najerilla / Anguiano 502 R-T26 100 1,00
0241 Najerilla / Anguiano 504 R-T26 100 1,00
0241 Najerilla / Anguiano 952 R-T11 100 1,00
0242 | Cidacos / Autol 288 R-T12 65 0,74
0246 Gallego / Azud de Camarera 962 R-T15 65 0,65
0247 | Géllego / Villanueva 817 R-T15 55 0,55
0504 | Ebro/ Rincén de Soto 415 R-T15 65 0,65
0504 Ebro / Rincén de Soto 416 R-T15 65 0,65
0511 Ebro / Benifallet 461 R-T17bis 40 0,50
0512 | Ebro/ Xerta 463 R-T17bis 5 0,06
0514 | Trueba / Quintanilla de Pienza 477 R-T26 60 0,60
0523 | Najerilla / Najera 270 R-T12 80 0,91
0531 Irati / Aoiz 534 R-T26 65 0,65
0539 | Aurin/ Isin 568 R-T26 95 0,95
0540 | Fontobal / Ayerbe 116 R-T09 65 0,76
0562 Cinca / Aguas abajo Monzén (Conchel) 437 R-T15 70 0,70
0562 Cinca / Aguas abajo Monzén (Conchel) 438 R-T15 70 0,70
0564 | Zadorra / Salvatierra 241 R-T12 55 0,63
0565 Huerva / Fuente de la Junquera 115 R-T09 35 0,41
0568 Ebro / Flix, aguas abajo 460 R-T17bis 50 0,63
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0569 | Arakil / Alsasua 551 R-T26 60 0,60
0570 | Huerva / Muel 115 R-T09 45 0,53
0571 Ebro / Logrofio - Varea 411 R-T15 40 0,40
0572 Ega / Arinzano 285 R-T12 60 0,68
0577 Arga / Puente la Reina 422 R-T15 65 0,65
0578 Ebro / Miranda (Aguas arriba) 402 R-T15 90 0,90
0578 Ebro / Miranda (Aguas arriba) 956 R-T15 90 0,90
0586 | Jalon / Sabifian 444 R-T16 35 0,41
0587 Matarrafia / Mazaledn 167 R-T09 75 0,88
0590 | Ebro/ Escatron 456 R-T17bis 45 0,56
0590 Ebro / Escatron 457 R-T17bis 45 0,56
0592 Ebro / Pina de Ebro 455 R-T17bis 50 0,63
0593 | Jalon / Terrer 107 R-T09 50 0,59
0593 | Jalon / Terrer 108 R-T09 50 0,59
0607 Flamisell / Pobla de Segur 650 R-T26 60 0,60
0609 | Saldn / Villatomil 231 R-T12 55 0,63
0612 Huerva / Villanueva de Huerva 822 R-T09 20 0,24
0612 Huerva / Villanueva de Huerva 836 R-T12 20 0,24
0625 Noguera Ribagorzana / Alfarras 820 R-T12 65 0,74
0808 | Gallego / Santa Eulalia 332 R-T12 90 0,90
0808 Gallego / Santa Eulalia 425 R-T15 90 0,90
0808 | Gallego / Santa Eulalia 955 R-T12 90 0,90
0810 Segre / Camarasa - Puente Romano 427 R-T26 80 0,80
0816 Esca / Burgui 524 R-T26 60 0,60
0816 | Esca/ Burgui 696 R-T27 60 0,60
1004 | Nela/ Puentedey 474 R-T26 80 0,80
1006 | Trueba/El Vado 477 R-T26 55 0,55
1028 Zadorra / La Puebla de Arganzén 405 R-T15 45 0,45
1034 Inglares / Pefiacerrada 255 R-T12 55 0,63
1035 Inglares / En C. Ebro - Carretera N-124 255 R-T12 55 0,63
1037 Linares / Torres del Rio 278 R-T12 60 0,68
1038 Linares / Mendavia 91 R-T09 5 0,06
1042 Ega / Aguas abajo de Estella 283 R-T12 80 0,91
1065 Urrobi / Puente carretera Garralda 533 R-T26 85 0,85
1083 | Arba de Luesia/ Luesia 303 R-T12 85 0,97
1088 Gallego / Biescas 565 R-T26 40 0,44
1088 | Gallego / Biescas 567 R-T26 40 0,44
1088 Gallego / Biescas 700 R-T27 40 0,44
1088 Gallego / Biescas 701 R-T27 40 0,44
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1088 | Gallego / Biescas 704 R-T27 40 0,44
1088 Gallego / Biescas 706 R-T27 40 0,44
1090 Gallego / Hostal de Ipiés 573 R-T26 85 0,85
1090 | Gallego / Hostal de Ipiés 575 R-T26 85 0,85
1090 | Gallego / Hostal de Ipiés 577 R-T26 85 0,85
1096 | Segre/ Llivia 578 R-T26 60 0,60
1097 | Segre / Aguas abajo de Martinet 581 R-T26 85 0,85
1105 Noguera Pallaresa / Isil 707 R-T27 70 0,78
1105 Noguera Pallaresa / Isil 708 R-T27 70 0,78
1105 Noguera Pallaresa / Isil 709 R-T27 70 0,78
1108 Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal 641 R-T26 80 0,80
1108 Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal 643 R-T26 80 0,80
1108 Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal 645 R-T26 80 0,80
1113 I1\l§$uera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 735 R-T27 05 1,06
113 l1\13?7guera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 737 R-T27 05 1,06
1113 I;lg;;uera Ribagorzana / Pont De Suert E.A. 744 R-T27 05 1,06
1114 I\Nﬂggr;‘ltjaeéinzlbagorzana / Puente de 367 R-T12 70 0,70
1114 I\Nﬂcc))%l::rgznr\;lbagorzana / Puente de 660 R-T26 70 0,70
1114 I\Nﬂggr;lttjaeﬁrznljbagorzana / Puente de 662 R-T26 70 0,70
1114 '\NAggr;]LtJ:F:anzlbagorzana / Puente de 961 R-T26 70 070
1121 Cinca / Laspufia 751 R-T27 90 1,00
1121 Cinca / Laspufa 754 R-T27 90 1,00
1130 | Ara/Torla E.A. 196 758 R-T27 100 1,11
1130 | Ara/Torla E.A. 196 761 R-T27 100 1,11
1135 | Esera/ Perarrua 371 R-T12 40 0,40
1135 | Esera/ Perarrua 679 R-T26 40 0,40
1139 | Isabena/ Capella E.A. 47 372 R-T12 60 0,68
1141 Alcanadre / Puente a las Cellas 381 R-T12 90 1,02
1143 | Alcanadre / Sarifiena 161 R-T09 55 0,65
1149 Ebro / Reinosa 465 R-T26 40 0,40
1150 Ebro / Aldea de Ebro 468 R-T26 95 0,95
1151 Ebro / Quintanilla de An 470 R-T26 85 0,85
1151 Ebro / Quintanilla de An 471 R-T26 85 0,85
1151 Ebro / Quintanilla de An 472 R-T26 85 0,85
1156 Ebro / Puente de Elciego 410 R-T15 60 0,60
1164 | Ebro/ Alagén 451 R-T17bis 65 0,81
1167 Ebro / Mora de Ebro 461 R-T17bis 25 0,31
1171 Oca / Cornudilla 221 R-T12 60 0,68
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1171 Oca / Cornudilla 223 R-T12 60 0,68
1173 Tirén / Aguas arriba Fresneda de la Sierra 179 R-T11 100 1,11
1173 | Tiron / Aguas arriba Fresneda de la Sierra 493 R-T26 100 1,11
1174 | Tirén / Belorado 495 R-T26 75 0,75
1175 | Tirén / Cerezo de Rio Tirén 257 R-T12 45 0,51
1175 | Tirdon / Cerezo de Rio Tirdn 258 R-T12 45 0,51
1178 Najerilla / Villavelayo (aguas arriba) 183 R-T11 100 1,11
1189 | Cidacos / Peroblasco 286 R-T12 95 1,08
1189 Cidacos / Peroblasco 287 R-T12 95 1,08
1191 Linares / San Pedro Manrique 296 R-T12 40 0,45
1191 Linares / San Pedro Manrique 560 R-T26 40 0,45
1193 | Alhama / Magafa 295 R-T12 75 0,85
1203 Jiloca / Morata de Jiloca 109 R-T09 45 0,53
1206 Jalén / Aguas arriba Somaén 306 R-T12 60 0,68
1206 | Jalon / Aguas arriba Somaén 307 R-T12 60 0,68
1207 | Jalon / Santa Maria de Huerta 308 R-T12 20 0,23
1210 | Jalén / Epila 446 R-T16 50 0,59
1215 Piedra / Nuévalos 315 R-T12 75 0,85
1216 Piedra / Castején de las Armas 320 R-T12 70 0,80
1219 Huerva / Cerveruela 821 R-T12 65 0,74
1231 Martin / Estrechos 135 R-T09 70 0,82
1238 Guadalope / Alcafiiz (aguas abajo) 145 R-T09 90 1,06
1240 Matarrafia / Beceite, Parrizal 383 R-T12 85 0,97
1247 | Huecha/ Afidn E.A. 563 R-T26 45 0,45
1249 | Huecha/ Magallén 99 R-T09 10 0,12
1252 | Queiles / Novallas 301 R-T12 30 0,34
1253 Guadalope / Ladrufian 351 R-T12 90 1,02
1254 Guadalopillo / Alcorisa 140 R-T09 40 0,47
1254 Guadalopillo / Alcorisa 142 R-T09 40 0,47
1269 | Aflamaza / Casetas de Barnueva 298 R-T12 45 0,51
1270 Esera / Plan de I'Hospital de Benasque 764 R-T27 50 0,56
1276 | Arba de Riguel / Pte. a Valarefia 105 R-T09 5 0,06
1282 Vero / Camping de Alquézar 375 R-T12 95 1,08
1286 Isuela / Puente de Nueno 814 R-T12 55 0,63
1297 Ebro / Flix (aguas abajo de la presa) 459 R-T17bis 35 0,44
1298 Garona / Arties 778 R-T27 40 0,44
1298 | Garona/ Arties 779 R-T27 40 0,44
1298 | Garona/ Arties 780 R-T27 40 0,44
1298 Garona / Arties 781 R-T27 40 0,44
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1298 | Garona / Arties 782 R-T27 40 0,44
1298 | Garona / Arties 851 R-T27 40 0,44
1298 Garona / Arties 855 R-T27 40 0,44
1299 Garona / Bossost 788 R-T27 50 0,56
1307 | Zidacos / Barasoain 292 R-T12 55 0,63
1308 | Zidacos / Olite 94 R-T09 55 0,65
1309 | Onsella / Sanglesa 291 R-T12 50 0,57
1311 Arga / Landaben - Pamplona 545 R-T26 80 0,80
1311 Arga / Landaben - Pamplona 545 R-T26 80 0,80
1314 | Salado / Mendigorria 96 R-T09 65 0,76
1314 | Salado / Mendigorria 558 R-T26 65 0,76
1314 | Salado / Mendigorria 950 R-T09 65 0,76
1317 Larraun / Urritza 554 R-T26 75 0,75
1325 | Zayas / Martiova 248 R-T12 55 0,63
1341 Rudrén / Valdelateja 218 R-T12 70 0,80
1341 Rudrén / Valdelateja 219 R-T12 70 0,80
1347 Leza / Agoncillo 90 R-T09 45 0,53
1351 Val / Agreda 861 R-T12 5 0,06
1355 | Henar / Embid De Ariza E.A. 57 311 R-T12 60 0,68
1365 Martin / Montalban 342 R-T12 60 0,68
1371 Guadalopillo / Berge EA 100 357 R-T12 75 0,85
1377 Fortanete / Puente de Pitarque 350 R-T12 85 0,97
1380 Bergantes / Mare Deu de la Balma 356 R-T12 80 0,91
1387 Urbion / Santa Cruz del Valle 180 R-T11 55 0,61
1387 Urbion / Santa Cruz del Valle 494 R-T26 55 0,61
1393 Erro / Sorogain 535 R-T26 100 1,00
1393 Erro / Sorogain 698 R-T27 100 1,00
1396 Trema / Torme 475 R-T26 60 0,60
1398 | Guatizalema / Nocito 686 R-T26 55 0,55
1402 Isuela / Niguella 111 R-T09 25 0,28
1402 | Isuela / Niglella 326 R-T12 25 0,28
1404 | Aranda/ Brea 110 R-T09 20 0,24
1404 | Aranda/ Brea 112 R-T09 20 0,24
1404 | Aranda/Brea 823 R-T12 20 0,24
1411 Perejiles / Puente antigua N-I| 324 R-T12 15 0,17
1413 Ega Il / Antofianza 280 R-T12 60 0,68
1413 | Ega Il / Antofianza 507 R-T26 60 0,68
1420 | Valira/ Aduana 617 R-T26 60 0,60
1422 Salado / Estenoz 556 R-T26 50 0,50
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1431 Ancho / Pefarroyas 343 R-T12 85 0,97
1440 | Trueba / Villacomparada 478 R-T26 50 0,50
1446 Irati / Cola Embalse de Irabia 531 R-T26 100 1,00
1448 | Veral / Zuriza 694 R-T27 60 0,67
1454 Ebro / Trespaderne 228 R-T12 100 1,14
1455 Cidacos / Yanguas E.A. 44. 687 R-T11 95 1,06
1458 | Alhama / Cintruénigo E.A. 185 299 R-T12 35 0,40
1512 Cinca / Velilla De Cinca (Zaidin) 870 R-T15 85 0,85
1520 | Arakil / Irafieta 551 R-T26 75 0,75
2001 Urbion / Viniegra de Abajo 194 R-T11 100 1,11
2002 Mayor / Aguas Abajo Villoslada de Cameros 197 R-T11 100 1,11
2003 Rudrén / Tablada de Rudrén 214 R-T12 100 1,14
2003 | Rudron / Tablada de Rudrén 216 R-T12 100 1,14
2003 Rudrén / Tablada de Rudrén 217 R-T12 100 1,14
2005 Isuala / Alberuela de la Liena 377 R-T12 100 1,14
2011 Omecillo / Corro 481 R-T26 100 1,00
2012 Estarrén / Aisa 514 R-T26 85 0,85
2013 | Osia/ Jasa 517 R-T26 80 0,80
2014 Guarga / Ordovés 574 R-T26 85 0,85
2022 Formiga / Bastaras 380 R-T12 95 1,08
2024 | Aragon Subordan / Embun 516 R-T26 70 0,70
2024 | Aragon Subordan / Embun 518 R-T26 70 0,70
2027 Arazas / Torla (pradera Ordesa) 785 R-T27 100 1,11
2029 | Aragén Subordan / Hecho (Selva de Oza) 693 R-T27 100 1,11
2050 Riomayor / Elciego 88 R-T09 55 0,65
2053 | Robo / Obanos 95 R-T09 55 0,65
2059 Sotén / Gurrea de Gallego 119 R-T09 70 0,82
2060 aB'iirtl;aar;co de La Violada / Zuera (aguas 120 R-T09 20 0,24
2071 Mezquin / Castelseras 144 R-T09 50 0,59
2086 Homino / Termindn 224 R-T12 65 0,74
2087 | Oroncillo / Santa Maria de Ribarredonda 238 R-T12 40 0,45
2091 Ayuda / Pte. Camino Agricola 250 R-T12 70 0,80
2091 Ayuda / Pte. Camino Agricola 251 R-T12 70 0,80
2091 Ayuda / Pte. Camino Agricola 252 R-T12 70 0,80
2091 Ayuda / Pte. Camino Agricola 491 R-T26 70 0,80
2094 Encemero / Tormantos 259 R-T12 55 0,63
2095 Relachigo / Herramélluri 260 R-T12 55 0,63
2099 | Tuerto / Hormilleja 271 R-T12 20 0,23
2101 Yalde / Somalo 273 R-T12 65 0,74
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2102 Iranzu / Estella 284 R-T12 60 0,68
2107 | Martin / Obdn 344 R-T12 55 0,63
2107 | Martin / Obodn 346 R-T12 55 0,63
2123 Ebro / Montejo de Cebas 399 R-T15 85 0,85
2123 Ebro / Montejo de Cebas 400 R-T15 85 0,85
2123 Ebro / Montejo de Cebas 401 R-T15 85 0,85
2123 Ebro / Montejo de Cebas 797 R-T15 85 0,85
2129 | Jalén/ Ricla (ag. arriba) 445 R-T16 40 0,47
2139 Brieva / Brieva de Cameros 499 R-T26 100 1,00
2140 | Gas/Jaca 510 R-T26 55 0,55
2147 | Juslapefia / Arazuri 547 R-T26 40 0,40
2150 gaa'g%%%i/ggguas abajo depuradora de 569 R-T26 65 0,65
2150 S:tl)lﬁigé;i/ggguas abajo depuradora de 571 R-T26 65 0,65
2158 | San Antoni / Surp 644 R-T26 95 0,95
2163 é;an%:):nlc ;—Iotel Santa Cristina (ag. arr. de 690 R-T27 100 1.1
2194 | Asmat/ Capganes 830 R-T09 55 0,65
2194 | Asmat/ Capganes 831 R-T09 55 0,65
2208 Noguera Pallaresa / Puigcercés 652 R-T26 90 0,90
2208 Noguera Pallaresa / Puigcercés 960 R-T26 90 0,90
2215 Alegria / Matauco 244 R-T12 50 0,57
2219 | Ebro / Requejo 465 R-T26 30 0,30
2221 Ebro / Manzanedo 473 R-T26 85 0,85
2221 Ebro / Manzanedo 796 R-T12 85 0,85
2232 Queiles / Tarazona 954 R-T12 55 0,63
2238 | Arroyo Omecillo / Salinas de Afiana 1703 R-T12 45 0,51
3016 Arba de Luesia / Ejea (aguas abajo) 104 R-T09 35 0,41
3017 | Neila/ Villavelayo 186 R-T11 100 1,11
3020 | Tastavins /desembocadura - Valderrobres 394 R-T12 75 0,85
3020 | Tastavins /desembocadura - Valderrobres 396 R-T12 75 0,85
3024 Conqués / Gavet de la Conca 363 R-T12 75 0,85
3024 Conqués / Gavet de la Conca 364 R-T12 75 0,85
3024 Conqués / Gavet de la Conca 365 R-T12 75 0,85
3026 | Aguas Vivas / Letux 125 R-T09 10 0,12
3026 Aguas Vivas / Letux 127 R-T09 10 0,12
3026 Aguas Vivas / Letux 129 R-T09 10 0,12
3032 Ribota / Torralba de Ribota 325 R-T12 50 0,57
3033 Nela / Paralacuesta 476 R-T26 90 0,90
3036 Ebro / Zaragoza-Pasarela Bicentenario 453 R-T17bis 60 0,75
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Estacién | Toponimia MASA | Tipo |QBR 532
3037 | Ebro/ Zaragoza (MAS 452) 452 R-T17bis 25 0,31
3043 Segre / Aguas arriba EDAR de Lérida 432 R-T15 55 0,55
3044 Segre / Aguas abajo EDAR de Lérida 432 R-T15 40 0,40
3046 Ega / Santa Cruz de Campezo 281 R-T12 95 1,08
3047 | Araquil / Olazagutia 549 R-T26 60 0,60
3049 Baliera / Montanuy (ag. arriba Camping) 736 R-T27 80 0,89
3050 | Segre/ Queixans 578 R-T26 80 0,80
3053 | Sarron / Graus 374 R-T12 85 0,97
3055 Barrundia / Ozaeta 486 R-T26 60 0,60
3056 Retorto / Fresno de Rio Tirén 256 R-T12 60 0,68
3057 Jalon / Aguas arriba de Alhama de Aragén 310 R-T12 35 0,40
3057 | Jalon / Aguas arriba de Alhama de Aragon 312 R-T12 35 0,40
3058 Jalon / Azud de la Solana de Ateca 314 R-T12 80 0,91
3059 | Vero/ Castillazuelo 153 R-T09 60 0,71
3104 Escuriza / Crivillén 833 R-T12 35 0,40
3104 | Escuriza / Crivillén 834 R-T12 35 0,40

EE QBR EE HMF

A partir de los datos del indice QBR obtenidos en cada punto de muestreo, e interpretados sobre

la base de las clases de calidad propuestas en el RD817/2015, se pueden realizar los siguientes

comentarios:

Del total de estaciones evaluadas en el afio 2017, un 29 % presentaron un estado ecolégico de

la vegetacion de ribera muy bueno. Aproximadamente un 71 % de las estaciones presentaron un

estado inferior a muy bueno.
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Figura 64: Distribucion de frecuencias de las clases de calidad del QBR

B mMB

En la tipologia R-T11 fue en la que mayor porcentaje de estaciones con un estado muy bueno
se observd, mientras que en las tipologias R-T16 y R-T17bis todas las estaciones corresponden a

un estado bueno o inferior.

Figura 65: Clases de calidad del QBR para cada tipologia
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Atendiendo al tipo de red de control, en la red operativa es donde mayor porcentaje de

estaciones de control se observan en un estado bueno o inferior, mientras que, por el contrario, es
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en lared de referencia donde se registra un mayor porcentaje de estaciones con estado muy bueno,
como puede observarse en la siguiente figura.

Figura 66: Distribucion de frecuencias de las clases de calidad del QBR. OPER=operativo;
VIG=vigilancia;REF=referencia; INV=investigacionQBR para cada tipologia
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En la siguiente se resumen los resultados de estado ecoldgico para cada una de las tipologias.

Tabla 120: N° de estaciones para cada clase de calidad segun el indice QBR

INV OPER REF VIG

Tipo B MB B MB B MB B MB
R-T09 4 37 2 1 22 5
R-T11 1 5 1 8
R-T12 10 16 35 8 13 33 24
R-T15 3 4 271 7 2 25 4
R-T16 6 4
R-T17bis 18 1"
R-T26 12 3 22 11 6 43 10
R-T27 2 7 3 3 15 12

Total 29 25 152 17 17 28 154 63
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Figura 67: Clases de calidad del QBR para cada tipologia y tipo de red
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En la siguiente figura puede apreciarse en un mapa de la cuenca la clasificaciéon del estado

ecolégico segun el indice QBR para cada punto de muestreo. El detalle del estado estado

ecologico segun este indice para cada programa de control figura en el anexo |l.
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4.2.4. Puntos de la Red Cemas que incumplen los objetivos de la DMA segun Estado

Biol6gico e Hidromorfologico

Como se ha dicho anteriormente, durante la campafa de 2017 se han controlado 245 puntos

de muestreo para la clasificacién del estado ecolégico de las estaciones y masas de agua que

representan. De estos, en 100

de ellos no se han alcanzado los objetivos ambientales que

establece la DMA. En el epigrafe 4.2 del presente capitulo figura la clasificacién del estado

ecologico de las masas de agua.

De entre estos 100 puntos destacan especialmente 8 en los que todas las métricas de los

elementos de calidad bioldgicos evaluados ofrecen un estado ecoldgico inferior a bueno. Son los

que figuran en la siguiente tabla.

Tabla 121: Puntos de muestreo con incumplimientos en todos los elementos de calidad

COD_PTO Toponimia PTO

0211-BIO  Ebro / Presa Pina (BIO)

0217-BIO  Arga / Ororbia (BIO)

0218-BIO Isuela / Pompenillo (BIO)

0568-BIO  Ebro / Flix, aguas abajo (BIO)

0657-BIO  Ebro / Zaragoza - Almozara (BIO)
1351-BIO  Val / Agreda (BIO)

2238-BIO  Arroyo Omecillo / Salinas de Afiana (BIO)
3016-BIO  Arba de Luesia / Ejea (aguas abajo) (BIO)

En sentido opuesto, se figuran a continuacion puntos de muestreo que incumplen Unicamente

debido a que no se alcanza el estado bueno en uno de los elementos de calidad, concretamente

en el caso de los invertebrados, y para todos ellos se llega al nivel de moderado en el IBMWP. Son

los de la tabla siguiente:

Tabla 122: Puntos de muestreo que solo incumplen unicamente en invertebrados

COD_PTO Toponimia PTO

0009-BIO  Jaldén / Huérmeda (BIO)

0010-BIO  Jiloca / Daroca (BIO)

0014-BIO  Martin / Hijar (BIO)

0180-BIO  Zadorra / Entre Mendivil y Durana (BIO)
0227-BIO  Flumen / Sarifiena (BIO)

0569-BIO  Arakil / Alsasua (BIO)

0570-BIO  Huerva / Muel (BIO)
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COD_PTO

Toponimia PTO

0593-BIO
0625-BIO
1035-BIO
1210-BIO
1215-BIO
1231-BIO
1238-BIO
1249-BIO
1276-BIO
2071-BIO

Jalon / Terrer (BIO)

Noguera Ribagorzana / Alfarras (BIO)
Inglares / En C. Ebro - Carretera N-124 (BIO)
Jalén / Epila (BIO)

Piedra / Nuévalos (BIO)

Martin / Estrechos (BIO)

Guadalope / Alcaiiz (aguas abajo) (BIO)
Huecha / Magallén (BIO)

Arba de Riguel / Pte. a Valarefia (BIO)
Mezquin / Castelseras (BIO)

Este mismo caso ocurre en menor medida con macrofitos, habria 4 puntos que inclumplen

unicamente segun el indice IBMR, si bien, es necesario reflejar que se ha considerado no incluir

este elemento de calidad en la clasificacién del estado ecoldgico en las masas de la tiplogia R-

T17bis.

Tabla 123: Puntos de muestreo que solo incumplen Unicamente en macrofitos

COD_PTO Toponimia PTO

0242-BIO  Cidacos / Autol (BIO)

2163-BIO  Aragodn / Hotel Santa Cristina (ag. arr. de Canfranc) (BIO)
2208-BIO  Noguera Pallaresa / Puigcercés (BIO)

1175-BIO  Tir6n / Cerezo de Rio Tirén (BIO)

Ocurre todo lo contrario con diatomeas, se pueden encontrar 45 puntos que incumplen el indice

IPS, siendo por tanto el elemento de calidad que ha resultado ser mas limitante a la hora de

alcanzar un estado ecolégico bueno y muy bueno

Tabla 124: Puntos de muestreo que solo incumplen Unicamente en diatomeas

COD_PTO Toponimia PTO

0001-BIO  Ebro / Miranda de Ebro (BIO)
0003-BIO Ega/ Andosilla (BIO)

0004-BIO Arga/ Funes (BIO)

0025-BIO  Segre / Serés (BIO)

0036-BIO  Iregua / Islallana (BIO)

0069-BIO  Arga / Etxauri (BIO)

0074-BIO  Zadorra / Arce - Miranda de Ebro (BIO)
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COD_PTO Toponimia PTO

0089-BIO  Gallego / Zaragoza (BIO)

0095-BIO  Vero / Barbastro (BIO)

0120-BIO  Ebro / Lodosa (BIO)

0208-BIO  Ebro / Haro (BIO)

0219-BIO  Segre / Torres de Segre (BIO)

0226-BIO  Alcanadre / Ontifiena (BIO)

0247-BIO  Gallego / Villanueva (BIO)

0504-BIO  Ebro / Rincén de Soto (BIO)

0562-BIO  Cinca / Aguas abajo Monzén (Conchel) (BIO)
0571-BIO  Ebro / Logroio - Varea (BIO)

0572-BIO Ega/ Arinzano (BIO)

0577-BIO  Arga / Puente la Reina (BIO)

0590-BIO  Ebro / Escatrén (BIO)

1028-BIO  Zadorra / La Puebla de Arganzén (BIO)
1096-BIO  Segre / Llivia (BIO)

1156-BIO  Ebro / Puente de Elciego (BIO)

1171-BIO  Oca / Cornudilla (BIO)

1252-BIO  Queiles / Novallas (BIO)

1269-BIO AfRamaza / Casetas de Barnueva (BIO)
1307-BIO  Zidacos / Barasoain (BIO)

1311-BIO  Arga/ Landaben - Pamplona (BIO)
1365-BIO  Martin / Montalban (BIO)

1402-BIO Isuela / Nigtella (BIO)

1520-BIO  Arakil / Irafieta (BIO)

2060-BIO Barranco de La Violada / Zuera (aguas arriba) (BIO)
2101-BIO  Yalde / Somalo (BIO)

2139-BIO  Brieva / Brieva de Cameros (BIO)
2215-BIO  Alegria / Matauco (BIO)

3017-BIO  Neila / Villavelayo (BIO)

3036-BIO  Ebro / Zaragoza - Pasarela Bicentenario (BIO)
3044-BIO  Segre / Aguas abajo EDAR de Lérida (BIO)
3046-BIO Ega/ Santa Cruz de Campezo (BIO)
3050-BIO  Segre / Queixans (BIO)

3055-BIO  Barrundia / Ozaeta (BIO)

3056-BIO  Retorto / Fresno de Rio Tirdn (BIO)
0092-BIO  Nela / Trespaderne (BIO)

En la siguiente figura se han reflejado los puntos que en 2017 no alcanzan el estado ecologico
bueno en funcién de los tres indicadores anteriormente citados, junto a la clasificacion del estado

ecoldgico de las masas de agua segun el Plan Hidroldgico del Ebro 2016-2020.
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A partir de la informacién asociada a la ilulstracién anterior es posible revisar casos concretos

en los que la clasificacion del estado en funcidn de estos tres elementos de calidad bioldgicos es

discordante con el estado ecoldgico de las masas segun el PHE2016-2020, ya que segun esta

fuente el estado ecoldgico de las masas es bueno o muy bueno, pero en alguno de los indicadores

bioldgicos evaluados en 2017 no se ha alcanzado el nivel de bueno. Son los siguientes:

Tabla 125: Puntos de muestreo que que no alcanzan el nivel bueno en masas con estado ecolégico bueno segun
PHE2016-2020

COD_PTO | Toponimia PTO EE_IBMWP | EE_IBMR EE_EFI+
0002-BIO Ebro / Castején (BIO)
0003-BIO Ega / Andosilla (BIO)
0004-BIO Arga / Funes (BIO)
0014-BIO Martin / Hijar (BIO)
0027-BIO Ebro / Tortosa (BIO)
0036-BIO Iregua / Islallana (BIO)
0069-BIO Arga / Etxauri (BIO)
0120-BIO Ebro / Lodosa (BIO)
0162-BIO Ebro / Pignatelli (BIO)
0180-BIO Zadorra / Entre Mendivil y Durana (BIO)
0242-BIO Cidacos / Autol (BIO)
0247-BIO Gallego / Villanueva (BIO)
0504-BIO Ebro / Rincén de Soto (BIO)
0562-BIO Cinca / Aguas abajo Monzén (Conchel) (BIO)
0568-BIO Ebro / Flix, aguas abajo (BIO)
0571-BIO Ebro / Logrofio - Varea (BIO)
0577-BIO Arga / Puente la Reina (BIO)
0593-BIO Jalén / Terrer (BIO)
0625-BIO Noguera Ribagorzana / Alfarras (BIO)
0810-BIO Segre / Camarasa - Puente Romano (BIO)
1171-BIO Oca / Cornudilla (BIO)
1231-BIO Martin / Estrechos (BIO)
1276-BIO Arba de Riguel / Pte. a Valarefa (BIO)
1365-BIO Martin / Montalban (BIO)
1402-BIO Isuela / Nigiella (BIO)
1422-BIO Salado / Estenoz (BIO)
2071-BIO Mezquin / Castelseras (BIO)
2139-BIO Brieva / Brieva de Cameros (BIO)
Aragon / Hotel Santa Cristina (ag. arr. de

2163-BIO Canfranc) (BIO)
2208-BIO Noguera Pallaresa / Puigcercos (BIO)
3046-BIO Ega / Santa Cruz de Campezo (BIO)
3056-BIO Retorto / Fresno de Rio Tirén (BIO)
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COD_PTO | Toponimia PTO EE_IBMWP |EE_IBMR |EE_IPS |EE_EFI+ |EE_BIO

Jaldn / Aguas arriba de Alhama de Aragon

3057-BI0 | (BIO) i
0092-BIO Nela / Trespaderne (BIO) Mo
1175-BIO Tirén / Cerezo de Rio Tirén (BIO) Mo

4.3.ESTADO EcoOLOGICO

La clasificacion del estado ecoldgico se ha realizado siguiendo las indicaciones recogidas en
Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento
y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, en el punto
A.2 del ANEXO Il “CONDICIONES DE REFERENCIA, MAXIMO POTENCIAL ECOLOGICO Y
LIMITES DE CLASES DE ESTADO”.

La explotacion de la red de control ecolégico de la cuenca no abarca el seguimiento de
elementos de calidad fisico-quimicos, si bien, se ha incorporado al presente estudio la asignacién
del estado ecoldgico parcial segun estos elementos de calidad para la clasificacién del estado

ecologico.

Dicha clasificacion se ha realizado segun 2 supuestos en funcion de los indicadores utilizados:

e Considerando los elementos de calidad invertebrados, macrofitos, fitobentos e ictiofauna
(IBMWP, IBMR, IPS y EFI+)

e Sin considerar el elemento de calidad ictiofauna (EFI+)

Tabla 126: Estado ecoldgico (EE)

Estacion Toponimia MASA | Tipologia (SEiE-EBIi‘Il) EE Bio (SinEEFI -
0001 Fbro/Wirandade | 403 | R-T15 Mo Mo Mo Mo
0001 Ebro/Mirandade | 404 | RT15 Mo Mo Mo Mo

Ebro

0002 Ebro / Castejon 447 | R-T17bis Mo Mo Mo Mo
0002 Ebro / Castejon 448 | R-T17bis Mo Mo Mo Mo
0003 Ega / Andosilla 414 R-T15 Mo

0004 Arga / Funes 423 R-T15

0005 Aragon / Caparroso 421 R-T15

0009 Jalén / Huérmeda 442 R-T16

0009 Jalén / Huérmeda 443 R-T16
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L. . . . EE-Bio
Estacion Toponimia MASA | Tipologia (Sin EFI+)
0010 Jiloca / Daroca 323 R-T12
0010 Jiloca / Daroca 829 R-T12
0014 Martin / Hijar 135 R-T09
Guadalope / der.
0015 Acequia vieja de 139 R-T09
Alcaiiz
Guadalope / der.
0015 Acequia vieja de 143 R-T09
Alcafiiz
0017 Cinca / Fraga 441 R-T15
0018 Aragoén / Jaca 509 R-T26
0024 Segre / Lleida 432 R-T15
0025 Segre / Sero6s 433 R-T15
0027 Ebro / Tortosa 463 | R-T17bis
0032 Guatizalema / Peralta 160 R-T09
de Alcofea
0036 Iregua / Islallana 506 R-T26
Najerilla /
0038 Torremontalbo 2r2 R-T12
Najerilla /
0038 Torremontalbo 274 R-T12
Jiloca / Calamocha
0042 (aguas arriba, El 322 R-T12
Poyo del Cid)
0050 Tirén / Cuzcurrita 261 R-T12
0050 Tirdn / Cuzcurrita 805 R-T12
0060 Arba de Luesia / 106 R-T09
Tauste
0065 Irati / Liédena 418 R-T15
0069 Arga / Etxauri 422 R-T15
Zadorra / Arce -
0074 Miranda de Ebro 406 R-T15
0087 Jalén / Grisén 446 R-T16
0089 Gallego / Zaragoza 426 R-T15
0092 Nela / Trespaderne 232 R-T12
0095 Vero / Barbastro 153 R-T09
0120 Ebro / Lodosa 412 R-T15
0120 Ebro / Lodosa 413 R-T15
0123 Gallego / Anzanigo 807 R-T12
0161 Ebro / Cereceda 795 R-T12
0162 Ebro / Pignatelli 449 | R-T17bis
0162 Ebro / Pignatelli 450 | R-T17bis
0163 Ebro / Asco 461 R-T17bis
0165 Bayas / Miranda de 240 R-T12
Ebro
0166 Jerea/ Palazue_los de 233 R-T12
Cuesta Urria
0166 Jerea / Palazuelos de |, , R-T12
Cuesta Urria
Jerea / Palazuelos de
0166 Cuesta Urria 479 R-T26
Zadorra / Vitoria -
0179 Trespuentes 247 R-T12
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0179 Zadorra / Vitoria - 249 R-T12
Trespuentes
Zadorra / Entre
0180 Mendivil y Durana 243 R-T26
0189 Oroncillo / Orén 239 R-T12
0197 Leza / Ribafrecha 89 R-T09
0197 Leza / Ribafrecha 276 R-T12
0203 Hijar / Espinilla 841 R-T27
0205 Aragén / Caseda 419 R-T15
0205 Aragén / Caseda 420 R-T15
0206 Segre /$Ié de San 619 R-T26
irs
0206 Segre/PladeSan | gyr | RT26
Tirs
0207 Segre / Vilanova de 498 R-T15
la Barca
0207 Segre / Vilanova de 057 R-T15
la Barca
0207 Segre / Vilanovade | ,,,q R-T15
la Barca
0208 Ebro / Haro 407 R-T15
0208 Ebro / Haro 408 R-T15
0211 Ebro / Presa Pina 454 | R-T17bis
0214 Alhama / Alfaro 97 R-T09
0216 Huerva / Zaragoza 115 R-T09
0217 Arga / Ororbia 546 R-T26
0217 Arga / Ororbia 548 R-T26
0218 Isuela / Pompenillo 163 R-T09
0219 Segre / Torres de 433 R-T15
Segre
Clamor Amarga /
0225 Aguas abajo de 166 R-T09
Zaidin
0226 Alcanadre / Ontifiena | 165 R-T09
0227 Flumen / Sarifiena 164 R-T09
0228 Cinca/Monzon | 435 | R.T15
(aguas arriba)
0241 Najerilla / Anguiano 189 R-T11
0241 Najerilla / Anguiano 195 R-T11
0241 Najerilla / Anguiano 500 R-T26
0241 Najerilla / Anguiano 502 R-T26
0241 Najerilla / Anguiano 504 R-T26
0241 Najerilla / Anguiano 952 R-T11
0242 Cidacos / Autol 288 R-T12
0246 Gallego / Azud de 062 R-T15
Camarera
0247 Gallego / Villanueva | 817 | RT15 | Mo | Mo |
Ebro / Rincén de
0504 Soto 415 R-T15
0504 Ebro / Rincén de 416 R-T15
Soto
0511 Ebro / Benifallet 461 | R-T17bis
0512 Ebro / Xerta 463 | R-T17bis
Trueba / Quintanilla
0514 de Pienza 477 R-T26
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0523 Najerilla / Najera 270 R-T12
0531 Irati / Aoiz 534 R-T26
0539 Aurin / Isin 568 R-T26
0540 Fontobal / Ayerbe 116 R-T09
Cinca / Aguas abajo
0562 Monzén (Conchel) 437 R-T15
Cinca / Aguas abajo
0562 Monzén (Conchel) 438 R-T15
0564 Zadorra / Salvatierra 241 R-T12
Huerva / Fuente de la
0565 Junquera 115 R-T09
0568 Ebro/Flix, aguas | 450 | R-T17bis
abajo
0569 Arakil / Alsasua 551 R-T26
0570 Huerva / Muel 115 R-T09
0571 Ebro / Logrofio - 2411 R-T15
Varea
0572 Ega / Arinzano 285 R-T12
0577 Arga/Puentela | 45 | R-T15
Reina
Ebro / Miranda
0578 (Aguas arriba) 402 R-T15
Ebro / Miranda
0578 (Aguas arriba) 956 R-T15
0586 Jalén / Sabifan 444 R-T16
0587 Matarrafia / Mazaleén | 167 R-T09
0590 Ebro / Escatréon 456 | R-T17bis
0590 Ebro / Escatréon 457 | R-T17bis
0592 Ebro / Pina de Ebro 455 | R-T17bis
0593 Jalén / Terrer 107 R-T09
0593 Jalén / Terrer 108 R-T09
0607 Flamisell / Pobla de 650 R-T26
Segur
0609 Salén / Villatomil 231 R-T12
0612 Huerva/Villanueva | o,, R-T09
de Huerva
Huerva / Villanueva
0612 de Huerva 836 R-T12
Noguera
0625 Ribagorzana / 820 R-T12
Alfarras
0808 Gallego /_Santa 332 R-T12
Eulalia
0808 Gallego / Santa 425 | R-TI5
Eulalia
Gallego / Santa
0808 Eulalia 955 R-T12
0810 Segre / Camarasa - 427 R-T26
Puente Romano
0816 Esca / Burgui 524 R-T26
0816 Esca / Burgui 696 R-T27
1004 Nela / Puentedey 474 R-T26
1006 Trueba / El Vado 477 R-T26
Zadorra / La Puebla
1028 de Arganzoén 405 R-T15
1034 Inglares / 255 | R-T12
Pefiacerrada
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Inglares / En C. Ebro
1035 - Carretera N-124 255 R-T12 Mo Mo Mo
1037 Linares {? 'irc?rres del 278 R-T12 Mo
1038 Linares / Mendavia 91 R-T09
Ega / Aguas abajo de
1042 Estella 283 R-T12
Urrobi / Puente
1065 carretera Garralda 533 R-T26
1083 Arba de Lpesia / 303 R-T12
Luesia
1088 Gallego / Biescas 565 R-T26
1088 Gallego / Biescas 567 R-T26
1088 Gallego / Biescas 700 R-T27
1088 Gallego / Biescas 701 R-T27
1088 Gallego / Biescas 704 R-T27
1088 Gallego / Biescas 706 R-T27
1090 Gallego /_Hostal de 573 R-T26
Ipiés
1090 Gallego /_Hostal de 575 R-T26
Ipiés
1090 Gallego /lll-lostal de 577 R-T26
Ipiés
1096 Segre / Llivia 578 R-T26
Segre / Aguas abajo
1097 de Martinet 581 R-T26
1105 NogueraIsP”aIIaresa / 707 R-T27
1105 NogueraISPiIaIIaresa / 708 R-T27
1105 Nogueralg‘i?llaresa / 709 R-T27
Noguera Pallaresa /
1108 Gerri de la Sal 641 R-T26
Noguera Pallaresa /
1108 Gerri de la Sal 643 R-T26
Noguera Pallaresa /
1108 Gerri de la Sal 645 R-T26
Noguera
1113 Ribagorzana / Pont 735 R-T27
De Suert E.A. 137
Noguera
1113 Ribagorzana / Pont 737 R-T27
De Suert E.A. 137
Noguera
1113 Ribagorzana / Pont 744 R-T27
De Suert E.A. 137
Noguera
1114 Ribagorzana / Puente | 367 R-T12
de Montafiana
Noguera
1114 Ribagorzana / Puente | 660 R-T26
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Noguera
1114 Ribagorzana / Puente | 662 R-T26
de Montafana
Noguera
1114 Ribagorzana / Puente | 961 R-T26
de Montafhana
1121 Cinca / Laspufa 751 R-T27
1121 Cinca / Laspufa 754 R-T27
1130 Ara / Torla E.A. 196 758 R-T27
1130 Ara / Torla E.A. 196 761 R-T27
1135 Esera / Perarrua 371 R-T12
1135 Esera / Perarrua 679 R-T26
Isabena / Capella
1139 EA 47 372 R-T12
1141 Alcanadre / Puente a 381 R-T12
las Cellas
1143 Alcanadre / Sarifiena 161 R-T09
1149 Ebro / Reinosa 465 R-T26
1150 Ebro / Aldea de Ebro | 468 R-T26
1151 Ebro / Quintanilla de 470 R-T26
An
1151 Ebro / Quintanilla de 471 R-T26
An
1151 Ebro / Quintanilla de 472 R-T26
An
1156 Ebro / P.uente de 410 R-T15
Elciego
1164 Ebro / Alagén 451 R-T17bis
1167 Ebro / Mora de Ebro 461 R-T17bis
1171 Oca / Cornudilla 221 R-T12
1171 Oca / Cornudilla 223 R-T12
Tirén / Aguas arriba
n7s Fresneda de la Sierra | 172 R-T11
Tirén / Aguas arriba
"7 Fresneda de la Sierra | 493 R-T26
1174 Tirén / Belorado 495 R-T26
Tirén / Cerezo de Rio
1175 Tirén 257 R-T12
Tirén / Cerezo de Rio
1175 Tirén 258 R-T12
1178 Najerilla /ViIIayeIayo 183 R-T11
(aguas arriba)
1189 Cidacos / Peroblasco | 286 R-T12
1189 Cidacos / Peroblasco | 287 R-T12
1191 Linares / S_an Pedro 206 R-T12
Manrique
1191 Linares / San Pedro | R-T26
Manrique
1193 Alhama / Magafia 295 R-T12
Jiloca / Morata de
1203 Jiloca 109 R-T09
Jalén / Aguas arriba
1206 Somaén 306 R-T12
1206 Jalén / Agua,s arriba 307 R-T12
Somaén
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1207 Jalén/ Santa Maria | 354 | g 112 Mo Mo Mo Mo
de Huerta
1210 Jalén / Epila 446 R-T16 Mo Mo Mo Mo
1215 Piedra / Nuévalos 315 R-T12 Mo
1216 Piedra / Castejon de | 5, R-T12
las Armas
1219 Huerva / Cerveruela 821 R-T12
1231 Martin / Estrechos 135 R-T09
Guadalope / Alcafiz
1238 (aguas abajo) 145 R-T09
Matarrafia / Beceite,
1240 Parrizal 383 R-T12
1247 Huecha / Aiion E.A. 563 R-T26
1249 Huecha / Magallon 99 R-T09
1252 Queiles / Novallas 301 R-T12
Guadalope /
1253 Ladruiian 351 R-T12
1254 Guadalopillo / 140 | R-T09
Alcorisa
1254 Guadalopillo / 142 | R-T09
Alcorisa
1269 AfRamaza / Casetas 208 R-T12
de Barnueva
Esera / Plan de
1270 I'Hospital de 764 R-T27
Benasque
1276 Arba de Rigugl / Pte. 105 R-TO9
a Valarefa
1282 Vero/Campingde | 575 | R112
Alquézar
Isuela / Puente de
1286 Nueno 814 R-T12
Ebro / Flix (aguas .
1297 abajo de la presa) 459 | R-T17bis
1298 Garona / Arties 778 R-T27
1298 Garona / Arties 779 R-T27
1298 Garona / Arties 780 R-T27
1298 Garona / Arties 781 R-T27
1298 Garona / Arties 782 R-T27
1298 Garona / Arties 851 R-T27
1298 Garona / Arties 855 R-T27
1299 Garona / Bossost 788 R-T27
1307 Zidacos / Barasoain 292 R-T12
1308 Zidacos / Olite 94 R-T09
1309 Onsella / Sangiesa 291 R-T12
1311 Arga / Landaben - 545 R-T26
Pamplona
Arga / Landaben -
1311 Pamplona 545 R-T26
1314 Salado / Mendigorria 96 R-T09
1314 Salado / Mendigorria | 558 R-T26
1314 Salado / Mendigorria | 950 R-T09
1317 Larraun / Urritza 554 R-T26
1325 Zayas / Martiova 248 R-T12
1341 Rudrén / Valdelateja | 218 R-T12
1341 Rudrén / Valdelateja | 219 R-T12
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1347 Leza / Agoncillo 90 R-T09
1351 Val / Agreda 861 R-T12
Henar / Embid De
1355 Ariza EA. 57 311 R-T12
1365 Martin / Montalban 342 R-T12
Guadalopillo / Berge
1371 EA 100 357 R-T12
Fortanete / Puente de
1377 Pitarque 350 R-T12
Bergantes / Mare
1380 Deu de la Balma 356 R-T12
1387 Urbion / Santa Cruz 180 R-T11
del Valle
1387 Urbion / Santa Cruz 494 R-T26
del Valle
1393 Erro / Sorogain 535 R-T26
1393 Erro / Sorogain 698 R-T27
1396 Trema / Torme 475 R-T26
1398 Guatizalema / Nocito | 686 R-T26
1402 Isuela / Niguella 111 R-T09
1402 Isuela / Niguella 326 R-T12
1404 Aranda / Brea 110 R-T09
1404 Aranda / Brea 112 R-T09
1404 Aranda / Brea 823 R-T12
1411 Perejiles / Puente 324 R-T12
antigua N-II
1413 Ega Il / Antofianza 280 R-T12
1413 Ega Il / Antofianza 507 R-T26
1420 Valira / Aduana 617 R-T26
1422 Salado / Estenoz 556 R-T26
1431 Ancho / Pefarroyas 343 R-T12
1440 _ Trueba / 478 | R-T26
Villacomparada
1446 Irati / Cola E_mbalse 531 R-T26
de Irabia
1448 Veral / Zuriza 694 R-T27
1454 Ebro / Trespaderne 228 R-T12
Cidacos / Yanguas
1455 EA 44, 687 R-T11
Alhama / Cintruénigo
1458 EA 185 299 R-T12
Cinca / Velilla De
1512 Cinca (Zaidin) 870 R-T15
1520 Arakil / Irafieta 551 R-T26
2001 Urbioén / Viqiegra de 194 R-T11
Abajo
Mayor / Aguas Abajo
2002 Villoslada de 197 R-T11
Cameros
2003 Rudrén / Ta!)lada de 214 R-T12
Rudrén
2003 Rudrén / Taplada de 216 R-T12
Rudrén
2003 Rudron / Tablada de | R-T12
Rudrén
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MINISTERIO

DEAGRICULTURAY PESCA, Sty  CONFEDERACIGN
NIMENT&CIEGNY MEDIO AMBIENTE (ﬁ} PO
o . . . EE-Bio . EE
Estacion Toponimia MASA | Tipologia (Sin EFI+) EE Bio EE-FQ EE Hm (Sin EFI+) EE
2005 Isuala / Al_beruela de 377 R-T12
la Liena
2011 Omecillo / Corro 481 R-T26
2012 Estarron / Aisa 514 R-T26
2013 Osia / Jasa 517 R-T26
2014 Guarga / Ordovés 574 R-T26
2022 Formiga / Bastaras 380 R-T12
Aragon Subordan /
2024 Emban 516 R-T26
2024 Aragén Subordan / 518 R-T26

Embun

Arazas / Torla
2027 (pradera Ordesa) 785 R-T27

Aragon Subordan /

2029 Hecho (Selva de 693 R-T27
Oza)
2050 Riomayor / Elciego 88 R-T09
2053 Robo / Obanos 95 R-T09
2059 Sotén /,Gurrea de 119 R-TO9
Gallego
Barranco de La
2060 Violada / Zuera 120 R-T09
(aguas arriba)
2071 Mezquin / 144 | R-TO9
Castelseras
2086 Homino / Terminén 224 R-T12
Oroncillo / Santa
2087 Maria de 238 R-T12
Ribarredonda
2091 Ayuda / Pge. Camino 250 R-T12
Agricola
2091 Ayuda / Pge. Camino 251 R-T12
Agricola
2091 Ayuda / Pte. Camino | ., R-T12
Agricola
Ayuda / Pte. Camino
2091 Agricola 491 R-T26
Encemero /
2094 Tormantos 259 R-T12
2005 Relachigo / 260 | R-T12
Herramélluri
2099 Tuerto / Hormilleja 271 R-T12
2101 Yalde / Somalo 273 R-T12
2102 Iranzu / Estella 284 R-T12
2107 Martin / Obon 344 R-T12
2107 Martin / Obon 346 R-T12
2123 Ebro / Montejo de 399 R-T15
Cebas
2123 Ebro / Montejo de 400 R-T15
Cebas
Ebro / Montejo de
2123 Cebas 401 R-T15
Ebro / Montejo de
2123 Cebas 797 R-T15
2129 Jalén/Ricla (ag. | 445 | R-T16
arriba)

Explotacion de la red de control ecolégico de rios en la cuenca del Ebro en aplicacién de la Directiva Marco del Agua 217



MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

ONFEDERACION
A

&= .
(ﬁ} EIELEBI.O I

L. - - . EE-Bio . EE
Estacion Toponimia MASA | Tipologia (Sin EFI+) EE Bio (Sin EFI+) EE
2139 BrievalBrievade | 499 | R-T26 Mo Mo
ameros
2140 Gas / Jaca 510 R-T26 Mo
2147 Juslapefa / Arazuri 547 R-T26
Gallego / Aguas
2150 abajo depuradora de | 569 R-T26
Sabifianigo
Gallego / Aguas
2150 abajo depuradora de | 571 R-T26
Sabifianigo
2158 San Antoni / Surp 644 R-T26
Aragén / Hotel Santa
2163 Cristina (ag. arr. de 690 R-T27
Canfranc)
2194 Asmat / Capganes 830 R-T09
2194 Asmat / Capganes 831 R-T09
2208 Noguera Pallaresa/ | ¢, R-T26
Puigcercos
Noguera Pallaresa /
2208 Puigcercés 960 R-T26
2215 Alegria / Matauco 244 R-T12
2219 Ebro / Requejo 465 R-T26
2221 Ebro / Manzanedo 473 R-T26
2221 Ebro / Manzanedo 796 R-T12
2232 Queiles / Tarazona 954 R-T12
2238 Arroyo Omecillo /| 4705 | 112
Salinas de Afana
3016 Arba de Luesia./ Ejea 104 R-T09
(aguas abajo)
3017 Neila / Villavelayo 186 R-T11
Tastavins
3020 /desembocadura - 394 R-T12
Valderrobres
Tastavins
3020 /desembocadura - 396 R-T12
Valderrobres
3024 Conqués / Gavet de 363 R-T12
la Conca
3024 Conqués / Gavet de 364 R-T12
la Conca
3024 Conqués / Gavet de 365 R-T12
la Conca
3026 Aguas Vivas / Letux 125 R-T09
3026 Aguas Vivas / Letux 127 R-T09
3026 Aguas Vivas / Letux 129 R-T09
Ribota / Torralba de
3032 Ribota 325 R-T12
3033 Nela / Paralacuesta 476 R-T26
Ebro / Zaragoza-
3036 Pasarela 453 | R-T17bis
Bicentenario
Ebro / Zaragoza .
3037 (MAS 452) 452 | R-T17bis
Segre / Aguas arriba
3043 EDAR de Lérida | 432 | RT1S
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1% MINISTERIO 572
b CONFEDERACION
DE AGRICULTURAY PESCA, (ﬁ;} HIDROGRAFICA

ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE DEL EBRO

iy . . . EE-Bio . EE
Estacion Toponimia MASA | Tipologia (Sin EFI+) EE Bio (Sin EFI+) EE
Segre / Aguas abajo
3044 EDAR de Lérida 432 R-T15 Mo Mo
3046 Ega / Santa Cruz de 281 R-T12
Campezo
3047 Araquil / Olazagutia 549 R-T26
Baliera / Montanuy
3049 (ag. arriba Camping) 736 R-T27
3050 Segre / Queixans 578 R-T26
3053 Sarrén / Graus 374 R-T12
3055 Barrundia / Ozaeta 486 R-T26
Retorto / Fresno de
3056 Rio Tirén 256 R-T12
Jalén / Aguas arriba
3057 de Alhama de Aragon 310 R-T12
Jalén / Aguas arriba
3057 de Alhama de Aragén 812 R-T12
Jalén / Azud de la
3058 Solana de Ateca 314 R-T12
3059 Vero / Castillazuelo 153 R-T09
3104 Escuriza / Crivillén 833 R-T12
3104 Escuriza / Crivillén 834 R-T12

Como se puede apreciar en el siguiente grafico, un 6% de las masas de agua han quedado
clasificadas con estado ecolégico “Muy Bueno”, un 55 % con estado “Bueno, un 26% con estado

“Moderado®, un 11% con estado “Deficiente y un 2% con estado “Malo*.
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DEAGRICULTURAY PESCA, . CONFEDERACION
ALIMENTACION'Y MEDIO AMBIENTE %} E“w

Figura 70: Numero y % de masas en cada clase de estado ecologico

. e D0,
[Mazf':z_" Def: 39; 11%

Mo; 89; 26% ]P

MB; 20; 6%

B; 189; 55%

sMa =Def =B =« MB Mo

En las siguientes ilustraciones se puede apreciar el estado ecolégico segun los resultados
obtenidos en cada punto de muestreo, tanto para la red general como para cada programa de

control.
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Figura 72: Estado ecolégico. Red Operativa
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MINISTERIO 572 T
DE AGRICULTURAY PESCA, (%} HIDROGRAFICA
DEL EBRO

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

4.4. RECOMENDACIONES PARA FUTUROS CONTROLES

4.4.1. Red de control operativo

En la siguiente tabla, se incluye la relacion de puntos de muestreo de la red operativa que
alcanzan el estado ecolégico “Bueno”, por lo que deberia evaluarse la posibilidad de eliminarlos

del control operativo.

Tabla 127: Puntos de muestreo que alcanzan el nivel bueno en la red de control operativo

i A . EE-Bio . EE
Estacion Toponimia MASA Tipolog (Sin EFI+) EE Bio EE-FQ EE Hm (Sin EFI+) EE

0123 Gallego / Anzanigo 807 R-T12

0163 Ebro / Asco 461 R-T17bis
Bayas / Miranda de

0165 Ebro 240 R-T12

0189 | Oroncillo / Orén 239 R-T12

0207 Segre / Vilanova de la 498 R-T15
Barca

0207 Segre / Vilanova de la 057 R-T15
Barca

0207 |Segre/Vilanova de la 1048 R-T15
Barca

0214 | Alhama / Alfaro 97 R-T09
Cinca / Monzén (aguas g

0228 arriba) 436 R-T15
Gallego / Azud de

0246 Camarera 962 R-T15

0511 Ebro / Benifallet 461 R-T17bis

0512 Ebro / Xerta 463 R-T17bis

0523 | Najerilla / Najera 270 R-T12

0578 Eb_ro / Miranda (Aguas 402 R-T15
arriba)

0578 Ebro / Miranda (Aguas 956 R-T15
arriba)

og12 | Huerva/Villanueva de 822 R-T09
Huerva
Huerva / Villanueva de

0612 Huerva 836 R-T12

0808 Gallego / Santa Eulalia 332 R-T12

0808 Gallego / Santa Eulalia 425 R-T15

0808 Gallego / Santa Eulalia 955 R-T12

1034 Inglares / Pefiacerrada 255 R-T12

1042 Ega / Aguas abajo de 283 R-T12
Estella

1000 | Gallego /Hostal de 573 R-T26
Ipiés

1090 Gé]lego / Hostal de 575 R-T26
Ipiés

1090 | Géllego/Hostal de 577 R-T26
Ipiés

1149 Ebro / Reinosa 465 R-T26
Ebro / Flix (aguas g .

1297 abajo de la presa) 459 R-T17bis
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Estacién Toponimia MASA | Tipolog (S'?E'EB;.:L) EEBio | EE-FQ | EEHm (SinEEFI o| EE
1298 Garona / Arties 778 R-T27
1298 Garona / Arties 779 R-T27
1298 Garona / Arties 780 R-T27
1298 Garona / Arties 781 R-T27
1298 Garona / Arties 782 R-T27
1298 Garona / Arties 851 R-T27
1298 Garona / Arties 855 R-T27
1309 Onsella / Sangiesa 291 R-T12
1314 Salado / Mendigorria 96 R-T09
1314 Salado / Mendigorria 558 R-T26
1314 Salado / Mendigorria 950 R-T09
1317 Larraun / Urritza 554 R-T26
1325 Zayas / Martiova 248 R-T12
1413 Ega Il / Antofianza 280 R-T12
1413 Ega Il / Antofianza 507 R-T26
1420 Valira / Aduana 617 R-T26
Alhama / Cintruénigo
1458 | £ es 9 299 R-T12
Cinca / Velilla De
1512 | Cinca (zaidin) 870 R-T15
2050 Riomayor / Elciego 88 R-T09
2089 | Qg onlouTea de 119 R-T09
2094 Encemero / Tormantos 259 R-T12
2129 ;‘r’r'l‘l’)‘;f Ricla (ag. 445 R-T16
2147 Juslapefa / Arazuri 547 R-T26
Gallego / Aguas abajo
2150 depuradora de 569 R-T26
Sabifianigo
Gallego / Aguas abajo
2150 depuradora de 571 R-T26
Sabifianigo
2194 Asmat / Capganes 830 R-T09
2194 Asmat / Capganes 831 R-T09
2219 | Ebro/ Requejo 465 R-T26
Segre / Aguas arriba
3043 | EDAR de L érida 432 R-T15
3059 | Vero/ Castillazuelo 153 R-T09

4.4.2. Red de control de vigilancia e investigacién

Por otro lado, se recogen los puntos de muestreo de la red de vigilancia e investigacion para

los que se recomienda estudiar la necesidad de pasarlos a control operativo por no alcanzar el

nivel “Bueno”.
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Tabla 128: Puntos de muestreo que que no alcanzan el nivel bueno en la red de control de vigilancia e investigacion
y pueden pasar a control operativo

Estacién Toponimia MASA | Tipolog (SEiE-IEBI:?+) EEBio | EE-FQ | EEHm (SinEI'EEFI o| EE
0001 Ebro / Miranda de Ebro 403 R-T15 MO Mo MB Mo Mo
0001 Ebro / Miranda de Ebro 404 R-T15 MO Mo MB Mo Mo
0002 Ebro / Castejon 447 R-T17bis MO Mo Mo Mo
0002 Ebro / Castejon 448 R-T17bis MO Mo Mo Mo
0003 | Ega/Andosilla 414 R-T15 MO Mo
0004 Arga / Funes 423 R-T15
0009 | Jalén / Huérmeda 442 R-T16 MO Mo
0009 | Jalén / Huérmeda 443 R-T16 MO Mo Mo Mo
0010 Jiloca / Daroca 323 R-T12 MO Mo Mo Mo
0010 Jiloca / Daroca 829 R-T12 MO Mo Mo Mo
0014 | Martin / Hijar 135 R-T09 MO Mo
0017 Cinca / Fraga 441 R-T15
0024 Segre / Lleida 432 R-T15
0025 | Segre/ Seros 433 R-T15
0027 Ebro / Tortosa 463 R-T17bis
0036 Iregua / Islallana 506 R-T26

Jiloca / Calamocha
0042 (aguas arriba, El Poyo 322 R-T12
del Cid)
0060 Arba de Luesia / 106 R-TO9
Tauste
0069 Arga / Etxauri 422 R-T15
Zadorra / Arce -
0074 | Miranda de Ebro 406 R-T15
0092 Nela / Trespaderne 232 R-T12
0120 Ebro / Lodosa 412 R-T15
0120 Ebro / Lodosa 413 R-T15
0162 | Ebro/ Pignatelli 449 R-T17bis
0162 | Ebro/ Pignatelli 450 R-T17bis
0179 %f::;;ae I Vitoria - 247 R-T12 “
Zadorra / Vitoria -
0179 Trespuentes 249 R-T12 “
0208 Ebro / Haro 407 R-T15 MO Mo MB Mo Mo
0208 Ebro / Haro 408 R-T15 MO Mo MB Mo Mo
0216 Huerva / Zaragoza 115 R-T09 m
0217 | Arga/ Ororbia 546 R-T26
0217 Arga / Ororbia 548 R-T26
0218 | Isuela / Pompenillo 163 R-T09 [ Mo |
Clamor Amarga /
0225 Aguas abajo ge Zaidin 166 R-T09 “
0226 | Alcanadre / Ontifiena 165 R-T09 | Mo |
0227 | Flumen / Sarifiena 164 R-T09 | Mo |
0242 Cidacos / Autol 288 R-T12
0247 | Gallego / Villanueva 817 R-T15
0504 Ebro / Rincén de Soto 415 R-T15 MB
0504 Ebro / Rincén de Soto 416 R-T15 MB
0540 | Fontobal / Ayerbe 116 R-T09 [ Mo |
0562 Ic\:lllgrf:()/npz%uoanscﬁte)sjo 437 R-T15
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0562 | Cinca/ Aguas abajo 438 R-T15 MO Mo Mo Mo
Monzén (Conchel)
0570 Huerva / Muel 115 R-T09 MO Mo Mo
0571 Ebro / Logrofio - Varea 411 R-T15
0572 Ega / Arinzano 285 R-T12 MO Mo
0586 Jalén / Sabifan 444 R-T16 MO Mo
0590 Ebro / Escatron 456 R-T17bis
0590 Ebro / Escatron 457 R-T17bis
0592 Ebro / Pina de Ebro 455 R-T17bis
0593 Jalén / Terrer 107 R-T09
0593 Jalén / Terrer 108 R-T09
Noguera Ribagorzana /
0625 Alfarras 820 R-T12
0810 Segre / Camarasa - 497 R-T26
Puente Romano
1037 ginoares / Torres del 278 R-T12
1096 Segre / Llivia 578 R-T26
1156 | EDro/Puente de 410 R-T15
Elciego
1171 Oca / Cornudilla 221 R-T12
1171 Oca / Cornudilla 223 R-T12
Tirén / Cerezo de Rio
1175 Tirén 257 R-T12
Tirén / Cerezo de Rio
1175 Tirén 258 R-T12
1207 Jalén / Santa Maria de 308 R-T12
Huerta
1210 Jalén / Epila 446 R-T16
1219 Huerva / Cerveruela 821 R-T12
1238 Guadalope ./ Alcaiiz 145 R-TO9
(aguas abajo)
1249 Huecha / Magallon 99 R-T09
1252 Queiles / Novallas 301 R-T12
4076 |ArbadeRiguel/Pte.a 105 R-TO9
Valarefia
1307 Zidacos / Barasoain 292 R-T12
1308 Zidacos / Olite 94 R-T09
Arga / Landaben -
1311 Pamplona 545 R-T26
Arga / Landaben -
1311 Pamplona 545 R-T26
1351 Val / Agreda 861 R-T12
1404 Aranda / Brea 110 R-T09
1404 Aranda / Brea 112 R-T09
1404 Aranda / Brea 823 R-T12
1411 Per_ejiles / Puente 304 R-T12
antigua N-II
1422 | Salado / Estenoz 556 R-T26
1520 Arakil / Irafieta 551 R-T26
Barranco de La
2060 | Violada / Zuera (aguas 120 R-T09
arriba)
Ebro / Zaragoza- .
3036 Pasarela Bicentenario 453 R-T17bis
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Lo . . EE-Bio EE
Estacion Toponimia MASA Tipolog (Sin EFI+) (Sin EFI+)
3037 Ebro / Zaragoza (MAS 450 R-T17bis
452)
0024 Segre / Lleida 432 R-T15
1143 Alcanadre / Sarifiena 161 R-T09
1215 Piedra / Nuévalos 315 R-T12
1231 Martin / Estrechos 135 R-T09
1402 Isuela / Niglella 111 R-T09
1402 Isuela / Niglella 326 R-T12
Brieva / Brieva de
2139 Cameros 499 R-T26
Segre / Aguas abajo
3044 | EDAR de Lérida 432 R-T15
3046 Ega / Santa Cruz de 281 R-T12
Campezo
3050 Segre / Queixans 578 R-T26
3055 Barrundia / Ozaeta 486 R-T26
Jalén / Azud de la
3058 | 5olana de Ateca 314 R-T12

5. CONCLUSIONES SOBRE LAS ESTACIONES DE CONTROL, LOS INDICADORES Y EL
ESTADO ECOLOGICO.

A continuacion, se recogen las principales conclusiones que pueden extraerse de los resultados

obtenidos:

5.1.CONCLUSIONES SOBRE LAS ESTACIONES DE CONTROL Y LOS PUNTOS DE MUESTREO

En total, se seleccionaron 251 puntos para el muestreo de invertebrados, macréfitos, fitobentos
y condiciones hidromorfoldgicas, y 27 para ictiofauna, distribuidos en las diferentes tipologias de
masas de agua reconocidas en la cuenca del Ebro de la siguiente forma: 131 puntos forman parte
de la red de Control Operativo, 147 de la red de Vigilancia (algunos de estos también forman parte

de otras redes), 36 de la red de Referencia y 41 de la red de Investigacion.

De los 251 puntos de muestreo visitados se obtuvieron datos en 245 de ellos, ya que 6 de ellos
se encontraron secos. Estos 245 puntos han permitido asignar resultados de estado ecoldgico para

un total de 343 masas de agua, tal y como se puede apreciar en la tabla del capitulo anterior.

Aquellas estaciones de la red de control operativo que no cumplen los objetivos que establece

la DMA deben seguir siendo controladas por esta red, mientras que las estaciones de la red de
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control de vigilancia que incumplen deberian incluirse en la red de control operativo o de

investigacion.

5.2. CONCUSIONES SOBRE LOS DIFERENTES INDICADORES

De manera general, puede afirmarse que para los indicadores biolégicos basados en
macroinvertebrados bentdnicos y macrdéfitos las mayores puntuaciones se obtuvieron en las
tipologias fluviales correspondientes a rios de montafa mediterrdnea silicea, rios de montana

himeda calcarea y rios de alta montafa. (Tipologias R-T11, R-T26 y R-T27).

Por el contrario, las tipologias para las que se han obtenido menores puntuaciones en los
diferentes indicadores son principalmente los ejes mediterraneos mineralizados, los rios de baja

montafa y los grandes ejes en ambiente mediterraneo. (Tipologias R-T16, R-T17bis, y R-T09).

Respecto al indicador hidromorfolégico QBR, las mayores puntuacions se obtuvieron en rios de
montafia mediterranea silicea (R-T11), mientras que los valores mas bajos se encontraron en los

ejes mediterraneos continentales mineralizados (R-T16).

5.2.1. indice IBMWP

Se tomaron muestras de macroinvertebrados en 245 puntos de muestreo. Los valores obtenidos
para el indice IBMWP oscilaron entre el valor 24 calculado en el punto 1422-BIO Salado / Estenoz

y el valor 277 del punto 2001-BIO Urbidn / Viniegra de Abajo. La media fue de 141 puntos.

Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos del indice
IBMWP para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control operativo,
y para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas entre las

distintas tipologias.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T09 y R-T16, mientras que
los valores mas elevados fueron los del tipo R-T11, siendo las tipologias R-T12 y R-T26 las que
mayor variabilidad presentan en el resultado del indice a la vista de las medidas de dispersion

calculadas, y el R-T16 el que menos.
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5.2.2. indice IMMI-T

Se tomaron muestras de macroinvertebrados en 245 puntos de muestreo. Los valores obtenidos
para el indice IMMI-T oscilaron entre el valor 0,28 calculado en el punto 1422-BIO Salado / Estenoz

y el valor 1,19 del punto 2001-BIO. La media fue de 0,80 puntos.

Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos del indice
IASPT para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control operativo,
y para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas entre las
distintas tipologias en la red general y la de vigilancia, en las que se debe rechazar la hipotesis nula
HO (Las muestras vienen de la misma poblacion), y aceptar la hipotesis alternativa Ha (Las
muestras no vienen de la misma poblacién). En cambio, en la red de control operativo el valor-p
calculado es mayor que el nivel de significacion alfa=0,05, no se puede rechazar la hipotesis nula

HO, por lo que no se puede descartar que las muestras vengan de una misma poblacion.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T16 y R-T17bis, mientras
que los valores mas elevados fueron los del tipo R-11. La que mayor dispersion presenté fue R-

T09, y R-T27 la que menos.

En el siguiente grafico se han represesentado los resultados de los indices IBMWP e IMMI-T
de cada punto de muestreo, de manera que puede apreciarse el grado de correlacion que existe

entre ambos.

Figura 76: Correlacion entre IBMWP e IMMI-T
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5.2.3. Indice IASPT

Los valores obtenidos para el indice IASPT oscilaron entre el valor 3,1 calculado en el punto
0564-BIO Zadorra / Salvatierra y el valor 6,2 del punto 1298-BIO Garona / Arties. La media fue de
4,78 puntos.

Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos del indice
IASPT para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control operativo,
y para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas entre las
distintas tipologias en la red general y la de vigilancia, en las que se debe rechazar la hipdtesis
nula HO (Las muestras vienen de la misma poblacién), y aceptar la hipotesis alternativa Ha (Las
muestras no vienen de la misma poblacién). En cambio, en la red de control operativo el valor-p
calculado es mayor que el nivel de significacion alfa=0,05, no se puede rechazar la hipétesis nula

HO, por lo que no se puede descartar que las muestras vengan de una misma poblacién.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T16 y R-T17bis, mientras
que los valores mas elevados fueron los del tipo R-T11 y R-T27. La que mayor dispersion presenté

fue R-T26, y R-T17bis la que menos.

5.2.4. NTAX MAI

La riqueza del ecosistema fluvial, evaluada mediante el numero de taxones de
macroinvertebrados (NTAX MAI), en general, fue elevada. Los valores oscilaron entre los 7 taxones
recogidos en el punto 1422-BlO Salado / Estenoz, hasta los 49 del punto 0203-BIO.

Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos del indice
NTAX MAI para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control
operativo, y para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas

entre las distintas tipologias.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T09 y R-T16, mientras que
los valores mas elevados fueron los del tipo R-11 y R-T26. La que mayor dispersion presento fue
R-T12 y R-T16 la que menos.

5.2.5. NTAX IBMWP

La riqueza del ecosistema fluvial, evaluada mediante el nimero de taxones utilizados en el
calculo del IBMWP (NTAX IBMWP), en general, fue elevada. Los valores oscilaron entre los 7

taxones recogidos en el punto 1422-BIO Salado / Estenoz, hasta los 49 del punto 0203-BIO.
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Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos del indice
NTAX MAI para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control
operativo, y para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas

entre las distintas tipologias.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T09 y R-T16, mientras que
los valores mas elevados fueron los del tipo R-T11 y R-T26. La que mayor dispersién presentd

fue R-T12, y R-T16 la que menos.

5.2.1. indice IPS

Se tomaron muestras de diatomeas en 245 puntos de muestreo. Los valores obtenidos para el
indice IPS oscilaron entre el valor 2,8, calculado en el punto 2238-BIO Arroyo Omecillo / Salinas

de Afnana y el valor 19,8, del punto 0531-BIO Irati / Aoiz. La media fue de 13,82 puntos.

Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos del indice
IPS para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control operativo, y
para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas entre las

distintas tipologias.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T17bis, mientras que los
valores mas elevados fueron los del tipo R-T27. La que mayor dispersion presentd fue R-T09 y R-

T27 la que menos.

5.2.2. indice IBD

Se tomaron muestras de diatomeas en 245 puntos de muestreo. Los valores obtenidos para el
indice IBD oscilaron entre el valor 2,8, calculado en el punto 1422-BIO Salado / Estenoz y el valor

20, que se obtiene hasta en 66 puntos de muestreo. La media fue de 15,38 puntos.

Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos del indice
IBD para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control operativo, y
para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas entre las
distintas tipologias en la red general y la de vigilancia, en las que se debe rechazar la hipétesis
nula HO (Las muestras vienen de la misma poblacién), y aceptar la hipétesis alternativa Ha (Las
muestras no vienen de la misma poblacion). En cambio, en la red de control operativo el valor-p
calculado es mayor que el nivel de significacion alfa=0,05, no se puede rechazar la hipotesis nula

HO, por lo que no se puede descartar que las muestras vengan de una misma poblacién.
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Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T17bis, mientras que los

valores mas elevados fueron los del tipo R-T27.

5.2.3. indice CEE

Se tomaron muestras de diatomeas en 245 puntos de muestreo. Los valores obtenidos para el
indice CEE oscilaron entre el valor 1, calculado en el punto 2238-BIO Salado / Estenoz y el valor
19,8 en el punto 1105-BIO. La media fue de 14,3 puntos.

Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos del indice
CEE para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control operativo, y
para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas entre las
distintas tipologias en la red general y la de vigilancia, en las que se debe rechazar la hipoétesis
nula HO (Las muestras vienen de la misma poblacién), y aceptar la hipétesis alternativa Ha (Las
muestras no vienen de la misma poblacién). En cambio, en la red de control operativo el valor-p
calculado es mayor que el nivel de significacién alfa=0,05, no se puede rechazar la hipétesis nula

HO, por lo que no se puede descartar que las muestras vengan de una misma poblacion.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T17bis, mientras que los

valores mas elevados fueron los del tipo R-T27.

5.2.4. indice IBMR

Se tomaron muestras de macréfitos en 245 puntos de muestreo. Los valores obtenidos para el
indice IBMR oscilaron entre el valor 3, calculado en el punto 2238-BIO Arroyo Omecillo / Salinas
de Afana y el valor 16,24, del punto 2002-BIO Mayor / Aguas Abajo Villoslada de Cameros. La

media fue de 10,32 puntos.

Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos del indice
IBMR para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control operativo,
y para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas entre las

distintas tipologias.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en las tipologias R-T17bis y R-T16, mientras
que los valores mas elevados fueron los del tipo R-T11. La que mayor dispersién presento fue R-

T11, y R- T17bis la que menos.
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5.2.5. NTAX MAF

El nimero de géneros de macrofitos encontrados en los puntos de muestreo oscilo entre el valor
3, calculado en el punto 2071-BIO Mezquin / Castelseras y el valor 36, del punto 0165-BIO Bayas

/ Miranda de Ebro. El nUmero medio de géneros encontrados fue de 17,24 puntos.

Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos del indice
NTAX MAF para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control
operativo, y para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas

entre las distintas tipologias.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en la tipologia R-T09, mientras que los valores
mas elevados fueron los del tipo R-T15 y R-T17bis. La que mayor dispersion presento fue R-T12,

y R-T11 la que menos.

5.2.6. Indice QBR

La calidad de las riberas, evaluada mediante el indice de Calidad del Bosque de Ribera QBR,
fue bastante variable. Los valores oscilaron entre los 0 puntos obtenidos en la 0027-BIO, hasta los

maximos de 100 obtenidos en 17 puntos de muestreo.

Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos del indice
NTAX MAF para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control
operativo, y para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas

entre las distintas tipologias.

Los valores mas bajos del indice se encontraron en la tipologia R-T17bis y R-T16, mientras
que los valores mas elevados fueron los del tipo R-T11. La que mayor dispersién presento fue R-

T27,y R-T11 la que menos.

5.2.7. Temperatura

Las temperaturas oscilaron entre los 7,1 °C medidos el dia 11/10/2017 en el punto 1096-BIO
Segre / Llivia, hasta los 28,6 °C registrados el 24/06/2017 en el punto 0590-BIO Ebro / Escatrén

(BIO). La temperatura media para todos los puntos fue de 18,4 °C.

Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos de

temperatura para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control
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operativo, y para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas

entre las distintas tipologias.

Los valores mas bajos se midieron en las tipologias de montafia, R-T11 y R-T27, mientras que

los valores mas elevados se midieron en los tipos R-T09, R-15 y R-T17bis.

5.2.8. pH

El pH registrado durante los muestreos del afio 2017, mostré un rango de variacion que va
desde los 6,2 medidos en el punto 0165-BIO: Bayas / Miranda de Ebro (BIO) hasta los 9,23
alcanzados en el 0514-BIO: Trueba / Quintanilla de Pienza (BIO).

Los resultados del contraste no parameétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos de pH
para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General) y para la red de control operativo
demuestran que existen diferencias significativas entre las distintas tipologias. En cambio, en la
red de vigilancia, el valor-p es mayor que el nivel de significacidn, por lo que no se puede rechazar

la hipotesis de que las muestras vengan de una misma poblacion.

Los valores mas bajos se midieron en la tipologia R-T17bis, mientras que los valores mas

elevados se midieron en el tipo R-T11, que a su vez son los que tienen mayor variabilidad.

5.2.9. Conductividad

La conductividad medida durante los muestreos del ano 2017, mostré un rango de variacion
que va desde los 41,4 uS/cm medidos en el punto 1173-BIO: Tirdn / Aguas arriba Fresneda de la
Sierra (BIO) hasta los 102800 uS/cm alcanzados en el 1422-BlO: Salado / Estenoz (BIO).

Se deben reflejar los valores atipicos de conductividad de 102800 uS/cm del punto 1422-BIO y
de 32700 puS/cm del punto 2238-BIO. Estos datos no se han tenido en cuenta a la hora de calcular
los estadisticos descriptivos, ya que su elevada conductividad, debida a causas geoldgicas, no es

representativa para este tipo de rios.

Los resultados del contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis, realizado con los datos de
conductividad para el conjunto de los puntos de muestreo (Red General), para la red de control
operativo, y para la red de control de vigilancia demuestran que existen diferencias significativas
entre las distintas tipologias, puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de

significacion alfa=0,05.
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Los valores mas bajos se midieron en la tipologia R-T17bis, mientras que los valores mas

elevados se midieron en el tipo R-T11, que a su vez son los que tienen mayor variabilidad.

5.2.10. Oxigeno disuelto

El oxigeno medido durante los muestreos del afio 2017, mostré un rango de variacion que va
desde los 3,65 mg/L medidos en el punto 1037-BIO: Linares / Torres del Rio (BIO) hasta los 18,89
alcanzados en el 0003-BIO: Ega / Andosilla (BIO).

Los resultados obtenidos para el contraste no paramétrico de Kruskal-Wallis realizado con los

datos de conductividad figuran a continuacion:

El valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0,05 en la red general, la
operativa y la de vigilancia, por lo que se debe rechazar la hipétesis nula HO (Las muestras vienen
de la misma poblacién), y aceptar la hipétesis alternativa Ha (Las muestras no vienen de la misma

poblacién).

Los valores mas elevados se midieron en el tipo R-T26 y R-T27, con una concentracion media
de 9,5 mg/L

5.3.CONCLUSIONES GENERALES SOBRE EL ESTADO ECOLOGICO SEGUN LOS DIFERENTES
INDICADORES

5.3.1. indice IBMWP e IMMI-T

Segun el indice IBMWP, el 48 % de las estaciones alcanzaron el muy buen estado ecolégico,
el 36 % alcanzaron el buen estado. En total, un 84% de las estaciones cumplieron con el objetivo
de la DMA del “buen estado ecolégico”. Por el contrario, un 16 % de las estaciones no alcanzaron

el buen estado, siendo el estado Moderado con un 13 % el que fue mas abundante.

Las tipologias R-T11 y R-T27 presentaron los mejores resultados de estado ecoldgico, en los
que todas las estaciones alcanzaron el Muy Bueno. Los peores resultados se obtuvieron en los
tipos R-T09 y R-T16.

Un unico punto de muestreo ha quedado clasificado con estado ecolégico Malo segun este
indice, el punto 1422-Bl0O, Salado/Estenoz, resultado que se ha repetido en afios anteriores segun

puede apreciarse en los datos histéricos de este punto.
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De los 9 puntos (9 estaciones) clasificados con estado Deficiente, se tienen registrados
igualmente puntuaciones del indice IBMWP de afos anteriores que se corresponden con este

nivel de calidad para todos ellos.

En estado Moderado han quedado clasificados 37 puntos (46 estaciones), de los cuales, en 9
de ellos se habian cumplido los objetivos medioambientales de la DMA en afos anteriores, por lo

que se considera de interés hacer un seguimiento de la tendencia de estos puntos.

Pese a que en la actualidad no se tienen condiciones de referencia y limites entre clases de
calidad definitivos, a efectos comparativos con el IBMWP se ha establecido el nivel de calidad en
funcion del IMMI-T. Segun este indicador un 59% de las estaciones alcanzarian el estado Muy
Bueno, un 18% el Bueno, un 19% el Moderado y un 5% estarian en estado Deficiente. Por tanto,

el porcentaje de estaciones que no alcanzarian el bueno seria de un 24%.

5.3.2. indice IPS

Segun el indice IPS EI 31 % de las masas alcanzaron el Muy Buen estado ecoldgico, el 44 %
alcanzaron el buen estado. En total, un 75 % de las masas cumplieron con el objetivo de la DMA
del “buen estado ecolégico”. Por el contrario, un 25 % de las estaciones no alcanzaron el buen

estado, siendo un 1% el porcentaje de masas en estado ecoldgico malo.

Al analizar los datos por tipologias, se observd que la R-T27 y R-T15 presenté los mejores
resultados de estado ecoldgico, con masas en estado Bueno y Muy Bueno exclusivamente. Los

peores resultados se obtuvieron en los tipos R-T16 y R-T17bis.

5.3.3. indice IBMR

Segun el indice IBMR el 53 % de las estaciones alcanzaron el muy buen estado ecoldgico, el
40 % alcanzaron el buen estado. En total, un 93 % de las estaciones cumplieron con el objetivo
de la DMA del “buen estado ecolégico”. Por el contrario, un 7 % de las estaciones no alcanzaron

el buen estado.

Al analizar los datos por tipologias, se observé que la R-T11 y R-T15 presentaron los mejores
resultados de estado ecolégico, con todas las estaciones en estado Bueno o Muy Bueno. Los

peores resultados se obtuvieron el tipo R-T17bis.
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5.3.4. indice QBR

Del total de estaciones evaluadas en el afio 2017, un 29 % presentaron un estado ecoldgico en
funciéon del indicador hidromorfolégico QBR muy bueno. Aproximadamente un 71 % de las

estaciones presentaron un estado inferior a Muy Bueno.

En la tipologia R-T11 fue en la que mayor porcentaje de estaciones con un estado Muy Bueno
se observd, mientras que en las tipologias R-T16 y R-T17bis todas las estaciones corresponden a

un estado Bueno o inferior.

5.4. CONCLUSIONES SOBRE EL ESTADO ECOLOGICO DE LA RED DE CONTROL OPERATIVO

Durante 2017 se ha evaluado el estado ecolégico de 169 masas con control operativo, de las
cuales un 34% se encontraban en estado Bueno, un 42% en estado Moderado, un 21% en estado

Deficiente y un 3% en estado Malo.

Es especialmente llamativo que un tercio de las masas de agua incluidas en esta red de control
alcancen los objetivos medioambientales estipulados por la DMA. En las tareas continuas de
redefincion los programas de control podria ser conveniente estudiar si deben segur siendo

controladas por la red operativa, como se recomienda en el epigrafe 4.4.1.

5.5. CONCLUSIONES SOBRE EL ESTADO ECOLOGICO DE LA RED DE CONTROL DE VIGILANCIA

Durante 2017 se ha evaluado el estado ecoldégico de 217 masas controladas por la red de
vigilancia, de las cuales un 7% se encontraba en estado Muy Bueno, un 55% se encontraban en

estado Bueno, un 24% en estado Moderado, un 12% en estado Deficiente y un 2% en estado Malo.

5.6. CONCLUSIONES SOBRE EL ESTADO ECOLOGICO DE LA RED DE CONTROL DE REFERENCIA

Durante 2017 se ha evaluado el estado ecolégico de 45 masas controladas por la red de
referencia, de las cuales un 29% se encontraba en estado Muy Bueno y un 71% se encontraban

en estado Bueno.

5.7.CONCLUSIONES SOBRE EL ESTADO ECOLOGICO DE LA RED DE CONTROL DE INVESTIGACION

Durante 2017 se ha evaluado el estado ecolégico de 54 masas controladas por la red de
investigacion, de las cuales un 7% se encontraba en estado Muy Bueno, un 70% se encontraban

en estado Bueno, un 19% en estado Moderado y un 4% en estado Deficiente.
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5.8. RESUMEN DE LAS CONCLUSIONES

Durante el afio 2017 se muestrearon muestras biolodgicas en puntos situados en masas de agua

de la categoria Rio de las Redes de Control Operativo, Vigilancia, Referencia e Investigacion.

En total, se seleccionaron 251 puntos para el muestreo de invertebrados, macréfitos, fitobentos
y condiciones hidromorfoldgicas, y 27 para ictiofauna, distribuidos en las diferentes tipologias de
masas de agua reconocidas en la cuenca del Ebro de la siguiente forma: 131 puntos forman parte
de la red de Control Operativo, 147 de la red de Vigilancia (algunos de estos también forman parte

de otras redes), 36 de la red de Referencia y 41 de la red de Investigacion.

De los 251 puntos de muestreo visitados se obtuvieron datos en 245 de ellos, ya que 6 de ellos

se encontraron secos.

Estos 245 puntos han permitido clasificar el estado ecolégico para un total de 343 masas de
agua, de las cuales, un 6% han alcanzado el nivel Muy Bueno, un 55 % el Bueno, un 26% el

Moderado, un 11% el Deficiente y un 2% el Malo.

De manera general, puede afirmarse que para los indicadores biolégicos basados en
macroinvertebrados bentdnicos y macrdfitos las mayores puntuaciones se obtuvieron en las
tipologias fluviales correspondientes a rios de montafna mediterranea silicea, rios de montafa

himeda calcarea y rios de alta montafa. (Tipologias R-T11, R-T26 y R-T27).

Por el contrario, las tipologias para las que se han obtenido menores puntuaciones en los
diferentes indicadores son principalmente los ejes mediterraneos mineralizados, los rios de baja

montafa y los grandes ejes en ambiente mediterraneo. (Tipologias R-T16, R-T17bis, y R-T09).

Respecto al indicador hidromorfolégico QBR, las mayores puntuaciones se obtuvieron en rios
de montafia mediterranea silicea (R-T11), mientras que los valores mas bajos se encontraron en

los ejes mediterraneos continentales mineralizados (R-T16).
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ANEJO I. RESULTADOS FISICO-QUIMICOS, BIOLOGICOS E HIDROMORFOLOGICOS







- NTAX | NTAX NTAX Cond 20° 02 02 | Temp

PTO Toponimia PTO mwe | 1aseT | NN AW | T | BwR | NERX | cee | 8D | 1ps | @BR | ph [ Go0RZF | M 1 O8I TRO)
00o1-l0 | EPro/ Mizgrl‘g? . 94 4,09 24 23 061 | 797 | 13 | 145 | 143 | 124 | 45 | 80 383 7.1 87,1 | 23,1
0002-BIO |  Ebro/ Castejon (BIO) 153 | 478 | 34 32 08 | 529 | 23 | 12 | 116 108 | 55 | 7.4 | 1176 58 | 666 | 19,7
0003-BIO |  Ega/Andosilla (BIO) 125 | 431 | 31 29 074 | 650 | 15 | 113 | 102 | 102 | 60 | 83 | 4110 189 | 2314 | 234
0004-BIO Arga / Funes (BIO) 110 | 407 | 29 27 068 | 776 | 25 | 97 | 87 | 7 | 70 | 76 | 1289 101 | 1084 | 20,0
0005-BIO | Aragon/ Caparroso (BIO) | 148 | 4,63 | 34 32 087 | 757 | 22 | 151 | 149 | 137 | 50 | 82 448 10,6 | 1159 | 21,0
0009-BIO | Jalén / Huérmeda (BIO) 66 471 | 15 14 058 | 739 | 12 | 13 | 135 | 13 | 70 | 81 1712 85 | 939 | 17,0
0010-BIO | Jiloca / Daroca (BIO) 92 541 | 17 17 075 | 1236 | 7 | 156 | 152 | 131 | 50 | 83 | 1094 87 | 1064 | 212
0014-BI0 Martin / Hijar (BIO) 73 429 | 17 17 066 | 1155 9 | 124 | 139 | 125 | 35 | 7.9 | 2280 78 | 987 | 236
0015-8l0 | Cuadalope /der. Acequia | 44, | 435 | o7 26 086 | 1048 16 | 156 | 17 | 146 | 90 | 7.9 836 84 | 980 | 217

vieja de Alcafhiz (BIO)
0017-BIO Cinca / Fraga (BIO) 87 483 | 20 18 057 | 654 | 8 | 139 | 146 | 14 | 45 | 83 | 1335 93 | 1119 | 216
0018-BI0 Aragon / Jaca (BIO) 252 | 525 | 48 48 109 | 10,72 | 17 | 166 | 193 | 166 | 55 | 8,0 252 99 | 1012 | 123
0024-BI0 Segre / Lleida (BIO) 74 352 | 23 21 05 | 797 | 15 | 139 | 146 137 | 25 | 7.2 621 97 1039 | 17.9
0025-BI0 Segre / Serds (BIO) 82 456 | 20 18 055 | 823 | 19 | 115 | 136 | 127 | 60 | 7.1 675 105 | 1198 | 207
0027-BI0 Ebro / Tortosa (BIO) 87 395 | 23 22 048 | 644 @ 26 | 124 13 133 | 0 | 69 | 1373 74 | 859 | 227
0032-lo | Cuatizalema/Peraltade | 15, | 454 | 33 32 097 | 891 | 14 | 145 | 156 | 136 | 70 | 82 561 97 | 1143 | 196
Alcofea (BIO)
0036-BI0 | Iregua/ Islallana (BIO) 167 | 506 | 33 33 092 | 1135 | 18 | 118 | 148 | 123 | 55 | 7.8 252 92 | 969 | 13,1
ooss-gio | Najerilla/ (TB‘?g‘)em”ta'bo 143 | 461 | 31 31 087 | 1002 15 | 151 | 167 | 148 | 90 | 81 518 92 | 1044 | 187
Jiloca / Calamocha (aguas
0042-BIO | arriba, El Poyo del Cid) 85 5 17 17 058 | 1041 11 | 128 | 119 | 113 | 50 | 7.8 913 81 | 1001 | 19,3
(BIO)

0050-BIO | Tirén / Cuzcurrita (BIO) 166 | 449 | 37 37 0,88 | 1060 | 18 | 156 | 168 | 149 | 20 | 81 114 88 | 1023 | 19,1
oo60-Blo | Arbade "(‘éelg? / Tauste 46 418 | 12 11 045 | 731 | 12 | 115 | 118 | 114 | 15 | 81 | 2490 78 | 862 | 185
0065-BI0 Irati / Liédena (BIO) 131 | 437 | 31 30 086 | 1070 | 17 | 177 | 20 | 174 | 75 | 80 286 102 | 1089 | 156
0069-BIO Arga / Etxauri (BIO) 164 | 482 | 36 34 083 | 800 | 14 | 88 | 86 | 84 | 90 | 82 | 1114 85 | 1008 | 21,7
0074-l0 | £@dorra ’Eﬁ:ge(él'\g)ra”da de | 411 4,83 23 23 063 | 848 | 20 | 115 | 11,7 | 99 | 80 | 84 507 9,5 112,2 | 21,1
0087-BIO Jalon / Grisén (BIO) 67 394 | 19 17 053 | 955 | 21 | 99 | 69 | 7.9 | 40 | 80 | 1707 85 | 945 | 19,6
0089-BIO | Gallego / Zaragoza (BIO) 73 384 | 21 19 047 | 665 | 21 | 46 | 65 6 | 75 | 81 | 2310 108 | 1261 | 212
0092-BIO | Nela/Trespaderne (BIO) | 140 | 452 | 31 31 075 | 1033 | 21 | 12 | 125 | 103 | 60 | 85 376 116 | 1463 | 22.9
0095-BI0 | Vero / Barbastro (BIO) 126 42 | 31 30 068 | 839 | 16 | 97 | 99 | 97 | 75 | 82 | 2980 101 | 1222 | 234




. NTAX | NTAX NTAX Cond20° | 02 02 | Temp
PTO Toponimia PTO IBMWP | 1ASPT | Vo™ | Bywp | IMMIT [IBMR | 0| CEE | 1BD | IPS | QBR | ph | o000 o o | eo)
0120-BI0 Ebro / Lodosa (BIO) 124 459 | 29 27 075 | 850 | 26 | 65 | 75 | 81 | 55 | 80 751 9,4 110,5 | 21,9
0123-BIO | Gallego / Anzanigo (BIO) 181 503 | 36 36 1,01 | 1074 | 20 | 17,3 | 198 | 172 | 8 | 80 323 9,0 100,1 | 17,5
0161-BIO |  Ebro/ Cereceda (BIO) 170 5 35 34 09 | 1117 | 21 | 166 | 175 | 158 | 90 | 8,0 271 8,0 938 | 20,1
0162-BI0 Ebro / Pignatelli (BIO) 149 4,52 35 33 076 | 693 | 25 | 96 | 86 | 88 | 50 | 7.8 1582 7,8 97,2 | 23,1
0163-BIO Ebro / Ascé (BIO) 139 463 | 32 30 076 | 793 | 25 | 158 | 159 | 155 | 15 | 7,9 1363 8,9 108,3 | 254
o16s-10 | Bavas/ M('E“I”od)a de Ebro 190 4,75 41 40 09 |1038| 36 | 166 | 145 | 176 | 75 | 62 872 7.1 952 | 21,1
01668l | Jerea/Palazuelos de 177 | 536 | 34 33 099 | 11,86 36 | 172 | 20 | 174 | 90 | 84 291 92 | 1120 207
Cuesta Urria (BIO)
0179-BI0 Zadorra / Vitoria - 65 361 | 19 18 041 | 753 | 22 | 65 | 46 | 58 | 65 | 89 | 407 139 | 1673 | 201
Trespuentes (BIO)
0180-10 | Zadorra/Entre Mendivily | g 381 | 22 21 043 | 1000 15 | 139 | 151 | 137 | 70 | 81 288 93 | 1016 | 164
Durana (BIO)
0189-BI0 Oroncillo / Orén (BIO) 109 4,74 23 23 081 | 944 | 13 | 154 | 164 | 154 | 50 | 8,3 517 8,9 104,3 | 12,9
0197-BIO | Leza/ Ribafrecha (BIO) 189 525 | 37 36 101 | 1305| 19 | 175 | 20 | 168 | 95 | 81 470 8,3 99,7 | 20,1
0203-BIO Hijar / Espinilla (BIO) 258 527 | 49 49 1,09 | 998 | 26 | 143 | 166 | 146 | 65 | 7,7 198 9,3 103,8 | 14,8
0205-BIO | Aragén / Caseda (BIO) 122 488 | 27 25 0,86 | 10,00 | 20 | 16,2 | 174 | 155 | 60 | 8,1 355 9,9 109,9 | 17,8
0206-10 | Seare/ P('g'lge) San Tirs 150 | 517 | 30 29 08 1086 | 22 | 132|147 132 | 50 | 73 299 108 | 1044 | 111
0207-BIO Segre / Vilanova de la 80 4,21 20 19 07 | 898 | 23 143|152 | 14 | 75 | 7,0 689 9,7 100,1 | 16,0
Barca (BIO)
0208-BIO Ebro / Haro (BIO) 122 508 | 25 24 08 | 792 | 19 | 92 [ 112 | 86 | 65 | 7,9 410 6,9 86,2 | 237
0211-BIO | Ebro/ Presa Pina (BIO) 84 42 21 20 054 | 643 | 17 | 96 | 5 | 65 | 55 | 7.8 2230 6,9 78,8 | 20,1
0214-BIO Alhama / Alfaro (BIO) 134 4,32 31 31 0,84 | 10,02 | 17 | 124 | 132 | 124 | 45 | 81 1829 9,8 117,2 | 22,6
0216-BIO0 | Huerva / Zaragoza (BIO) 75 3,95 19 19 047 | 7,56 5 77 | 98 | 8 25 | 8,1 2055 59 776 | 26,9
0217-BIO Arga / Ororbia (BIO) 105 42 25 25 052 | 815 | 15 | 96 | 10 | 87 | 45 | 83 823 10,3 | 1279 | 236
0218-BIO | Isuela / Pompenillo (BIO) 49 3,27 16 15 04 | 480 9 59 | 42 | 41 | 55 | 777 835 43 50,3 | 20,1
o219-810 | Segre/ Tc(’gl%s)de Segre 111 4,27 28 26 069 | 826 | 26 | 11,3 | 131 | 118 | 55 | 76 779 8,2 91,2 | 19,1
0225-10 | Clamor Amarga/Aguas 50 3,57 14 14 041 | 9,08 | 10 71 | 61 | 62 | 45 | 80 2670 7.3 785 | 18,1
abajo de Zaidin (BIO)
0226-BIO | Alcanadre / Ontifiena (BIO) | 100 5 21 20 0,83 | 695 | 14 8 | 107 8 85 | 82 1082 9,1 104,4 | 21,0
0227-BIO | Flumen / Sarifiena (BIO) 57 4,75 13 12 059 | 729 | 10 | 137 | 137 | 129 | 50 | 81 1200 8,9 96,0 | 17,7




- NTAX | NTAX NTAX Cond 20° 02 02 | Temp
PTO Toponimia PTO mwe | 1aspT | NN e | T | BmR | NERX | cee | 8D | 1ps | @BR | ph [ Go0RZF | b 1 O8I TRO)
Cinca / Monzén (aguas
0228-BI0 i) (910) 175 53 | 34 33 1 751 | 33 | 172 | 198 | 163 | 80 | 7.8 | 2620 85 | 1050 22,9
0241-BIO | Najerilla/ Anguiano (BIO) | 270 | 574 | 47 47 113 | 1212 | 22 | 177 | 185 | 16 | 100 | 8.1 206 90 | 1017 | 171
0242-BI0 |  Cidacos / Autol (BIO) 133 | 403 | 33 33 076 | 655 | 16 | 149 | 162 | 148 | 65 | 82 | 1587 104 | 1316 | 239
0246-BI0 Géllego / Azud de 148 | 493 | 31 30 084 128 | 19 | 17 | 20 | 161 | 65 | 76 597 80 | 908 | 19,4
Camarera (BIO)
0247-BIO | Gallego / Villanueva (BIO) | 119 | 496 | 25 24 067 | 637 | 23 | 111 | 107 | 10 | 55 | 7.8 | 1957 7.1 835 | 21,9
0504-BIO | Ebro / Rincén de Soto (BIO) | 107 | 4,65 | 25 23 07 | 823 32 |67 | 6 |59 6 | 78 | 1020 8,1 96,6 | 21,7
0511-BIO |  Ebro/ Benifallet (BIO) 121 | 432 | 20 28 057 | 836 | 22 | 151 | 149 142 | 40 | 72 | 1379 77 | 9ap | 237
0512-BIO Ebro / Xerta (BIO) 115 46 | 21 25 072 | 785 | 25 | 151 | 15 | 138 | 5 | 7.3 | 1394 75 | 898 | 251
0514-10 | Trueba/Quintanilla de 157 | 506 | 32 31 086 | 969 @ 16 | 16,6 | 186 | 154 | 60 | 92 184 111 | 1532 | 264
Pienza (BIO)
0523-BI0 | Najerilla / Najera (BIO) 184 | 511 | 37 36 105 | 11,04 | 19 | 143 | 159 | 149 | 80 | 80 399 88 | 1044 198
0531-BIO Irati / Aoiz (BIO) 140 | 519 | 27 27 081 | 1087 | 35 | 183 | 20 | 198 | 65 | 7.9 228 103 | 986 | 114
0539-B10 Aurin / Isin (BIO) 141 | 542 | 26 26 0,87 | 1444 | 16 | 173 | 20 | 182 | 95 | 80 286 81 | 1024 | 206
0540-BI0 | Fontobal / Ayerbe (BIO) 198 | 483 | 41 41 104 | 1293 | 12 | 173 | 20 | 173 | 65 | 85 392 7.8 | 985 | 228
0562-BI0 Cinca / Aguas abajo 142 | 444 | 33 32 089 | 721 | 24 | 132 | 139 | 107 | 70 | 80 933 91 | 1053 | 216
Monzén (Conchel) (BIO)
0564-BIO | Zadorra/ Salvatierra (BIO) | 47 313 | 15 15 032 820 | 18 | 8 | 85 | 79 | 55 | 77 676 41 496 | 19,9
0565-810 | Huerva/Fuente dela 31 344 | 9 9 033 | 911 | 6 | 42 | 56 | 39 | 35 | 75 | 2350 43 | 545 | 26,1
Junquera (BIO)
0568-B10 | EPro/ F”’(‘éf‘g;’as abajo 93 38 | 26 24 045 | 752 | 24 | 12 | 88 | 68 | 50 | 73 | 1275 6,1 67.8 | 204
0569-BI0 |  Arakil / Alsasua (BIO) 100 4 26 25 049 | 1153 | 20 | 116 | 135 | 132 | 60 | 80 281 86 | 987 | 191
0570-BIO Huerva / Muel (BIO) 83 461 | 18 18 07 | 1067 9 | 154 | 163 | 154 | 45 | 7.6 | 1175 66 | 789 | 202
0571-810 | EPrO/ '-O(QBrI‘g)" - Varea 108 | 432 | 28 25 071 | 863 | 21 103 | 77 | 79 | 40 | 78 450 89 | 989 | 197
0572-BI0 |  Ega/ Arinzano (BIO) 135 | 482 | 29 28 075 | 1015| 20 | 12 | 122 | 115 | 60 | 80 | 1371 84 | 1014 | 208
0577-810 | Ar9a/ P‘zg'l‘(t)e)'a Reina 116 43 | 28 27 077 | 808 | 20 | 82 | 104 85 | 65 | 86 | 1187 93 | 1193 | 248
0578-Bl0 | Epro/Miranda (Aguas 110 | 423 | 27 26 066 | 813 | 16 | 147 | 15 | 136 | 90 | 82 524 11,6 | 1388 | 22,7
arriba) (BIO)

0586-BIO |  Jalon / Sabifian (BIO) 66 44 | 15 15 065 | 673 | 13 | 135 | 132 | 12 | 35 | 82 | 1701 9,1 991 | 17,0




. NTAX | NTAX NTAX Cond20° | 02 02 | Temp
PTO Toponimia PTO mwe | 1aspT | NN e | T | BmR | NERX | cee | 8D | 1ps | @BR | ph [ Go0RZF | b 1 O8I TRO)
0587-BIO | Matarrafia / Mazaleén (BIO) | 175 | 515 | 34 34 099 | 1230 24 | 179 | 20 | 167 | 75 | 84 472 114 | 1451 | 246
0590-BI0 |  Ebro / Escatrén (BIO) 105 | 457 | 25 23 067 | 794 | 15 8 | 77 | 7 | 45 | 84 | 2340 102 | 1359 | 286
0592-BI0 | Ebro/PinadeEbro (BIO) | 117 | 468 | 25 25 072 | 682 | 15 | 4 | 35 54 | 50 | 78 | 2290 15 | 1307 | 201
0593-B10 Jalén / Terrer (BIO) 84 494 | 17 17 084 | 890 | 12 | 158 | 177 | 148 | 50 | 84 | 1116 99 | 1146 | 19,1
0607-10 | Flamisell/ (';?g';" de Segur | 494 5,46 35 35 097 | 1163 | 33 | 179 | 20 | 172 | 60 | 69 329 9,6 100,9 | 13,8
0609-BIO | Salon / Villatomil (BIO) 228 | 496 | 46 46 103 | 1303 | 32 | 185 | 20 | 181 | 55 | 73 | 1082 72 | 791 | 141
0612-gl0 | Huerva/Villanueva de 13 | 419 | 27 27 079 | 1167 | 13 | 168 | 185 | 16 | 20 | 80 572 8.2 991 | 21,9
Huerva (BIO)
0625-10 | Noguera Ribagorzana / 66 471 | 14 14 064 | 808 | 20 | 17 | 196 | 17 | 65 | 77 346 98 | 977 | 136
Alfarras (BIO)
0657-10 | EPrO/ Zara?B"S")' Almozara | 47 385 | 21 20 047 | 615 16 | 44 | 61 | 5 | 25 | 80 | 2183 96 | 1069 | 189
0sos-l0 | Callego ’(g%‘)ta Eulalia 210 | 583 | 36 36 116 | 1381 15 | 173 | 20 | 158 | 90 | 84 310 92 | 1105 | 20,9
0810-Bl0 | Segre/ Camarasa - Puente | 4 4q 4,42 25 24 069 | 1051 | 23 | 175 | 20 | 17 | 80 | 69 300 10,2 | 109,7 | 17,7
Romano (BIO)
0816-BI0 Esca / Burgui (BIO) 183 | 538 | 35 34 097 | 1195 | 27 | 17 | 20 | 186 | 60 | 82 282 99 | 990 | 118
1004-BIO0 | Nela / Puentedey (BIO) 170 | 567 | 31 30 091 | 1174 | 26 | 181 | 20 | 184 | 80 | 81 183 88 | 961 | 16,7
1006-BIO |  Trueba/ El Vado (BIO) 203 | 521 | 39 39 101 | 1046 | 17 | 175 | 20 | 178 | 55 | 84 269 135 | 1561 | 175
1028-B10 | Zadorra/LaPuebla de 107 | 396 | 27 27 056 | 956 | 19 | 116 | 13 | 116 | 45 | 82 454 87 |1028 | 201
Arganzén (BIO)
1034-B10 | 'nglares ’(gl‘f)ﬁ)ace”ada 94 47 | 20 20 071 | 1527 | 10 | 149 | 144 | 125 | 55 | 75 475 90 | 910 | 120
Inglares / En C. Ebro -
1035810 | Lo Bl 75 441 | 17 17 063 | 1250 6 | 162 | 167 | 155 | 55 | 84 463 95 | 980 | 14,1
1037-Bl0 | Uinares/ (TE;E;‘;S del Rio 154 | 453 | 34 34 078 | 784 | 21 | 122 | 143 139 | 60 | 78 | 1674 37 | 393 | 16,0
1038-BIO | Linares / Mendavia (BIO) 74 389 | 21 19 065 | 728 | 15 | 58 | 54 | 57 | 5 | 84 498 88 | 1044 | 216
1042-BIO Ega/ Aguas Abajo de 149 4,81 32 31 085 | 930 | 24 | 137 | 149 | 138 | 80 | 80 1383 8,6 97,9 | 19,2
Estella (BIO)
1065-Bl0 | Urrobi/Puente carretera |, 57 | 44 43 1,06 | 1148 | 15 | 185 | 20 | 164 | 85 | 82 187 87 | 1038 | 18,1
Garralda (BIO)
1083-Bl0 | Arbadeluesia/luesia 140 | 467 | 30 30 069 | 1215| 11 | 181 | 20 | 184 | 85 | 7.7 315 77 | 915 | 190

(BIO)




- NTAX | NTAX NTAX Cond 20° 02 02 | Temp

PTO Toponimia PTO mwe | 1aseT | N B | mamT | iBMR | NPRX | cee | 8D | iPs | aBR | ph | O0RAN 08 1 2 | Ty
1088-BI0 | Gallego / Biescas (BIO) 173 | 597 | 29 29 1 1124 14 | 183 | 20 | 188 | 40 | 82 243 96 | 1042 | 143
1000-Bl0 | Gallego/ ?B?gt;’" delpiés | 515 | 544 | 39 39 1 1014 | 15 | 177 | 20 | 165 | 85 | 82 305 98 | 1134 | 183

1096-BIO Segre / Llivia (BIO) 181 | 548 | 33 33 095 | 1058 | 20 | 107 | 122 | 68 | 60 | 72 | 1766 106 | 996 | 74
1097-10 | Segre/Aguas abajo de 236 6,05 39 39 115 | 945 | 20 | 158 | 185 | 153 | 85 | 7,7 215 9,1 100,4 | 13,7

Martinet (BIO)

1105-Bl0 | Noguera (';?P)a)resa Isil 189 6,1 31 31 103 (1191 | 13 | 198 | 20 | 19 | 70 | 7.9 146 100 | 1025 | 99

1108-Bl0 | 'Noguera Pallaresa/Gerri | 4qq 57 | 33 33 104 1056 | 20 | 181 | 20 | 182 | 80 | 7.1 311 17 1133 111
de la Sal (BIO)
Noguera Ribagorzana /
1113-BI0 | Pont De Suert E.A. 137 154 | 531 | 29 29 089 | 1060| 24 | 185 20 | 18 | 95 | 83 160 101 | 1075 | 132
(BIO)
Noguera Ribagorzana /
1114-BI0 | Puente de Montafiana 184 | 52 | 35 35 091 | 1441| 16 | 179 | 20 | 167 | 70 | 81 260 9.0 | 1030 188
(BIO)

1121-BI0 | Cinca / Laspufia (BIO) 163 | 526 | 31 31 0,86 | 1451 | 18 | 185 | 20 | 194 | 90 | 80 254 9.0 | 1055 | 181
1130-BIO | Ara/TorlaE.A. 196 (BIO) | 198 | 582 | 34 34 101 | 1329 | 26 | 187 | 20 | 192 | 100 | 7.6 338 84 | 847 | 106
1135-BI0 | Esera/ Perarrua (BIO) 156 | 538 | 29 29 0,86 | 1157 | 20 | 175 | 20 | 192 | 40 | 7.8 279 103 | 1036 | 13,0
1139-Bl0 | 'sabena/ %;Féf)"a BEA47T | 497 | 563 | 35 35 099 | 1461 | 16 | 181 | 20 | 191 | 60 | 81 494 103 | 1116 | 169
1141-i0 | Alcanadre/Puentealas | 517 | 559 | 43 41 1,06 | 1400, 19 | 177 | 20 | 179 | 9 | 80 406 91 | 1058 | 20,2

Cellas (BIO)

1143-BIO | Alcanadre / Sarifiena (BIO) | 121 | 484 | 26 25 093 | 1041| 17 | 16 | 194 | 154 | 55 | 83 912 100 | 1154 | 202
1149810 | Ebro/ Reinosa (BIO) 142 | 507 | 29 28 0,86 | 916 | 16 | 17,3 | 199 | 167 | 40 | 83 308 99 | 1108 | 141
1150-BIO | Ebro / Aldea de Ebro (BIO) | 142 49 | 30 29 073 | 1062| 10 | 158 | 16 | 15 | 95 | 78 222 84 | 1010 203
1151-Bl0 | EPro/ Q”("B“I‘z)”)"'a De An 165 5 34 33 08 | 937 | 11 | 153 | 173 | 151 | 85 | 80 223 8.1 99,1 | 208
1156-Bl0 | EPro/ P“e(gtl%;’e Elciego | 167 | 522 | 33 32 087 | 1166 15 | 92 | 88 | 85 | 60 | 7.9 445 82 | 943 | 20,1
1164-BIO Ebro / Alagén (BIO) 110 | 393 | 30 28 051 | 597 | 20 | 111 | 117 | 114 | 65 | 76 | 2127 69 | 847 | 228
1167-BIO | Ebro / Mora de Ebro (BIO) | 71 444 | 18 16 048 | 643 | 19 | 151 | 146 | 133 | 25 | 7.0 | 1430 48 | 559 | 22.1
1171810 | Oca/ Comnudilla (BIO) 165 | 516 | 33 32 094 | 976 | 13 | 94 | 114 | 79 | 60 | 80 | 1326 66 | 738 | 169




- NTAX | NTAX NTAX Cond 20° 02 02 | Temp
PTO Toponimia PTO mwe | 1aseT | N B | mamT | iBMR | NPRX | cee | 8D | iPs | aBR | ph | O0RAN 08 1 2 | Ty
1173-B10 Tirén / Aguas arriba 181 | 584 | 31 31 097 | 1390 10 | 196 | 194 | 18 | 100 | 7.4 41 94 | 992 | 126
Fresneda de la Sierra (BIO)
1174-BI0 | Tirén / Belorado (BIO) 174 | 544 | 32 32 095 | 916 | 11 | 179 | 20 | 156 | 75 | 83 | 490 83 | 1028 | 212
1175-Bi10 | Tron/ Cere(é‘l’od)e RioTirén | 441 | 486 | 29 29 086 | 629 | 17 | 172 | 188 | 169 | 45 | 83 | 1258 13 | 1254 | 169
1178-BIO Najerilla / Villavelayo 224 56 | 41 40 1,01 | 1121 17 | 173 | 186 | 164 | 100 | 86 619 94 | 1102 16,0
(aguas arriba) (BIO)
1189-BIO | Cidacos / Peroblasco (BIO) | 227 | 516 | 45 44 105 (1135 | 19 | 177 | 20 | 179 | 95 | 84 384 89 | 1045 189
1191-BIO Linares / San Pedro 176 5,18 34 34 09 | 988 | 13 | 173 | 20 | 171 | 40 | 80 452 101 | 118,7 | 17,1
Manrique (BIO) ' ' ’ ' : : : ’ '
1193BI0 | Alhama / Magaria (BIO) 210 | 488 | 43 43 103 1083 | 20 | 181 | 20 | 178 | 75 | 7.9 506 74 | 855 | 161
1203-Bl0 | Jiloca/ M("Brf‘éa) de Jiloca 45 409 | 11 11 06 | 1252 | 13 | 124 | 136 | 108 | 45 | 7.9 | 1327 92 | 1056 17,9
1206-BIO Jalén / Aguas Arriba 105 | 477 | 22 22 085 | 900 | 17 | 149 154 155 | 60 | 85 | 2750 87 | 958 | 152
Somaén (BIO)
1207-Bl0 | Jalén/Santa Maria de 85 447 | 19 19 073 | 782 | 15 | 111|121 | 119 | 20 | 81 | 2220 83 | 924 | 156
Huerta (BIO)
1210-BIO Jalon / Epila (BIO) 48 369 | 14 13 038 | 783 | 17 | 122 | 125 | 12 | 50 | 7.8 | 2092 75 | 813 | 171
1215-BI0 | Piedra / Nuévalos (BIO) 89 405 | 23 22 06 | 1263 18 | 143 | 154 | 144 | 75 | 81 680 84 | 898 | 147
1216-l0 | Fiedra/Castejon de las 108 | 491 | 23 22 086 | 771 | 19 | 158 | 153 | 142 | 70 | 84 790 103 | 1140 | 172
Armas (BIO)
1219-BI0 | Huerva/ Cerveruela (BIO) | 175 5 35 35 093 | 1113 | 13 | 154 | 154 | 143 | 65 | 8.1 640 7.8 | 1056 | 227
1231-BI0 | Martin / Estrechos (BIO) 92 511 | 18 18 078 | 1000| 6 | 156 | 164 | 145 | 70 | 7.8 | 2220 83 | 1004 | 218
1238-gl0 | Guadalope / Alcafiiz (aguas | 74 406 | 18 18 059 | 926 | 18 | 134 | 138 134 | 90 | 80 | 1497 79 | 907 | 209
abajo) (BIO)
Matarrafia / Beceite,
1240-BIO lalars 215 | 538 | 40 40 108 | 1519 | 20 | 181 | 20 | 186 | 8 | 7.8 | 428 93 | 1025 16,9
1247-BI0 | Huecha/Afon EA. (BIO) | 229 | 545 | 42 42 102 | 11,87 | 26 | 189 | 196 | 152 | 45 | 7.7 208 94 | 960 | 126
1249-BI0 | Huecha / Magallén (BIO) 82 432 | 19 19 072 | 1008 | 21 | 137 | 162 | 135 | 10 | 7.7 | 1750 83 | 1047 | 257
1252-BI0 | Queiles / Novallas (BIO) 17 45 | 26 26 076 | 945 | 7 | 115 | 123 | 112 | 30 | 81 | 1031 84 | 928 | 175
1253-BIO Gwdabi’;gkadr“ﬁé“ 194 | 554 | 35 35 1 1461 21 | 175 | 20 165 | 9 | 82 | 479 80 | 1056 22,6
1254-810 |  CGuadalopillo / Alcorisa 79 376 | 21 21 051 | 854 | 12 | 105 | 124 | 11 | 40 | 7.9 | 1102 74 | 820 | 174

(BIO)




. NTAX | NTAX NTAX Cond20° | 02 02 | Temp
PTO Toponimia PTO mwe | 1aspT | NN e | T | BmR | NERX | cee | 8D | 1ps | @BR | ph [ Go0RZF | b 1 O8I TRO)
1269-Bl0 | Afiamaza/Casetas de 156 4,11 39 38 075 | 917 | 14 82 | 94 | 68 | 45 | 75 1235 7,2 84,8 | 19,1
Barnueva (BIO)
1270-Bl0 | Esera/PlandeHospital | 424 | 5495 | 3 30 094 | 1161 19 | 187 | 20 | 19 | 50 | 78 107 83 | 950 | 10,6
de Benasque (BIO)
1276-Bl0 | ArPade Riguel / Pte. a 56 431 | 14 13 071 | 859 | 21 | 128 | 142 | 13 | 5 | 80 935 8.2 885 | 17,2
Valarefia (BIO)
1282-BI0 Vero / Camping de 156 5,38 29 29 088 | 1448 | 26 | 179 | 20 | 186 | 95 | 7.9 466 9,3 13,8 | 22,2
Alquézar (BIO)
1286-Bl0 | 'suela/ P“(eBr:tg)De Nueno | 449 46 | 30 30 073 | 1355 | 17 | 181 | 20 | 176 | 55 | 81 396 85 | 1002 17,9
1207-B10 | EPro/Flix (aguas abajode | o7 422 | 24 23 059 | 785 | 25 | 147 | 18 | 167 | 35 | 78 | 1273 98 | 1111 213
la presa) (BIO)
1298-BIO |  Garona/ Arties (BIO) 187 | 623 | 30 30 098 | 1381 | 25 | 194 | 20 | 192 | 40 | 78 161 96 | 1018 112
1299-BIO | Garona / Bossost (BIO) 165 | 611 | 27 27 094 | 1022 | 23 | 154 | 182 | 15 | 50 | 82 90 104 | 1063 | 113
1307-BIO | Zidacos / Barasoain (BIO) | 159 | 482 | 33 33 08 | 1052 | 23 | 132 | 15 | 121 | 55 | 78 743 83 | 87.2 | 15,1
1308-BIO Zidacos / Olite (BIO) 103 | 355 | 30 29 053 | 852 | 16 | 141 | 142 | 134 | 55 | 7.7 | 1062 75 | 923 | 180
1309-BIO | Onsella/ Sangiiesa (BIO) | 115 5 24 23 079 | 1106 | 12 | 154 | 196 | 159 | 50 | 7.8 457 96 | 947 | 131
1311-BIO Arga / Landaben - 130 | 448 | 29 29 064 | 924 | 14 | 124 | 119 | 119 | 80 | 83 406 85 | 1099 | 239
Pamplona (BIO)
1314-BIO | Salado / Mendigorria (BIO) | 174 47 | 37 37 086 | 790 | 12 | 164 | 20 | 169 | 65 | 7.7 | 1327 87 | 873 | 140
1317-BI0 | Larraun/ Urritza (BIO) 116 58 | 21 20 081 | 1252 | 18 | 147 | 158 | 144 | 75 | 86 297 100 | 1135 | 169
1325-BI0 | Zayas / Martiova (BIO) 107 | 428 | 26 25 079 | 897 | 15 | 149 | 154 | 144 | 55 | 78 484 71 816 | 174
1341-BIO | Rudron / Valdelateja (BIO) | 130 52 | 26 25 094 | 1170 | 24 | 17 | 189 | 163 | 70 | 82 378 84 | 1007 | 17.1
1347-BI0 |  Leza / Agonillo (BIO) 163 | 466 | 35 35 098 | 11,82 13 | 166 | 186 | 158 | 45 | 81 | 1666 91 | 1041 | 197
1351-BIO Val / Agreda (BIO) 71 394 | 18 18 043 | 623 | 10 | 84 | 89 | 6 5 | 78 840 71 87.4 | 211
1355-8l0 | Henar/Embid de Ariza 100 | 435 | 24 23 077 | 1259 | 18 | 143 | 143 139 | 60 | 83 | 1084 83 | 888 | 14,0
E.A. 57 (BIO)
1365-BI0 | Martin/ Montalban (BIO) | 159 | 4,68 | 34 34 089 | 864 | 10 | 99 | 69 | 79 | 60 | 78 | 1027 73 | 913 | 20,1
1371-BIO G“ada'ﬁ’gg"(’élg‘irge EA 146 | 456 | 32 32 079 | 1140 | 15 | 137 | 138 | 129 | 35 | 86 297 100 | 1135 | 169
1377-BIO Fortanete / Puente de 223 5,58 40 40 113 | 1566 | 23 | 181 | 20 | 19 | 85 | 82 349 8,9 100,3 | 15,9
Pitarque (BIO)
1380-Blo | Bergantes/Mare Deudela | 50, | 485 | 4 42 099 | 1369 27 | 181 | 20 | 152 | 80 | 76 531 65 | 797 | 219
Balma (BIO)
1387-Bl0 | Urbion/Santa Cruz del 174 | 512 | 34 34 087 | 11,73 16 | 156 | 176 | 164 | 55 | 7.1 52 8.1 89,8 | 13.9
Valle (BIO)
1393-BIO |  Erro/ Sorogain (BIO) 187 | 623 | 30 30 104 | 1361 14 | 192 | 20 | 19 | 100 | 86 232 89 | 1005 | 16,8




- NTAX | NTAX NTAX Cond 20° 02 02 | Temp

PTO Toponimia PTO mwe | 1aseT | N B | mamT | iBMR | NPRX | cee | 8D | iPs | aBR | ph | O0RAN 08 1 2 | Ty
1396-BI0 |  Trema/ Torme (BIO) 190 | 514 | 38 37 092 | 1152| 22 | 179 | 20 | 19 | 60 | 81 304 101 | 1189 | 186
1398-BI0 | Guatizalema / Nocito (BIO) | 238 | 506 | 47 47 104 | 1353 | 23 | 147 | 188 | 152 | 55 | 7.9 377 93 | 992 | 137
1402810 | Isuela/ Nigtella (BIO) 158 | 479 | 33 33 091 | 808 | 16 | 141 | 13 | 108 | 25 | 81 605 75 | 902 | 223
1404-BIO Aranda / Brea (BIO) 61 436 | 14 14 057 | 1080| 12 | 116 | 92 | 86 | 20 | 83 519 94 | 1063 | 189
1411810 | Perelles /B ‘(Jgrée) antigua | 55 | 357 | 14 14 | 033 | 977 | 10 | 94 | 107 | 86 15 | 74 | 2280 52 | 557 | 155
1413-BI0 | Egall/Antofianza (BIO) | 144 | 514 | 29 28 083 | 1122 | 14 | 175 | 20 | 178 | 60 | 83 | 1028 9,1 989 | 156
1420-BI0 | Valira/ Aduana (BIO) 148 | 548 | 27 27 0,82 | 1013 | 23 | 143 | 17,7 | 141 | 60 | 7.0 221 92 | 956 | 116
1422-BI0 | Salado / Estenoz (BIO) 24 343 | 7 7 028 | 586 | 6 0 | 19 | 182 | 50 | 80 | 102800 | 106 | 1276 213
1431-BI0 | Ancho/ Pefarroyas (BIO) | 169 | 4,69 | 36 36 0,88 | 1329 | 7 17 | 15 | 139 | 85 | 82 | 1165 83 | 989 | 181
1440-Bl0 | Trueba/ \(/iB"I"”g)omparada 158 | 439 | 37 36 076 | 1055| 26 | 17,9 | 20 | 165 | 50 | 84 | 469 108 | 1396 | 245
1446-10 | 'rati/ Cola Embalse de 254 | 591 | 43 43 116 | 11,50 | 22 | 192 | 20 | 168 | 100 | 81 122 96 | 1077 | 151

Irabia (BIO)
1448-BIO Veral / Zuriza (BIO) 168 56 | 30 30 097 | 1066 | 19 | 164 | 20 | 167 | 65 | 80 226 103 | 1065 | 107
1454-B10 | Ebro/ Trespademe (BIO) | 170 5 35 34 094 | 1175| 17 | 158 | 157 | 153 | 100 | 8,1 649 88 | 1071 | 209
1455810 | Cidacos/ \Egj‘g‘)‘as EA44 1 4g4 | 484 | 39 38 088 | 975 | 17 | 185 | 20 | 173 | 95 | 82 | 471 90 | 981  17.8
1458-10 | Alhama qgsi"(tgl‘gr)“QO EA 1 120 4 30 30 07 1068 18 | 173 | 20 | 175 | 35 | 7.4 | 2750 141 | 1696 | 228
1512-10 | Cinca/ Velila De Cinca 89 494 | 19 18 074 | 694 | 13 | 147 | 144 139 | 85 | 81 1105 93 | 1008 189
(Zaidin) (BIO)
1520-BI0 | Arakil/ Irafieta (BIO) 196 | 478 | 42 41 087 | 941 | 17 | 124 | 131 | 122 | 75 | 82 313 93 | 1136 | 218
2001-B10 | Urbion/ Vi?é?gr)a deAbajo | 577 | 589 | 47 47 119 1377 | 8 | 175 | 189 | 146 | 100 | 85 231 83 | 1022 185
Mayor / Aguas Abajo
2002-BI0 | Villoslada de Cameros 251 57 | 44 44 11 | 1624 | 12 | 183 | 195 146 | 100 | 84 191 87 | 1055 16,8
(BIO)
2003-BI0 Rudrdn / Tablada de 197 | 532 | 38 37 1,05 | 1322 10 | 177 | 20 | 17.4 | 100 | 8,0 343 96 | 1105 | 17.9
Rudrén (BIO)
2005-Bl0 | 'Suala/Aberueladela | 501 | 559 | 35 | 38 | 1,03 | 148 | 15 | 179 | 20 | 186 | 100 | 7,9 | 318 79 | 965 | 207
Liena (BIO)

2011-BI0 | Omecillo / Corro (BIO) 207 | 559 | 37 37 1 1434 12 | 168 | 198 | 167 | 100 | 82 | 433 9.0 | 1047 | 17.9
2012-BI0 | Estarron / Aisa (BIO) 202 | 561 | 36 36 104 | 1343 | 21 | 175 | 20 | 174 | 8 | 7.9 267 9.4 | 1023 | 133
2013-BI0 Osia / Jasa (BIO) 234 | 557 | 42 42 107 | 1298 | 11 | 179 | 20 | 185 | 80 | 7.9 378 89 | 989 | 153
2014-BIO | Guarga/ Ordovés (BIO) 159 53 | 30 30 0,85 | 1469 | 19 | 179 | 20 | 186 | 85 | 80 290 90 | 1159 | 238
2022-BIO | Formiga / Bastaras (BIO) | 209 | 536 | 39 39 103 | 1449 | 21 | 181 | 20 | 185 | 95 | 80 367 96 | 1041 158




. NTAX | NTAX NTAX Cond20° | 02 02 | Temp

PTO Toponimia PTO mwe | 1aspT | NN e | T | BmR | NERX | cee | 8D | 1ps | @BR | ph [ Go0RZF | b 1 O8I TRO)
2024-8l0 | AAragon S“?é’lrg?” /Bmbin | 4q 546 | 35 35 096 | 1211 20 | 149 | 20 | 167 | 70 | 81 262 91 | 1036 | 17.2
2027-10 | Arazas/Torla (pradera 156 6 26 26 09 | 1245| 13 | 189 | 20 | 179 | 100 | 7.9 217 86 | 1009 | 116

Ordesa) (BIO)
2020-10 | AAragdn Subordan/Hecho | 155 | 567 | 97 27 09 1248 | 22 | 185 | 20 | 193 | 100 | 82 192 90 | 1057 | 159
(Selva de Oza) (BIO)
2050-BI0 | Riomayor/Elciego (BIO) | 139 | 448 | 31 31 082 | 1122 | 17 | 143 | 148 | 144 | 55 | 82 513 90 | 1037 | 186
2053-BI0 | Robo / Obanos (BIO) 107 | 428 | 25 25 073 | 1328 | 13 | 134 | 145 | 132 | 55 | 84 961 86 | 1017 | 19.9
2059-10 | Soton/ G“(ré?g)de Gallego | 4g 47 | 25 23 08 | 1338| 19 | 172 | 20 | 169 | 70 | 80 | 1230 92 | 1043 | 19,1
2060-Bl0 | BarmancodelaViolada/ | 4o, | 585 | o7 26 054 | 665 | 14 8 | 96 | 86 | 20 | 76 | 4700 6.9 817 | 19,7
Zuera (aguas arriba) (BIO)
2071-BI0 Mezq“"”(’BICg)Ste'S‘aréS 84 4 21 21 067 | 1100 3 | 156 169 162 | 50 | 7.9 | 1037 74 | 893 | 20,1
2086-BIO | Homino/ Terminén (BIO) | 187 | 534 | 35 35 105 | 905 | 14 | 124 | 124 | 132 | 65 | 80 | 2150 8,1 835 | 17,9
2087-l0 | Oroncillo/SantaMariade | 1, | 486 | 99 29 086 | 11,00 12 | 141 | 15 | 147 | 40 | 7.9 | 3040 77 | 914 | 182
Ribarredonda (BIO)
2091-BIO Ayuda / Pte. Camino 147 49 30 30 085 | 1026 | 25 | 154 | 16,1 | 149 | 70 | 83 513 8,9 99,7 | 17,8
Agricola (BIO)

2094-BIO Encemer(oBllg;’rma”tOS 177 | 478 | 37 37 094 | 1121 | 15 | 173 | 174 | 17 | 55 | 7.8 | 2350 8.1 925 | 17,5
2095-BI0 Re'aCh'g"(élHoe)”ame"“” 131 | 437 | 30 30 071 | 792 | 7 | 137 | 139 | 123 | 55 | 81 | 1742 89 | 948 150
2099-BI0 | Tuerto / Hormillgja (BIO) 72 379 | 19 19 042 | 1040 | 7 | 139 | 14 | 12 | 20 | 82 773 71 919 | 246
2101-BI0 | Yalde / Somalo (BIO) 109 | 436 | 25 25 055 | 925 | 9 | 134 | 128 | 114 | 65 | 7.7 597 74 | 908 | 209
2102-BI0 | Iranzu/ Estella (BIO) 136 | 469 | 30 29 08 | 971 | 18 | 154 | 157 @ 15 | 60 | 7.4 641 55 | 602 | 17.3
2107-BIO Martin / Obon (BIO) 109 | 436 | 25 25 077 | 843 | 7 | 156 | 164 | 153 | 55 | 82 | 1064 84 | 1082 | 241
2123-810 | EPro/ M°?é?g’)de Cebas | 150 | 514 | 37 35 093 | 1166 15 | 143 | 146 | 133 | 85 | 83 264 83 | 1064 | 233
2129-g10 | Jalon/ Ri(CE';‘;é";‘g' arriba) 102 | 486 | 22 21 075 | 736 | 11 | 116 | 123 | 125 | 40 | 84 | 1564 89 | 1002 188
2139-B10 | Brieva/ B”‘(*E‘;’f‘o‘;e Cameros | 557 5,68 40 40 106 |1326| 16 | 11,5 | 12,8 | 10 | 100 | 82 423 8,9 101,9 | 15,9
2140-B10 Gas / Jaca (BIO) 173 | 444 | 40 39 077 | 1264 | 17 | 141 | 159 | 15 | 55 | 78 323 74 | 765 | 134
2147-BIO | Juslapefia/Arazuri (BIO) | 111 | 3,96 | 29 28 054 | 871 | 18 | 153 | 155 | 144 | 40 | 84 555 159 | 1992 | 246




. NTAX | NTAX NTAX Cond20° | 02 02 | Temp
PTO Toponimia PTO mwe | 1aspT | NN e | T | BmR | NERX | cee | 8D | 1ps | @BR | ph [ Go0RZF | b 1 O8I TRO)
Gallego / Aguas abajo
2150-BI0 | depuradora de Sabifianigo | 180 | 486 | 37 37 088 | 923 | 17 | 16 | 165 144 | 65 | 7.9 606 90 | 949 | 140
(BIO)
2158-BI0 | San Antoni / Surp (BIO) 198 6 33 33 108 | 1440 | 21 | 189 | 20 | 175 | 95 | 68 455 97 | 1010 | 128
Aragoén / Hotel Santa
2163-BI0 Cristina (ag. arr. de 157 | 561 | 28 28 091 | 714 | 13 | 187 | 20 | 18 | 100 | 7.9 193 101 | 1020 | 97
Canfranc) (BIO)
2194-BIO | Asmat/Capganes (BIO) | 139 | 448 | 32 31 071 | 1072 | 26 | 173 | 20 | 174 | 55 | 67 702 55 | 591 | 18,4
2208-BIO Noguera Pallaresa / 216 | 527 | 41 41 098 | 733 | 14 | 173 | 20 | 159 | 90 | 7.0 291 101 | 1054 @ 151
Puigcercos (BIO)
2215-BI0 | Alegria / Matauco (BIO) 105 | 375 | 29 28 053 | 1214 | 16 | 122 | 134 | 111 | 50 | 7.9 545 69 | 728 | 146
2219-BI0 |  Ebro/ Requejo (BIO) 184 46 | 40 40 085 | 894 | 23 | 16,6 | 189 | 164 | 30 | 81 483 9.0 | 1044 | 16,1
2021-BIO | Ebro/Manzanedo (BIO) | 191 | 579 | 34 33 099 | 1174 16 | 17 | 189 | 159 | 85 | 78 243 76 | 947 | 209
2232-BI0 | Queiles / Tarazona (BIO) | 134 | 479 | 29 28 085 | 1237 | 12 | 164 | 153 | 141 | 55 | 7.7 471 83 | 890 | 16,9
2238-10 | Arroyo Omecillo / Salinas 44 338 | 13 13 034 | 300 | 9 1 | 45 | 28 | 45 | 81 | 32700 118 | 1471 | 241
de Afana (BIO)
3016-B10 | A\rbade Luesia/Ejea 38 317 | 13 12 037 | 637 | 13 | 113 | 126 | 118 | 35 | 77 860 73 | 798 | 182
(aguas abajo) (BIO)
3017-BI0 | Neila/ Villavelayo (BIO) 228 | 585 | 39 39 11 | 848 | 16 | 137 | 17.8 | 129 | 100 | 8.4 243 93 | 1080 | 159
3020-B10 | Tastavins/desembocadura | 40, | 545 | 97 26 085 | 1345 19 | 181 | 20 | 172 | 75 | 82 557 94 | 1181 | 232
- Valderrobres (BIO)
3024-l0 | Condués/Gavetdela 189 | 497 | 38 38 092 1097 | 14 | 175 20 | 184 | 75 | 73 642 13 | 1061 | 10,8
Conca (BIO)
3026-BIO | Aguas Vivas/Letux (BIO) | 96 369 | 26 26 068 | 996 @ 10 | 137 | 155 | 134 | 10 | 83 775 121 | 1460 221
3032-B10 | Ribota/ TO{E"’%’;" deRibota | 454 45 | 34 34 063 | 1094 22 | 128 | 154 | 126 | 50 | 80 786 86 | 944 | 166
3033-BIO | Nela/Paralacuesta (BIO) | 155 | 534 | 29 29 086 | 998 | 18 | 137 | 155 | 14 | 90 | 80 273 78 | 916 | 195
3036.8l0 | EPro/Zaragoza-Pasarela | 445 | 434 | o8 26 053 | 805 | 21 | 48 | 44 | 38 | 60 | 79 | 2198 95 | 1030 19,9
Bicentenario (BIO)
3043-Bl0 | Segre/Aguas arriba EDAR |44 39 | 31 29 064 | 669 | 23 | 134 | 142 | 134 | 55 | 74 629 95 | 1054 187
de Lérida (BIO)
3044-gl0 | Se9re/Aguasabajo EDAR | 44, | 405 | og 27 071 | 767 | 24 | 122 | 131 | 121 | 40 | 74 637 89 | 995 | 189
de Lérida (BIO)
3046-BI0 Ega/ Santa Cruz de 123 | 473 | 27 26 083 | 942 | 21 | 96 | 94 | 81 | 95 | 79 815 79 | 888 | 169

Campezo (BIO)




. NTAX | NTAX NTAX Cond20° | 02 02 | Temp
PTO Toponimia PTO mwe | 1aspT | NN e | T | BmR | NERX | cee | 8D | 1ps | @BR | ph [ Go0RZF | b 1 O8I TRO)

3047-BIO | Araquil/ Olazagutia (BIO) | 123 | 492 | 26 25 073 | 1025 15 | 16 | 156 | 151 | 60 | 7.9 398 85 | 974 | 189

3049-g10 | Baliera/Montanuy (ag. 218 | 574 | 38 38 102 11298 18 | 17 | 20 | 187 | 80 | 80 393 100 | 1027 | 111

arriba Camping) (BIO)

3050-BI0 | Segre / Queixans (BIO) 157 | 523 | 30 30 079 | 910 | 21 | 111 | 104 | 106 | 80 | 68 153 92 | 978 | 120

3053-BI0 |  Sarron / Graus (BIO) 179 | 484 | 37 37 095 | 973 | 14 | 166 | 165 | 152 | 85 | 7.9 580 89 | 978 | 161

3055-BI0 | Barrundia/Ozaeta (BIO) | 120 | 429 | 29 28 068 | 976 | 11 | 103 | 128 | 106 | 60 | 7.7 285 52 | 567 | 158

3056810 | Retorto/ Fresno de Rio 145 | 468 | 31 31 063 | 806 | 14 9 | 59 71 | 60 | 83 | 6180 17 1337 | 183

Tirén (BIO)
3057-10 | Jalon/Aguas arriba de 55 4,23 14 13 0,49 | 827 8 10,9 | 125 | 115 | 35 | 83 1796 8,1 845 | 14,0
Alhama de Aragon (BIO)
3058-l0 | Jalon/AzuddelaSolana | g, 442 | 20 19 057 | 1074| 21 | 94 | 107 | 91 | 80 | 83 | 1346 79 | 967 | 215
de Ateca (BIO)
3059-BI0 | Vero/Castillazuelo (BIO) | 128 | 533 | 25 24 101 | 1226 | 15 | 132 | 149 | 13 | 60 | 7.9 511 83 | 1019 | 214
3104-BIO | Escuriza/Crivillén (BIO) | 222 | 472 | 47 47 094 | 813 | 10 | 143 | 158 | 142 | 35 | 78 797 86 | 1068 | 21,9
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ANEJO lIl. PARAMETROS POBLACIONALES ICTIOFAUNA







Punto de muestreo 0013-ICT Esera/Graus (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Luciobarbus graellsii | Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 219
N° de capturas 45 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 1264,38
Peso medio (g) 28,10 Reproduccion en habitats reofilos Si
Longitud media (cm) 13,28 Reproduccion litofilica Si
Longitud méaxima (cm) 22,50 Intolerante a la degradacién del habitat No
Longitud minima (cm) 5,40 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/mz) 5,773 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,205 Estado de conservacion en Espafa No Amenazada
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo

0013-ICT

Esera / Graus (ICT)

Fecha: 15/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Parach;?:gri(i)stoma Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 219
N° de capturas 114 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 1009,23
Peso medio (g) 8,85 Reproduccién en habitats reofilos Si
Longitud media (cm) 9,52 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 14,40 Intolerante a la degradaciéon del habitat Si
Longitud minima (cm) 5,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 4,608 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,521 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 0013-ICT Esera /Graus (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gobio lozanoi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 219
N° de capturas 12 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 81,00
Peso medio (g) 6,75 Reproduccién en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 8,88 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 10,80 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 7,10 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,370 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,055 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 0013-ICT Esera / Graus (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 219
N° de capturas 6 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 294,80
Peso medio (g) 49,13 Reproduccién en habitats reofilos Si
Longitud media (cm) 15,93 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 26,30 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 11,10 Intolerante a la disminucién de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 1,346 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,027 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 0017-ICT Cinca/Fraga (ICT) Fecha: 16/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Alburnus alburnus  |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 600
N° de capturas 12 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 19,90
Peso medio (g) 1,66 Reproduccién en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 5,07 Reproduccidn litofilica No
Longitud maxima (cm) 8,00 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 3,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,033 Especie exdtica invasora Si
Densidad (ind/m?) 0,020 Estado de conservacion en Espafia -
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 0017-CT Cinca / Fraga (ICT) Fecha: 16/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gambusia holbrooki |Animalia| Chordata Actinopterygii Cyprinodontiformes Poeciliidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 600
N° de capturas 10 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 2,09
Peso medio (g) 0,21 Reproduccién en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 2,26 Reproduccién litofilica No
Longitud maxima (cm) 3,50 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 1,50 Intolerante a la disminucion de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,003 Especie exdtica invasora Si
Densidad (ind/mz) 0,017 Estado de conservacion en Espafia -
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 0017-ICT Cinca / Fraga (ICT) Fecha: 16/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gobio lozanoi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 600
N° de capturas 3 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 11,50
Peso medio (g) 3,83 Reproduccion en habitats resfilos Si
Longitud media (cm) 6,57 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 7,20 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 6,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,019 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,005 Estado de conservacion en Espafa Vulnerable
Relacidn longitud-peso
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Punto de muestreo 0017-ICT Cinca / Fraga (ICT) Fecha: 16/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Squalius laietanus  [Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 600
N° de capturas 3 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 42,00
Peso medio (g) 14,00 Reproduccién en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 10,67 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 14,50 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 8,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,070 Especie exotica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,005 Estado de conservacion en Espafa Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo

0017-ICT

Cinca / Fraga (ICT)

Fecha: 16/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Rutilus rutilus Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 600
N° de capturas 2 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 22,00
Peso medio (g) 11,00 Reproduccién en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 10,90 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 11,10 Intolerante a la degradacién del habitat No
Longitud minima (cm) 10,70 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,037 Especie exdtica invasora Si
Densidad (ind/mz) 0,003 Estado de conservacion en Espafa -
Relacidn longitud-peso
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Punto de muestreo 0017-ICT Cinca/Fraga (ICT) Fecha: 16/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Silurus glanis Animalia| Chordata Actinopterygii Siluriformes Siluridae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 600
N° de capturas 24 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 3497,97
Peso medio (g) 145,75 Reproduccién en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 15,66 Reproduccidn litofilica No
Longitud maxima (cm) 62,00 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 9,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 5,830 Especie exdtica invasora Si
Densidad (ind/mz) 0,040 Estado de conservacion en Espafia -
Relacion longitud-peso
2000,0
1800,0 y = 0,0069x3015
1600,0 R2= 0,9998..'
o
1400,0 o*
..
— 1200,0 o’
L o®
2 1000,0 o
[ .
o 800,0 ot
.O
600,0 bt
400,0 oot
200,0 ceeesee
0,0 peees s SERELIUA
0 10 30 40 50 60 70
Longitud (cm)
Frecuencia de tallas
6
5
4

Frecuencia
w

1 | I
0

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62

Longitud (cm)




Punto de muestreo

0022-ICT

Valira / Anserall (ICT)

Fecha: 13/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 352,5
N° de capturas 18 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 1315,44
Peso medio (g) 73,08 Reproduccién en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 17,59 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 27,80 Intolerante a la degradacién del habitat Si
Longitud minima (cm) 9,90 Intolerante a la disminucién de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 3,732 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,051 Estado de conservacion en Espafa Vulnerable
Relacidn longitud-peso
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Punto de muestreo 0024-ICT Segre / Lleida (ICT) Fecha: 16/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Alburnus alburnus  |[Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 240
N° de capturas 3 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 13,00
Peso medio (g) 4,33 Reproduccién en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 7,07 Reproduccién litofilica No
Longitud maxima (cm) 11,50 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 4,50 Intolerante a la disminucion de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,054 Especie exdtica invasora Si
Densidad (ind/mz) 0,013 Estado de conservacion en Espafa -
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 0024-ICT Segre / Lleida (ICT) Fecha: 16/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gambusia holbrooki |Animalia| Chordata Actinopterygii Cyprinodontiformes Poeciliidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 240
N° de capturas 1 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 1,00
Peso medio (g) 1,00 Reproduccién en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 4,70 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 4,70 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 4,70 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,004 Especie exotica invasora Si
Densidad (ind/mz) 0,004 Estado de conservacion en Espafia -
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Punto de muestreo 0024-ICT Segre / Lleida (ICT) Fecha: 16/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gobio lozanoi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 240
N° de capturas 14 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 90,50
Peso medio (g) 6,46 Reproduccién en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 7,86 Reproduccién litofilica No
Longitud maxima (cm) 13,00 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 3,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,377 Especie exotica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,058 Estado de conservacion en Espafa Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 0024-ICT Segre / Lleida (ICT) Fecha: 16/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Lepomis gibbosus |Animalia| Chordata Actinopterygii Perciformes Centrarchidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 240
N° de capturas 4 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 68,50
Peso medio (g) 17,13 Reproduccién en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 10,48 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 11,00 Intolerante a la degradacién del habitat No
Longitud minima (cm) 9,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,285 Especie exotica invasora Si
Densidad (ind/mz) 0,017 Estado de conservacion en Espafa No Amenazada
Relacidn longitud-peso
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Punto de muestreo

0024-CT

Segre /Lleida (ICT)

Fecha: 16/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Squalius laietanus  [Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 240
N° de capturas 4 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 160,50
Peso medio (g) 40,13 Reproduccién en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 16,18 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 19,50 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 13,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,669 Especie exotica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,017 Estado de conservacion en Espafa Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 0025-ICT Segre / Serés (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Alburnus alburnus Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 400
N° de capturas 1 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 2,00
Peso medio (g) 2,00 Reproduccién en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 5,90 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 5,90 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 5,90 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,005 Especie exotica invasora Si
Densidad (ind/mz) 0,003 Estado de conservacion en Espafa -
Relacidn longitud-peso
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Punto de muestreo 0025-ICT Segre / Seréds (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Perca fluviatilis Animalia| Chordata Actinopterygii Perciformes Percidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 400
N° de capturas 2 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 26,50
Peso medio (g) 13,25 Reproduccién en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 10,75 Reproduccidn litofilica No
Longitud maxima (cm) 11,00 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 10,50 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,066 Especie exotica invasora Si
Densidad (ind/mz) 0,005 Estado de conservacion en Espafia -
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 0025-ICT Segre / Serés (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Silurus glanis Animalia| Chordata Actinopterygii Siluriformes Siluridae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 400
N° de capturas 6 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 107,00
Peso medio (g) 17,83 Reproduccién en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 13,32 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 15,00 Intolerante a la degradacién del habitat No
Longitud minima (cm) 10,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,268 Especie exotica invasora Si
Densidad (ind/mz) 0,015 Estado de conservacion en Espafia -
Relacidn longitud-peso
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Punto de muestreo 0032-ICT Guatizalema / Peralta de Alcofea (ICT) Fecha: 17/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Barbus haasi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 701
N° de capturas 51 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 2236,49
Peso medio (g) 43,85 Reproduccién en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 14,68 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 24,60 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 4,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 3,190 Especie exotica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,073 Estado de conservacion en Espafa Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 0032-ICT Guatizalema / Peralta de Alcofea (ICT) Fecha: 17/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Parachr:?i;ici)stoma Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 701
N° de capturas 82 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 636,62
Peso medio (g) 7,76 Reproduccién en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 8,97 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 16,50 Intolerante a la degradacién del habitat Si
Longitud minima (cm) 1,50 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,908 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,117 Estado de conservacion en Espafa No Amenazada
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 0032-ICT Guatizalema / Peralta de Alcofea (ICT) Fecha: 17/11/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gobio lozanoi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 701
N° de capturas 184 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 403,69
Peso medio (g) 2,19 Reproduccién en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 5,57 Reproduccién litofilica No
Longitud maxima (cm) 11,40 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 2,50 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,576 Especie exotica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,262 Estado de conservacion en Espafa Vulnerable
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Punto de muestreo 0032-ICT Guatizalema / Peralta de Alcofea (ICT) Fecha: 17/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Phoxinus bigerri Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 701
N° de capturas 44 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 87,17
Peso medio (g) 1,98 Reproduccién en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 548 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 8,40 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 4,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,124 Especie exética invasora No
Densidad (ind/m2) 0,063 Estado de conservacién en Espafa No Amenazada
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Punto de muestreo

0032-CT

Guatizalema / Peralta de Alcofea (ICT)

Fecha: 17/11/2017

COD TAXON

ESPECIE

REINO FILO CLASE ORDEN

FAMILIA

Salmo trutta

Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes

Salmonidae

PARAMETROS POBLACIONALES

N° de capturas

1

Peso total (g)

4,50

Peso medio (g)

4,50

Longitud media (cm)

7,20

Longitud maxima (cm)

7,20

Longitud minima (cm)

7,20

Biomasa (g/m?)
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Intolerante a la disminucion de oxigeno

Especie exotica invasora
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Punto de muestreo 0089-ICT Gallego / Zaragoza (ICT) Fecha: 18/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Alburnus alburnus  |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 540
N°de capturas 17 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 80,00
Peso medio (g) 4,71 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 8,81 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 11,50 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 6,60 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/mz) 0,148 Especie exotica invasora Si
Densidad (ind/m?) 0,031 Estado de conservacion en Espafia -
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 0089-ICT Gallego / Zaragoza (ICT) Fecha: 18/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Luciobarbus graellsii |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 540
N° de capturas 4 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 83,00
Peso medio (g) 20,75 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 11,53 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 17,50 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 6,70 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,154 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,007 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 0089-ICT Gallego / Zaragoza (ICT) Fecha: 18/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Parachnci?:éici)stoma Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 540
N°de capturas 7 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 31,00
Peso medio (g) 4,43 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 7,93 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 10,50 Intolerante a la degradacién del habitat Si
Longitud minima (cm) 6,80 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,057 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,013 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
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Punto de muestreo 0089-ICT Gallego / Zaragoza (ICT) Fecha: 18/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gobio lozanoi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 540
N°de capturas 3 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 15,50
Peso medio (g) 517 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 8,50 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 9,20 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 7,90 Intolerante a la disminucién de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,029 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,006 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo

0089-ICT

Gallego / Zaragoza (ICT)

Fecha: 18/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Lepomis gibbosus |Animalia| Chordata Actinopterygii Perciformes Centrarchidae

PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 540
N° de capturas 2 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 57,00
Peso medio (g) 28,50 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 11,85 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 12,50 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 11,20 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,106 Especie exética invasora Si
Densidad (ind/mz) 0,004 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
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Punto de muestreo 0089-ICT

Gallego / Zaragoza (ICT)

Fecha: 18/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Phoxinus bigerri Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 540
N°de capturas 14 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 21,50
Peso medio (g) 1,54 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 5,25 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 6,20 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 4,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,040 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,026 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
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Punto de muestreo 0123-ICT Gallego / Anzanigo (ICT) Fecha: 31/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Phoxinus bigerri Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 540
N° de capturas 187 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 377,97
Peso medio (g) 2,02 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 5,72 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 9,80 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 3,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,700 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,346 Estado de conservacion en Espaia No Amenazada
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Punto de muestreo 0123-ICT Gallego / Anzanigo (ICT) Fecha: 31/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 540
N° de capturas 4 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 63,00
Peso medio (g) 15,75 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 12,15 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 13,20 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 11,20 Intolerante a la disminucién de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,117 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,007 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
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Punto de muestreo 0206-ICT Segre / Pla de Sant Tirs (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Barbatula quignardi |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Balitoridae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 196,5
N°de capturas 51 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 181,17
Peso medio (g) 3,55 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 7,32 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 8,50 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 5,50 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,922 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,260 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 0206-ICT Segre / Pla de Sant Tirs (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Barbus haasi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 196,5
N° de capturas 1 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 1,21
Peso medio (g) 1,21 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 4,80 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 4,80 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 4,80 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,006 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,005 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 0206-ICT Segre / Pla de Sant Tirs (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gobio lozanoi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 196,5
N°de capturas 40 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 283,69
Peso medio (g) 7,09 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 8,70 Reproduccién litofilica No
Longitud maxima (cm) 13,80 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 6,40 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 1,444 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,204 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 0206-ICT Segre / Pla de Sant Tirs (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Phoxinus bigerri Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 196,5
N°de capturas 192 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 523,60
Peso medio (g) 2,73 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 6,35 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 8,60 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 3,50 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 2,665 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,977 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
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Punto de muestreo 0206-ICT

Segre / Pla de Sant Tirs (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 196,5
N°de capturas 19 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 2505,00
Peso medio (g) 131,84 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 21,39 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 35,00 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 10,40 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 12,748 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,097 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
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Punto de muestreo 0247-CT Gallego / Villanueva (ICT) Fecha: 18/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Alburnus alburnus  |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 411
N° de capturas 1 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 0,79
Peso medio (g) 0,79 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 4,20 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 4,20 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 4,20 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/mz) 0,002 Especie exdtica invasora Si
Densidad (ind/m?) 0,002 Estado de conservacion en Espafia -
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Punto de muestreo 0247-ICT Gallego / Villanueva (ICT) Fecha: 18/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Barbatula quignardi |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Balitoridae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 411
N°de capturas 23 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 77,80
Peso medio (g) 3,38 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 7,14 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 9,20 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 6,10 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,189 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,056 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 0247-CT Gallego / Villanueva (ICT) Fecha: 18/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Luciobarbus graellsii |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 411
N°de capturas 54 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 501,26
Peso medio (g) 9,28 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 9,79 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 13,00 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 5,10 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 1,220 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,131 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
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Punto de muestreo 0247-ICT Gallego / Villanueva (ICT) Fecha: 18/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Parachn(:?:gri(i)stoma Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 411
N°de capturas 25 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 82,62
Peso medio (g) 3,30 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 6,59 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 12,20 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 4,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,201 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,061 Estado de conservacion en Espaia No Amenazada
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 0247-ICT Gallego / Villanueva (ICT) Fecha: 18/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gobio lozanoi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 411
N°de capturas 12 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 120,50
Peso medio (g) 10,04 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 10,17 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 12,20 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 9,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,293 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,029 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 0247-ICT Gallego / Villanueva (ICT) Fecha: 18/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Phoxinus bigerri Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 411
N°de capturas 28 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 99,60
Peso medio (g) 3,56 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 6,60 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 13,40 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 4,10 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,242 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,068 Estado de conservacion en Espaia No Amenazada
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo

0625-CT

Noguera Ribagorzana / Alfarras (ICT)

Fecha: 16/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Oncorhynchus mykiss [Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 1300
N°de capturas 18 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 26210,00
Peso medio (g) 1456,11 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 36,73 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 46,00 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 31,50 Intolerante a la disminucién de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 20,162 Especie exdtica invasora 0
Densidad (ind/mz) 0,014 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
Relacion longitud-peso
3000,0
[}
2500,0 pe
y= 0,0695;(2'7521
2000,0 #2%,8541
- o.F
0 Q@ _,° 00
o 1500,0 00,6°° ©
4] L4 (e
o ...0 [5)
1000,0 e ©
8
500,0
0,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Longitud (cm)
Frecuencia de tallas
4,5
4
3,5
3
s
225
OJ
=]
g 2
s
15
1
0,5
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Longitud (cm)




Punto de muestreo 0810-ICT Segre / Camarasa - Puente Romano (ICT) Fecha: 16/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Alburnus alburnus  |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 750
N°de capturas 13 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 186,75
Peso medio (g) 14,37 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 12,75 Reproduccién litofilica No
Longitud maxima (cm) 16,00 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 11,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/mz) 0,249 Especie exética invasora Si
Densidad (ind/m?) 0,017 Estado de conservacion en Espafia -
Relacién longitud-peso
30,0
]
25,0 =
y = 0,038 7%
20,0 R%2°0,9354
C o0
o 15,0 -
g [J
& _g-“
.
10,0 o8
e
5,0
0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Longitud (cm)
Frecuencia de tallas
6
5
4
©
'S
c
L3
3
fr
2
0
1 2 3 4 5 6 7 8

Longitud (cm)




Punto de muestreo 0810-ICT Segre / Camarasa - Puente Romano (ICT) Fecha: 16/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gobio lozanoi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 750
N°de capturas 1 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 11,00
Peso medio (g) 11,00 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 11,00 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 11,00 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 11,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,015 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,001 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 0810-ICT Segre / Camarasa - Puente Romano (ICT) Fecha: 16/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
M|cropt_erus Animalia| Chordata Actinopterygii Perciformes Centrarchidae
salmoides
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 750
N°de capturas 2 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 16,50
Peso medio (g) 8,25 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 8,85 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 9,00 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 8,70 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/mz) 0,022 Especie exética invasora Si
Densidad (ind/mz) 0,003 Estado de conservacion en Espaia No Amenazada
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 0810-ICT

Segre / Camarasa - Puente Romano (ICT)

Fecha: 16/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Rutilus rutilus Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 750
N°de capturas 14 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 313,38
Peso medio (g) 22,38 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 12,96 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 18,50 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 10,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/mz) 0,418 Especie exdtica invasora Si
Densidad (ind/m?) 0,019 Estado de conservacion en Espafia -
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 0810-ICT Segre / Camarasa - Puente Romano (ICT) Fecha: 16/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salaria fluviatilis Animalia| Chordata Actinopterygii Perciformes Blenniidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 750
N°de capturas 23 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 121,50
Peso medio (g) 5,28 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 8,07 Reproduccién litofilica No
Longitud maxima (cm) 11,00 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 4,90 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,162 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,031 Estado de conservacion en Espaia En peligro
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 1088-ICT Gallego / Biescas (ICT) Fecha: 02/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Phoxinus bigerri Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 303
N°de capturas 2 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 7,00
Peso medio (g) 3,50 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 7,40 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 7,80 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 7,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno Si
Biomasa (g/mz) 0,023 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,007 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo

1088-ICT

Gallego / Biescas (ICT)

Fecha: 02/11/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 303
N°de capturas 124 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 2262,60
Peso medio (g) 18,25 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 10,47 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 28,00 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 4,50 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 7,467 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,409 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 1097-ICT Segre / Aguas abajo de Martinet (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Barbatula quignardi |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Balitoridae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 489,5
N°de capturas 87 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 291,09
Peso medio (g) 3,35 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 6,85 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 9,10 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 3,50 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,595 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,178 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 1097-ICT Segre / Aguas abajo de Martinet (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gobio lozanoi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 489,5
N°de capturas 2 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 8,50
Peso medio (g) 4,25 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 7,70 Reproduccidn litofilica No
Longitud maxima (cm) 8,20 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 7,20 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,017 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,004 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 1097-ICT Segre / Aguas abajo de Martinet (ICT) Fecha: 13/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Phoxinus bigerri Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 489,5

N°de capturas 198 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 406,41
Peso medio (g) 2,05 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 5,67 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 9,20 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 3,20 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,830 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,404 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
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Punto de muestreo 1097-ICT Segre / Aguas abajo de Martinet (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 489,5
N°de capturas 22 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 2810,13
Peso medio (g) 127,73 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 22,84 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 29,00 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 13,50 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 5,741 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,045 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 1105-ICT Noguera Pallaresa / Isil (ICT) Fecha: 14/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 1000
N°de capturas 168 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 4069,96
Peso medio (g) 24,23 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 11,59 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 27,50 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 5,60 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 4,070 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,168 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 1108-ICT Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Barbus haasi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 426
N°de capturas 1 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 0,50
Peso medio (g) 0,50 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 3,80 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 3,80 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 3,80 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,001 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,002 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo

1108-ICT Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal (ICT)

Fecha: 13/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Phoxinus bigerri Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 426
N°de capturas 17 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 26,52
Peso medio (g) 1,56 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 5,06 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 8,00 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 2,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,062 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,040 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 1108-ICT Noguera Pallaresa / Gerri de la Sal (ICT) Fecha: 13/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 426
N°de capturas 34 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 1658,00
Peso medio (g) 48,76 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 14,69 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 31,00 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 9,50 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 3,892 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,080 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A.

Punto de muestreo 1113-ICT 137 (ICT) Fecha: 14/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Phoxinus bigerri Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 358
N°de capturas 2 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 4,00
Peso medio (g) 2,00 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 5,85 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 6,20 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 5,50 Intolerante a la disminucién de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,011 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,006 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
Relacion longitud-peso
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Noguera Ribagorzana / Pont De Suert E.A.

Punto de muestreo 1113-ICT 137 (ICT) Fecha: 14/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 358
N°de capturas 17 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 541,10
Peso medio (g) 31,83 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 13,08 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 22,50 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 8,60 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 1,511 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,047 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 1121-ICT Cinca/Laspufia (ICT) Fecha: 01/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Barbatula quignardi |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Balitoridae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 498
N°de capturas 6 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 28,61
Peso medio (g) 4,77 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 8,35 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 9,20 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 7,60 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,057 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,012 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 1121-ICT Cinca/Laspufia (ICT) Fecha: 01/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Phoxinus bigerri Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 498
N°de capturas 6 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 17,29
Peso medio (g) 2,88 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 6,93 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 8,00 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 5,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,035 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,012 Estado de conservacion en Espaia No Amenazada
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 1121-ICT Cinca/Laspufia (ICT) Fecha: 01/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 498
N°de capturas 31 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 409,11
Peso medio (g) 13,20 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 10,55 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 20,20 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 6,70 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,822 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,062 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 1130-ICT Ara / Torla E.A. 196 (ICT) Fecha: 01/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 280
N°de capturas 53 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 2093,50
Peso medio (g) 39,50 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 14,52 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 25,50 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 6,60 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 7477 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,189 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 1139-ICT Isabena / Capella E.A. 47 (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Alburnus alburnus  |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 550
N°de capturas 152 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 1655,95
Peso medio (g) 10,89 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 11,27 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 16,50 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 2,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/mz) 3,011 Especie exdtica invasora Si
Densidad (ind/m?) 0,276 Estado de conservacion en Espafia -
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 1139-ICT Isabena / Capella E.A. 47 (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Luciobarbus graellsii |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 550
N°de capturas 525 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 5976,59
Peso medio (g) 11,38 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 7,47 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 47,00 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 4,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 10,867 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,955 Estado de conservacion en Espaia No Amenazada
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Punto de muestreo 1139-ICT Isédbena / Capella E.A 47 (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Parachrﬁ?:é;)stoma Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 550
N°de capturas 276 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 681,17
Peso medio (g) 2,47 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 6,12 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 16,00 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 1,40 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 1,238 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,502 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
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Punto de muestreo 1139-ICT Isabena / Capella E.A. 47 (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gobio lozanoi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 550
N°de capturas 8 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 39,19
Peso medio (g) 4,90 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 7,58 Reproduccidn litofilica No
Longitud maxima (cm) 10,40 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 6,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,071 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,015 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 1139-ICT Isabena / Capella E.A. 47 (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 550
N° de capturas 1 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 20,00
Peso medio (g) 20,00 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 13,10 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 13,10 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 13,10 Intolerante a la disminucién de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,036 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,002 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 1141-ICT

Alcanadre / Puente a las Cellas (ICT)

Fecha: 17/11/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Alburnus alburnus  |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 975
N°de capturas 10 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 70,63
Peso medio (g) 7,06 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 9,83 Reproduccién litofilica No
Longitud maxima (cm) 12,10 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 8,50 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,072 Especie exética invasora Si
Densidad (ind/m?) 0,010 Estado de conservacion en Espafia -
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 1141-ICT Alcanadre / Puente a las Cellas (ICT) Fecha: 17/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Barbus haasi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 975
N°de capturas 69 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 781,92
Peso medio (g) 11,33 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 9,15 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 19,10 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 4,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,802 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,071 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 1141-CT Alcanadre / Puente a las Cellas (ICT) Fecha: 17/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Parachn(:ri‘nedgri(i)stoma Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 975
N°de capturas 322 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 294430
Peso medio (g) 9,14 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 9,53 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 14,10 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 5,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 3,020 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,330 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
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Punto de muestreo 1141-ICT Alcanadre / Puente a las Cellas (ICT) Fecha: 17/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gobio lozanoi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 975
N°de capturas 54 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 142,37
Peso medio (g) 2,64 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 6,33 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 9,40 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 4,50 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,146 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,055 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 1141-CT Alcanadre / Puente a las Cellas (ICT) Fecha: 17/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salaria fluviatilis Animalia| Chordata Actinopterygii Perciformes Blenniidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 975
N°de capturas 2 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 11,70
Peso medio (g) 5,85 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 9,05 Reproduccién litofilica No
Longitud maxima (cm) 9,10 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 9,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,012 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,002 Estado de conservacion en Espafia En peligro
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 1141-ICT Alcanadre / Puente a las Cellas (ICT) Fecha: 17/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 975
N° de capturas 1 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 112,00
Peso medio (g) 112,00 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 22,90 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 22,90 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 22,90 Intolerante a la disminucién de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,115 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,001 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo

1270-ICT

Esera /Benasque (ICT) Fecha: 15/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 605
N°de capturas 155 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 3191,35
Peso medio (g) 20,59 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 10,02 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 31,80 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 4,50 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 5,275 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,256 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo

1282-ICT

Vero / Camping de Alquézar (ICT)

Fecha: 01/11/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Barbus haasi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 600
N°de capturas 26 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 77,80
Peso medio (g) 2,99 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 6,52 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 12,00 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 3,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,130 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,043 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 1282-ICT Vero / Camping de Alquézar (ICT) Fecha: 01/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Parachn(:?:gi(i)stoma Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 600
N°de capturas 97 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 212,07
Peso medio (g) 2,19 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 5,92 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 10,00 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 3,50 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,353 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,162 Estado de conservacion en Espaia No Amenazada
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 1299-ICT Garona / Bossost (ICT) Fecha: 14/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Cottus hispaniolensis |[Animalia| Chordata Actinopterygii Scorpaeniformes Cottidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 1400
N°de capturas 12 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 308,50
Peso medio (g) 25,71 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 11,88 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 14,00 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 8,50 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,220 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,009 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 1299-ICT Garona / Bossost (ICT) Fecha: 14/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 1400
N°de capturas 197 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 15337,88
Peso medio (g) 77,86 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 17,98 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 41,30 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 8,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 10,956 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,141 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Gallego / Aguas abajo depuradora de

Punto de muestreo 2150-ICT Sabinanigo (ICT) Fecha: 02/11/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Phoxinus bigerri Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 400
N°de capturas 2 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 2,04
Peso medio (g) 1,02 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 4,50 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 4,50 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 4,50 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,005 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,005 Estado de conservacion en Espafia No Amenazada
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo

2208-ICT

Noguera Pallaresa / Puigcercés (ICT)

Fecha: 15/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Parachrz?edgri(i)stoma Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 344
N°de capturas 2 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 25,09
Peso medio (g) 12,55 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 9,60 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 14,20 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 5,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,073 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,006 Estado de conservacion en Espaia No Amenazada
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Punto de muestreo 2208-ICT Noguera Pallaresa / Puigcercos (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Gobio lozanoi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 344
N°de capturas 8 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 22,00
Peso medio (g) 2,75 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 6,59 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 9,30 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 4,00 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,064 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,023 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
7,0
6,0 0
l..
5,0 y= 010979)(23942
PR3+ 0,9957
4,0 K
o .."
& 30 .._.°'
2,0 oo® o®
2.
1,0 ees®®’
eoo®®
pors
0,0
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10
Longitud (cm)
Frecuencia de tallas
3,5
3
2,5
©
3 2
OJ
=]
g 15
w
1
0,5
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Longitud (cm)




Punto de muestreo

2208-ICT Noguera Pallaresa / Puigcercés (ICT) Fecha: 15/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Phoxinus bigerri Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 344
N°de capturas 110 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 165,84
Peso medio (g) 1,51 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 515 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 8,50 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 2,10 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,482 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,320 Estado de conservacion en Espaia No Amenazada
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Punto de muestreo 2208-ICT Noguera Pallaresa / Puigcercos (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salaria fluviatilis Animalia| Chordata Actinopterygii Perciformes Blenniidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 344
N° de capturas 41 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 107,43
Peso medio (g) 2,62 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 6,16 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 9,20 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 1,70 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,312 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,119 Estado de conservacion en Espafia En peligro
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 2208-ICT Noguera Pallaresa / Puigcercos (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 344
N°de capturas 5 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 39,00
Peso medio (g) 7,80 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 9,46 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 11,50 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 6,50 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,113 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,015 Estado de conservacion en Espaia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo

22294CT

Noguera Ribagorzana / Castissent (ICT)

Fecha: 15/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Alburnus alburnus  |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 444
N° de capturas 4 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 46,25
Peso medio (g) 11,56 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 11,43 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 14,00 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 8,10 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/mz) 0,104 Especie exdtica invasora Si
Densidad (ind/m?) 0,009 Estado de conservacion en Espafia -
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 2229-CT Noguera Ribagorzana / Castissent (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Barbatula quignardi |Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Balitoridae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 444
N°de capturas 2 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 7,50
Peso medio (g) 3,75 Reproduccion en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 8,10 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 8,70 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 7,50 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,017 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,005 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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Punto de muestreo 2229-ICT Noguera Ribagorzana / Castissent (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Barbus haasi Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 444
N°de capturas 23 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 213,09
Peso medio (g) 9,26 Reproduccidn en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 7,98 Reproduccion litofilica Si
Longitud maxima (cm) 16,50 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 4,20 Intolerante a la disminucion de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,480 Especie exdtica invasora No
Densidad (ind/mz) 0,052 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo 2229-CT Noguera Ribagorzana / Castissent (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Parachn(:?:gri(i)stoma Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 444
N°de capturas 28 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 41,25
Peso medio (g) 1,47 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 5,36 Reproduccidn litofilica Si
Longitud maxima (cm) 8,00 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 4,50 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/m?) 0,093 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,063 Estado de conservacion en Espaia No Amenazada
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Punto de muestreo 2229-CT Noguera Ribagorzana / Castissent (ICT) Fecha: 15/10/2017
COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Rutilus rutilus Animalia| Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m?) 444
N°de capturas 10 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 168,50
Peso medio (g) 16,85 Reproduccidn en habitats redfilos No
Longitud media (cm) 10,27 Reproduccion litofilica No
Longitud maxima (cm) 18,50 Intolerante a la degradacion del habitat No
Longitud minima (cm) 4,00 Intolerante a la disminucién de oxigeno No
Biomasa (g/mz) 0,380 Especie exdtica invasora Si
Densidad (ind/m?) 0,023 Estado de conservacion en Espafia -
Relacion longitud-peso
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Punto de muestreo

2229-ICT

Noguera Ribagorzana / Castissent (ICT)

Fecha: 15/10/2017

COD TAXON ESPECIE REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA
Salmo trutta Animalia| Chordata Actinopterygii Salmoniformes Salmonidae
PARAMETROS POBLACIONALES Superficie muestreada (m”?) 444
N°de capturas 16 Longitud tramo muestreo (m) 100
Peso total (g) 135,16
Peso medio (g) 8,45 Reproduccion en habitats redfilos Si
Longitud media (cm) 9,39 Reproduccién litofilica Si
Longitud maxima (cm) 10,50 Intolerante a la degradacion del habitat Si
Longitud minima (cm) 8,10 Intolerante a la disminucién de oxigeno Si
Biomasa (g/m?) 0,304 Especie exética invasora No
Densidad (ind/mz) 0,036 Estado de conservacion en Espafia Vulnerable
Relacién longitud-peso
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