% GOBIERNO MINISTERIO CONFEDERACION
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA g‘E?.RE%RGORAFICA

CONTROL OPERATIVO DE SEGUIMIENTO DE LAGOS 2018

AREA DE CALIDAD DE AGUAS
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO




& MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA CONFEDERACION

!(’ % HIDROGRAFICA
% ; DELEBRO
v

Control operativo de seguimiento de lagos 2018



MINISTERIO m

=
,‘1‘ PARA LA TRANSICION ECOLOGICA S CONFEDERACION
| !@ S 43  HIDROGRAFICA
= k-/ = ,;ﬂ ; DELEBRO
=

CONTROL OPERATIVO DE SEGUIMIENTO DE LAGOS 2018

PROMOTOR: @ e .
. . b w% S(EDEEPRAHQ mﬁ{iﬂ%NSlClON ECOLOGICA @ E&E%:Rggmg‘\ &
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO :

AREA DE CALIDAD DE AGUAS
DIRECCION DEL PROYECTO:
M2 José Rodriguez Pérez

EMPRESA CONSULTORA:

[}
AECOM-URS ESPANA S.L.U. A—COM

EQUIPO DE TRABAJO:

Xavier Julia Pla/ Elvira Romans Garcia/ David Piedra Vernis/ Elisabeth Fernandez Moran/ Isabel Mir6
Mas/ Ana Garcia Murcia/ Miguel Alonso

PRESUPUESTO DE LA ADJUDICACION:
18.113,70 euros (IVA incluido)
CONTENIDO:
MEMORIA/ANEJOS/CARTOGRAFIA/CD
ANO DE EJECUCION:

2018

FECHA ENTREGA:

Mayo, 2019.

Control operativo de seguimiento de lagos 2018 3



w = MINISTERIO [55.25)
o PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SHE  CONFEDERACION
@ } gi % HIDROGRAFICA
b k/ = 1£}); DELEBRO

Fave

REFERENCIA IMAGENES PORTADA:

Superior izquierda: Estany de Mar

Superior derecha: Ibon de Sabocos

Inferior izquierda: Galacho de Juslibol

Inferior derecha: Laguna Salada de Chiprana

CITA DEL DOCUMENTO: Confederacion Hidrografica del Ebro (2019). Control operativo de seguimiento de lagos 2018, 38 pag.
Disponible en PDF en la web: http://www.chebro.es

El presente informe pertenece al Dominio Publico en cuanto a los Derechos Patrimoniales recogidos por el Convenio de Berna. Sin
embargo, se reconocen los Derechos de los Autores y de la Confederacién Hidrografica del Ebro a preservar la integridad del mismo,
las alteraciones o la realizacién de derivados sin la preceptiva autorizacién administrativa con fines comerciales, o la cita de la fuente
original en cuanto a la infraccién por plagio o colusion. A los efectos prevenidos, las autorizaciones para uso no cientifico del

contenido deberan solicitarse a la Confederacion Hidrogréafica del Ebro.

4 Control operativo de seguimiento de lagos 2018


http://www.chebro.es/

"@i' MINISTERIO
‘H,ﬁﬁ PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
2l

CONFEDERACION

So 2
! % HIDROGRAFICA
3= H DEL EBRO
Fawe

| |

CONTROL OPERATIVO DE SEGUIMIENTO DE LAGOS 2018

El presente informe corresponde al proyecto “Control operativo de seguimiento de lagos 2018”
gue se ha llevado a cabo durante 2018 en lagos de la Demarcacion Hidrogréfica del Ebro. Se
muestran los resultados obtenidos en el establecimiento del estado ecolégico para cada masa
de agua, asi como la metodologia empleada en los muestreos y en el célculo del estado o

ecolégico correspondiente a los indicadores bioldgicos, fisicoquimicos e hidromofoldgicos
utilizados.

OPERATIONAL MONITORING IN LAKES 2018

This report corresponds to the project "Operational monitoring in lakes 2018" that was carried out
during 2018 in lakes of the Ebro river basin district. The results obtained in the establishment of
the ecological status for each water body are shown, as well as the methodology used for

sampling and in the ecological status stablishing for all the biological, physicochemical and
hydromophological indicators used.
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo ha sido realizado a peticién de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro (en
adelante CHE) con el objetivo de dar continuidad al programa de seguimiento de la red de lagos.

Los trabajos para la evaluacion del estado ecoldgico de las masas de agua de la categoria lago
de la Demarcacion Hidrogréfica del Ebro, en el &mbito de implantacion de la Directiva Marco del
Agua (DMA en adelante), se iniciaron en 2005 y 2006 con el establecimiento de las redes de
referencia, de vigilancia y de control operativo. Durante los periodos de 2007 a 2010 y 2012 a
2017 se llevd a cabo la explotacion de dichas redes, realizando un seguimiento continuado de

los lagos para establecer el estado ecolbgico, aplicando para ello las directrices de la DMA.

El presente estudio, realizado en 2018, ha consistido en el seguimiento de 8 lagos,
seleccionados por la Confederacion Hidrografica del Ebro. Dichas masas de agua pertenecen

tanto a la red de Control Operativo, como a las redes de Vigilancia e Investigacion (Tabla 1).

Los objetivos del estudio son los siguientes:

— determinacion de los indicadores biolégicos, fisicoquimicos e hidromorfologicos.
— determinacién del estado ecoldgico en cada lago.

— elaboracion de una propuesta de medidas correctoras en las masas de agua que
presenten un estado peor que bueno.

2. AMBITO DE ESTUDIO

El presente estudio incluye 8 lagos del ambito de la Demarcacion Hidrogréfica del Ebro. En la
Tabla 1 se muestra el listado de masas de agua seleccionadas para este trabajo. Para cada una

se indica el tipo y la red a la que ha sido asignada.

Control operativo de seguimiento de lagos 2018 11
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Tabla 1. Masas de agua incluidas en el estudio

5 CODIGO
CODIGO
MASA PUNTO TIPO NOMBRE DE LA MASA NATURALEZA | REDES
MUESTREO
: Muy
973 L5973 L-T26 | Galacho de Juslibol o VO
modificada
Muy
976 L5976 L-T26 | Galacho de La Alfranca . VO
modificada
990 L5990 L-T22 | Laguna Salada de Chiprana Natural VO
1014 L5014 L-T15 | Estanque Grande de Estanya Natural \%
1019 L1019 L-T15 | Lago de Arreo Natural VO
Muy
1028 L5028 L-TO1 | Estany de Mar . |
modificada
Muy
1678 L1678 L-T18 | Balsa de Pulguer . \%
Modificada
7680 L7680 L-TO2 | Ibén de Sabocos Natural |

Los lagos incluidos en este estudio representan 6 tipos, que se describen en la Tabla 2.

12 Control operativo de seguimiento de lagos 2018
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Tabla 2. Descripcién de los tipos de lagos representados en el presente estudio
TIPO DESCRIPCION LAGO
L-To1 Alt_a montafia, septentrional, profundo, aguas L5028 Estany de Mar
acidas.
L-T02 Alta . montafia, septentrional, profundo, aguas L7680 Ibén de Sabocos
alcalinas.
L5014 Estanque Grande de Estanya
L-T15 | Carstico, evaporitas, hipogénico o mixto, pequefio.
L5019 Lago de Arreo
Lagos
L-T18 Inter_lor en cuenca de sedimentacién, mineralizacién L5678 Balsa del Pulguer
media, permanente.
L-T22 Interior en cuenca de sedimentacion, hipersalino, L5990 Laguna Salada de Chiprana
permanente.
. . L . L5973 Galacho de Juslibol
L-T26 ]llrlte_rlclJr en cuen(;:a dt? sdedlmc;antacmn, de origen
uvial, tipo meandro abandonado
P L5976 Galacho de la Alfranca

3. METODOLOGIA

3.1. METODOLOGIA DE MUESTREO

Cada masa de agua se muestre6 una vez durante el verano de 2018. En el curso de cada visita

midieron pardmetros in situ y se tomaron las muestras requeridas para evaluar las condiciones

biologicas, fisicoquimicas e hidromorfolégicas de cada masa de agua, siguiendo, en cada caso,

la metodologia descrita en los protocolos siguientes:

e M-LE-FP-2013. Protocolo de muestreo de fitoplancton en lagos y embalses

e ML-L-1-2013. Protocolo de muestreo y laboratorio de invertebrados benténicos en

lagos.

e ML-L- OFM - 2013. Protocolo de muestreo y laboratorio de otro tipo de flora acuatica

(Macrofitos) en lagos.

e Establecimiento de condiciones hidromorfologicas y fisicoquimicas especificas de

cada tipo ecoldgico en masas de agua de la categoria lagos en aplicacion de la
Directiva marco del agua. CEDEX, 2010.

Control operativo de seguimiento de lagos 2018
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Siguiendo las directrices del protocolo M-LE-FP-2013, se tomaron muestras integradas de la
zona fética de cada masa de agua para el analisis de nutrientes, alcalinidad, clorofila-a y
fitoplancton. Ademas, se ha realizado un perfil in situ metro a metro desde la superficie hasta el
fondo de temperatura, conductividad, pH, oxigeno disuelto, turbidez y clorofila-a.

Ademas, se tomaron muestras de invertebrados benténicos y de todos aquellos macrofitos que
no pudieron ser identificados en campo, y se llevaron a cabo las observaciones necesarias para
el andlisis cualitativo de los indicadores hidromorfol4gicos.

Se realiz6 una batimetria en el Ib6n de Sabocos y en el Estany de Mar, ya que en estos dos
lagos no se habia realizado ninguna batimetria en estudios previos. A partir de la batimetria se
puede conocer la forma de la cubeta, asi como el volumen, profundidad y superficie de la masa
de agua.

Los métodos analiticos para los parametros medidos in situ y los analizados en el laboratorio se
presentan en el Anexo 1, junto con el rango de aplicacion y el procedimiento normativo
establecido por AECOM.

3.2. METODOLOGIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL ESTADO ECOLOGICO

La metodologia utilizada para el célculo de métricas y el establecimiento del estado ecolbgico es

la descrita en los siguientes protocolos:

e MFIT-2013: Protocolo de analisis y calculo de métricas de fitoplancton en lagos vy
embalses.

e |BCAEL. 2013. Protocolo para el célculo del indice IBCAEL en lagos.

e OFALAM-2013. Protocolo de laboratorio y célculo de métricas de otro tipo de flora
acuatica (Macrdfitos) en lagos.

e Establecimiento de condiciones de referencia y valores frontera entre clases de estado
ecolégico en masas de agua de la categoria lago para los elementos de calidad
“Composicion, abundancia y biomasa de fitoplancton” y “Composiciéon y abundancia de
otro tipo de flora acuatica” en aplicacién de la Directiva Marco del agua. CEDEX, 2010.

e Establecimiento de condiciones hidromorfolégicas y fisicoquimicas especificas de cada
tipo ecologico en masas de agua de la categoria lagos en aplicacion de la Directiva
marco del agua. CEDEX, 2010.

14 Control operativo de seguimiento de lagos 2018



B ’1" MINISTERIO 5822
51';, PARA LA TRANSICION ECOLOGICA oo .  CONFEDERACION

= ‘]UL@ : {’ &; HIDROGRAFICA
Fano.

Los valores de referencia y limites de cambio de estado utilizados son los que aparecen
publicados en el RD 817/2015%.

3.2.1. Indicadores bioldgicos

Fitoplancton. Se utiliza por su valor indicador del nivel de eutrofia de las aguas. Las métricas de
fitoplancton utilizadas son métricas relacionadas con la abundancia del fitoplancton: Clorofila-a y
Biovolumen total. Aunque actualmente no se dispone de valores de referencia de biovolumen

para los tipos 18, 22 y 26 y por lo tanto no se puede utilizar la métrica.

Tabla 3. Métricas de fitoplancton aplicables a cada tipo de masa de agua.

Tipo masa Clorofila-a Biovolumen
de agua (ng/L) (mm?/L)
L-TO1 X X
L-TO2 X X
L-T15 X X
L-T18 X
L-T22 X
L-T26 X

Otra flora acuatica (Macréfitos). Se refiere a los macrofitos (hidréfitos, anfifitos y hel6fitos)
presentes en una masa de agua. Evallan las presiones de tipo hidromorfolégico, de

eutrofizacion y las presiones por introduccion de especies exoticas. Las métricas utilizadas son:

e Presencia/ausencia de hidrofitos: Evalla la presencia o ausencia de hidrofitos. Se
excluyen aquellos lagos situados por encima de los 2.300 m de altitud y aquellos que no

disponen de un sustrato adecuado para el enraizamiento de hidrofitos.

1 RD 815/2017, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas

superficiales y las normas de calidad ambiental.
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¢ Riqueza de especies de macréfitos tipicos: El procedimiento consiste en el recuento de
todos los taxones tipicos de macrdfitos, tanto hidrofitos como heléfitos, presentes en una
masa de agua.

e Cobertura total de hidrofitos tipicos: Se obtiene un porcentaje de cobertura de hidrofitos
en la zona de la cubeta que relne las caracteristicas para ser colonizada.

e Cobertura total de heléfitos tipicos: Evalla el porcentaje de cobertura de heléfitos
litorales en las zonas del litoral de la cubeta, que, por sus condiciones de tipo de sustrato y
pendiente, permitan el enraizamiento.

e Cobertura de especies de macréfitos indicadoras de condiciones eutréficas: Esta
métrica se utiliza en todos los tipos de lagos para medir la presion por eutrofizacion. Se
obtiene un porcentaje de cobertura de aquellas especies de hidrofitos propias de aguas
eutroficas.

e Cobertura de especies exéticas de macréfitos: Esta métrica se utiliza en todos los tipos
de lagos. Evalla la presion por especies exoéticas, cuantificando la presencia de estas

especies en la masa de agua.

Tabla 4. Métricas de otro tipo de flora acuatica aplicables a cada tipo de masa de agua.

: . Cobertura
_ Presencia/ Riqueza Cobertura Cobertura _ Cobertura de
Tipo masa : : especies :
Ausencia especies de Total Total o especies
de agua L » o » indicadoras »
Hidrdéfitos macrofitos Hidrdéfitos Helofitos ) exoticas
de eutrofia
L-TO1 X X X
L-TO2 X X X
L-T15 X X X X X
L-T18 X X X X X
L-T22 X X X X
L-T26 X X X X X

16
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Fauna de invertebrados benténicos. Responde a presiones de eutrofizacion y de tipo
hidromorfolégico. Se evalia mediante una Unica métrica que es aplicable a todos los tipos de
lagos:

¢ IBCAEL: Esta métrica aplica a todos los tipos de lagos, se calcula a partir de las

muestras de macroinvertebrados y microinvertebrados benténicos.

3.2.2. Elementos de calidad fisicoquimicos.

A continuacion, se detallan los indicadores fisicoquimicos y las métricas utilizadas para la
evaluacién de las condiciones generales fisicoquimicas en lagos (segun CEDEX, 2010).2

e Transparencia: Profundidad de vision del Disco de Secchi. Esta métrica serd de
aplicacion unicamente en los tipos de lagos profundos de los tipos 1, 2 y 15.
e Estado de acidificacion: pH

e Condiciones relativas a nutrientes: Fosforo total.

Tabla 5. Indicadores fisicoquimicos aplicables a cada tipo de masa de agua.

Tipo masa Disco de oH Fosforo
de agua Secchi Total
L-TO1 X X X
L-TO2 X X X
L-T15 X X X
L-T18 X X
L-T22 X X
L-T26 X X

2Establecimiento de condiciones hidro morfolégicas y fisicoquimicas especificas de cada tipo ecolégico en masas de agua de la

categoria lagos en aplicacion de la Directiva Marco del Agua. CEDEX, 2010.
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Las condiciones de referencia y los valores frontera entre clases de estado para cada tipo se
detallan en el Anexo Il del RD 817/2015.

3.2.3. Elementos de calidad hidromorfolégicos.

Se han tenido en cuenta los indicadores y las métricas propuestas por el CEDEX:

Alteraciones del hidroperiodo y del régimen de fluctuacion del nivel del agua. Se considera
gue existe alteracion significativa si se detecta la existencia de alguno de los siguientes
impactos:

¢ El caudal influente principal esta regulado.

e La masa de agua subterranea asociada presenta un mal estado cuantitativo, o el
acuifero asociado esté declarado como sobreexplotado.

¢ Existencia de drenajes.

¢ Extracciones o derivaciones de agua que detraen agua al lago o humedal.

e Existencia de aportes artificiales con caracteristicas mineralégicas o tréficas
significativamente diferentes de las naturales.

¢ Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico o cualquier otra actividad de regulacion con
incidencia significativa sobre el hidroperiodo o el régimen de fluctuacién del nivel del
agua.

¢ >50% de la cuenca vertiente estd destinada a usos diferentes de los naturales o

seminaturales.

Alteraciones del régimen de estratificacion. Presencia o ausencia de alteraciones en el

régimen natural de estratificacion del lago:

¢ Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo.
¢ Otras actividades de regulacion con incidencia significativa en los procesos naturales de
mezcla y estratificacion.

e Existencia de vertidos térmicos.

Alteraciones del estado y estructura de la cubeta. Presencia o ausencia de alteraciones

significativas en la estructura de la cubeta y/o en el sustrato del lago.
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e Acumulacién antrépica de sedimentos.

e Existencia de actividades de extraccion de material.

¢ Dragado.

e Ahondamiento de la cubeta.

¢ Existencia de estructuras artificiales en la cubeta.

e >50% de la cuenca vertiente estd destinada a usos diferentes de los naturales

seminaturales.

Alteraciones del estado y estructura de la zona riberefia. Presencia o ausencia de

alteraciones en el estado de la zona riberefia.

¢ Acumulacion antrépica de materiales.

¢ Existencia de actividades de extraccion de material.

¢ Existencia de estructuras artificiales en la cubeta.

¢ Roturacion de la zona riberefia para usos agricolas.

¢ Reduccion de la cobertura natural de vegetacion riparia.
¢ Actividad ganadera intensiva.

¢ Procesos de sobre erosion.

¢ Plantacion de especies exadticas.

Tabla 6. Indicadores hidromorfolgicos aplicables a cada tipo de masa de agua.

. Alteraciones Alteraciones
. Alteraciones del
. Alteraciones del L. estado y estado y
Tipo . ) régimen de
hidroperiodo . estructura de la | estructura de la
estratificacion . 5
cubeta zona riberefia
L-TO1 X X X X
L-T02 X X X X
L-T15 X X X X
L-T18 X X X
L-T22 X X X
L-T26 X X X
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3.3.CALCULO DEL ESTADO ECOLOGICO.

3.3.1. Elementos de calidad biol6gicos

Fitoplancton.

Para la evaluacion del elemento de calidad fitoplancton se ha tomado muestra integrada de la
capa fética, determinada como 2,5 veces la profundidad de vision del Disco de Secchi. A partir
de estas muestras se ha procedido al andlisis en el laboratorio del fitoplancton y de la clorofila-a.
(Anexos 1y 2).

Para el calculo del estado ecolégico se han seguido las directrices del protocolo “MFIT-2013:
Protocolo de analisis y calculo de métricas de fitoplancton en lagos y embalses”. Los valores de
clorofila-a y biovolumen se comparan con el valor de referencia para obtener un Ratio de calidad
Ecolégica (RCE) estos RCE se transforman a escalas numéricas equivalentes. Por ultimo, los

RCE transformados se combinan para obtener el valor final de estado ecoldgico.

Otra flora acuética.

Para el calculo del estado ecolégico asociado al indicador “Otra flora acuética” se ha seguido el
protocolo “OFALAM — 2013. Protocolo de laboratorio y célculo de métricas de otro tipo de flora
acuatica (Macrdfitos) en lagos”. En primer lugar, se obtiene el promedio dentro de las métricas
gue responden a cada tipo de presion (presiones de tipo hidromorfoldgico, presiones por eutrofia
y presiones por especies exodticas). Posteriormente se sigue el criterio “one out - all out”
escogiendo el nivel de calidad de la combinacion de métricas con peor valor de estado. Este

sera el Nivel de calidad final correspondiente al indicador “Otra flora acuatica”.

Fauna bentonica de invertebrados.

El indicador Fauna benténica de invertebrados se evalla directamente mediante el indice
IBCAEL. Este a su vez se calcula a partir del indice ABCO obtenido a partir de una muestra de
microinvertebrados benténicos y el indice RIC, calculado a partir del andlisis de una muestra de
macroinvertebrados benténicos. Para el calculo del estado de calidad se han seguido las
directrices marcadas por los protocolos “ML-L-I-2013. Protocolo de muestreo y laboratorio de
invertebrados bentonicos en lagos” e “IBCAEL 2013. Protocolo de calculo del indice IBCAEL en

lagos”.
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3.3.2. Combinacion de los elementos de calidad biol6gicos.

La combinacién de los resultados obtenidos en los tres indicadores de calidad biologicos se
realiza segun la norma “one out — all out”’. Segun este principio, el estado ecoldgico sera el peor
de los niveles de calidad obtenidos en la evaluacion de todos los indicadores bioldgicos por

separado.

3.3.3. Elementos de calidad fisicoquimicos.

Una vez obtenida la clase de estado correspondiente a cada métrica, para establecer el estado
de calidad fisicoquimico de cada masa de agua, se aplica el peor valor de estado obtenido

conforme a la evaluacion realizada de manera individual de cada una de las métricas.

3.3.4. Elementos de calidad hidromorfolégicos.

Todas las métricas en este caso se clasifican en dos unicas categorias que son “Muy bueno” y
“Bueno o inferior”. Cada métrica se clasifica en “Muy bueno” o “Bueno o inferior” segun haya
presencia o ausencia de alteraciones significativas. Las posibles alteraciones vienen descritas
en el documento del CEDEX “Establecimiento de condiciones hidromorfolégicas y fisicoquimicas
especificas de cada tipo ecolégico en masas de agua de la categoria lagos en aplicacion de la
Directiva marco del agua. CEDEX, 2010”. Para el establecimiento del estado ecolégico segun
indicadores hidromorfol6gicos se aplica el peor valor de estado obtenido conforme a la

evaluacion realizada individualmente para cada una de las métricas.

Ademas del analisis de estas métricas cualitativas, se han realizado batimetrias en el Ibén de
Sabocos y en el Estany de Mar, ya que en estos lagos no se disponia de informacion al
respecto. Con las batimetrias se han podido obtener medidas de profundidad, volumen y

superficie. Los resultados pueden consultarse en el Anexo 3.

3.3.5. Combinacion de los elementos de calidad biolégicos, fisicoquimicos e

hidromorfologicos.

Los indicadores fisicoquimicos e hidromorfoldgicos sirven para modular el estado ecoldgico
obtenido a partir de los indicadores biolégicos. Para ello se ha seguido el esquema recogido en

la Tabla 7, que presenta las reglas de combinacion de los elementos de calidad en la
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clasificaciéon del estado ecoldégico (CEDEX, 2010)3. Segun este esquema, los lagos en los que

se haya obtenido un nivel de calidad segun los indicadores bioldgicos:

e Muy bueno: alcanza las condiciones de referencia, este estado se mantendra si las

condiciones fisicoquimicas e hidromorfoldgicas no estén alteradas.

¢ Bueno: se desvia ligeramente de las condiciones de referencia, este estado se mantendra

si las condiciones fisicoquimicas e hidromorfologicas no estan alteradas.

e Moderado, Deficiente o Malo: se mantendran independientemente de las condiciones

fisicoquimicas e hidromorfoldgicas.

Tabla 7. Reglas de combinacion de los elementos de calidad en la clasificacion del estado ecologico

EC BIOLOGICOS EC FQ EC HM ESTADO FINAL

Muy Bueno/Bueno Bueno Bueno

Moderado Muy Bueno/Bueno Moderado
Muy Bueno/Bueno Muy Bueno/Bueno Bueno
Bueno
Moderado - Moderado
Muy Bueno/Bueno - Moderado
Moderado
Moderado - Moderado
Deficiente - Deficiente

3 Establecimiento de condiciones hidromorfolégicas vy fisicoquimicas especificas de cada tipo ecolégico en masas de agua de la

categoria lagos en aplicacion de la Directiva Marco del Agua. CEDEX. 2010.
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4. RESULTADOS

4.1. INDICADORES BIOLOGICOS

4.1.1. Fitoplancton

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para cada métrica y el nivel de calidad

asignado para cada masa de agua.

Tabla 8. Valor de las métricas y nivel de calidad del fitoplancton en las masas de agua lago.

Masa de agua Clorofila-a (ug/L) Bi?ﬂ:?:}g?ﬂ; n EE Fitoplancton
Cadigo Nombre Tipo VR \gtlfsr VR \gtlfsr RC]!iEng?ns C;Zf: dge
L5014 | Estanque Grande de Estanya | L-T15 2,7 3,5 15 1,343 0,90
L5019 |Lago de Arreo L-T15 2,7 5,6 15 1,800 0,69
L5028 | Estany de Mar L-TO1 1,0 0,6 0,7 0,066 >1,0
L5678 | Balsa del Pulguer L-T18 35 3,0 - - >1,0
L5973 | Galacho de Juslibol L-T26 55 73,6 - - 0,11
L5976 | Galacho de La Alfranca L-T26 55 32,0 - - 0,25 Deficiente
L5990 |Laguna Salada de Chiprana L-T22 3,0 17,3 - - 0,27 Deficiente
L7680 |1bon de Sabocos L-T02 0,9 1,6 0,6 0,355 0,91

4.1.2. Otraflora acuética (macrofitos).

Segln el protocolo OFALAM-2013*, aquellos lagos situados por encima de los 2.300 m de

altitud quedan excluidos para el uso del indicador Otra flora acuatica. Este es el caso del Estany

4 OFALAM-2013. Protocolo de laboratorio y calculo de métricas de otro tipo de flora acuatica (Macrdfitos) en lagos
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de Mar, situado a 2.439 m de altitud y para el cual, por lo tanto, no se han calculado las métricas
correspondientes a macrofitos.

La Laguna Salada de Chiprana presenta casi la totalidad del fondo ocupada por tapetes
microbianos multiestratificados. En este caso, el protocolo OFALAM-2013 indica que no debe
aplicarse la métrica “Cobertura total de hidrofitos”.

A continuacion, se muestran los resultados correspondientes al analisis de “Otra flora acuatica”.
Se presenta el valor obtenido en el calculo de cada métrica y el nivel de calidad asociado, asi

como el estado de calidad final.

Tabla 9. Valor y nivel de calidad de las métricas de otro tipo de flora acuatica que responden a presiones de tipo hidromorfoldgico.

Presencia/ . .
Masa de agua Ausencia Rigueza especies Cobertura Cobertura
. o de macréfitos hidréfitos hel6fitos Clase estado
hidréfitos presiones de tipo
cédiao Nombre Tino Valor | Clase Valor Clase | Valor | Clase | Valor | Clase hidromorfolégico
¢ P Obs | estado Obs estado | Obs | estado | Obs | estado
Estanque
L5014 | Grande de L-T15 NA NA 1 0 56,9 Mod Deficiente
Estanya
L5019 | Lago de Arreo | L-T15 NA NA 5 Mod 0,6 100 Moderado
L5028 | Estany de Mar | L-TO1 | NA! NA? NA? NA? NA? NA? NA? NA? NA?
Balsa del
L5678 L-T18 NA NA 3 0,3 79,5 | Bueno Deficiente
Pulguer
Galacho de .
L5973 . L-T26 NA NA 1 0 33,1 Mod Deficiente
Juslibol
Galacho de .
L5976 L-T26 NA NA 1 0 72 Mod Deficiente
La Alfranca
Laguna
L5990 | Salada de L-T22 NA NA NA NA NA2? NA? 70
Chiprana
Ibon de
L7680 L-T02 P NA NA NA NA NA NA
Sabocos

NA: No aplica la métrica para ese tipo de masa de agua.
NA®: No aplica la evaluacion del indicador “Otra flora acuatica”, la masa de agua esta situada por encima de los 2.300 m de altitud.
NAZ No aplica la métrica debido a que no existe zona colonizable por hidréfitos debido a la elevada pendiente de la cubeta.
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Tabla 10. Valor y nivel de calidad de las métricas de otro tipo de flora acuatica que responden a presiones por presencia de especies

indicadoras de eutrofia y por presencia de especies exdticas.

Moderado

NA® No aplica la evaluacion del indicador “Otra flora acuatica”, la masa de agua esté situada por encima de los 2.300 m de altitud.
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Tabla 11. Nivel de calidad de las métricas y estado ecoldgico del indicador Otro tipo de flora acuatica

Moderado Moderado

Moderado

Moderado Moderado

NA: No aplica la evaluacion del indicador “Otra flora acuatica”, la masa de agua esta situada por encima de los 2.300 m de altitud.
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A continuacién, se muestran los resultados obtenidos para el indice IBCAEL en cada lago, asi

como la clase de estado asociada.

Tabla 12. Resultados de clase de estado para el elemento de calidad invertebrados benténicos

Masa de agua

Invertebrados benténicos

RCE EE

VR
Cadigo Nombre lago Tipo | Tipo IBCAEL | ABCO | RIC | IBCAEL
IBCAEL
Estanque Grande de
L5014 L-T15 3 5,74 26 9,65 6,19 1,56
Estanya
L5019 | Lago de Arreo L-T15 3 9,00 16 12,30 6,19 | 1,99
L5028 | Estany de Mar L-TO1 1 8,08 8 8,66 8,62 | 1,00
L5678 | Balsa del Pulguer L-T18 4 5,03 27 8,72 12,44 | 0,70
L5973 | Galacho de Juslibol. L-T26 3 0,00 11 1,08 6,19 0,17
Galacho de La
L5976 L-T26 3 9,43 20 13,79 6,19 2,23
Alfranca.
Laguna Salada de
L5990 ) L-T22 6 9,10 9 10,10 6,62 | 1,53
Chiprana.
L7680 | Ibon de Sabocos L-T02 1 7,46 14 9,95 8,62 |1,15

4.1.4. Integracion de los elementos de calidad bioldgicos.

Para establecer el estado final asociado a los indicadores biol6gicos se escoge la peor clase de

estado obtenido en la evaluacién de cada indicador segun el criterio “one out — all out”. La

siguiente tabla recoge los resultados obtenidos en la evaluacion de los indicadores bioldgicos.
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Tabla 13. Resultados de los indicadores bioldgicos y del estado ecoldgico asociado
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Masa de agua Clase de Estado Ecolégico

Cadigo Nombre Tipo Fitoplancton 233;:;? Inl\)/:rr]tt%lra]zgggs
L5014 | Estanque Grande de Estanya | L-T15

L5019 |Lago de Arreo L-T15

L5028 | Estany de Mar L-TO1

L5678 | Balsa del Pulguer L-T18

L5973 | Galacho de Juslibol L-T26

L5976 | Galacho de La Alfranca L-T26 Deficiente

L5990 |Laguna Salada de Chiprana L-T22 Deficiente

L7680 |Ibon de Sabocos L-T02

4.2.ELEMENTOS DE CALIDAD FISICOQUIMICOS.

EE Bioldgico

Deficiente

Moderado

Deficiente

Deficiente

Moderado

En la Tabla 14 se muestran los resultados de las métricas utilizadas para realizar la evaluacion

del estado ecoldgico en funcion de los indicadores fisicoquimicos. Se incluyen los valores de la

meétrica y los niveles de calidad correspondientes.

Los resultados correspondientes de los perfiles completos de cada masa de agua y a los analisis

de nutrientes pueden consultarse en los informes de ensayo en el Anexo 2.
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Tabla 14. Resultados de los indicadores fisicoquimicos y del estado ecolégico asociado

-
Moderado Moderado

NA: No aplica la métrica para ese tipo de masa de agua.

4.3.ELEMENTOS DE CALIDAD HIDROMORFOLOGICOS

En las Tablas 15 a 20 se presentan los resultados obtenidos en la evaluacion de los indicadores
hidromorfologicos. Se valora la presencia o0 no de las posibles alteraciones en cada caso y el
resultado final del estado hidromorfolégico de las masas de agua.
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Tabla 15. Resultados del indicador “Alteraciones del hidroperiodo y del régimen de fluctuacion del nivel de agua.

Regulacion Masa de agua n Aprovecha- Usos
Cadigo Nombre influente TS subterranea Drenajes Extr_acm_ones/ miento de la
. artificiales derivaciones . .
principal sobreexplotada hidroeléctrico | cuenca
Estanque Grande de
L5014 A A SD A A A A
Estanya
L5019 | Lago de Arreo A A A A A A A
L5028 | Estany de Mar A A A A P A A
L5678 | Balsa del Pulguer A A SD A A A A
L5973 | Galacho de Juslibol A A A A A A A
Galacho de La
L5976 A A A A A A A
Alfranca
Laguna Salada de
L5990 ) P P A A A A A
Chiprana
L7680 | Ibon de Sabocos A A A A A A A

A: Ausencia de alteracion / P: Presencia significativa de alteracion. SD: Sin datos

Tabla 16. Resultados del indicador “Alteraciones del régimen de estratificacion”

Actividades con incidencia | Aprovechamiento .
L . PR Vertidos
Cddigo Nombre en los procesos de hidroeléctrico .
o, ; térmicos
mezcla y estratificacion activo
L5014 Estanque Grande de Estanya A A A
L5019 Lago de Arreo A A A
L5028 Estany de Mar P A A
L5678 Balsa del Pulguer NA NA NA
L5973 Galacho de Juslibol NA NA NA
L5976 Galacho de La Alfranca NA NA NA
L5990 Laguna Salada de Chiprana NA NA NA
L7680 Ibén de Sabocos A A A

A: Ausencia de alteracion / P: Presencia significativa de alteracion. NA: No aplica la métrica para el tipo de lago.
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Tabla 17. Resultados del indicador “Alteraciones del estado y estructura de la cubeta”

A A A A A
A A A A A
A A A A P
A A A A P
A A A A P
A A A A A
A A A A A
A A A A A

A: Ausencia de alteracion / P: Presencia significativa de alteracion

Tabla 18. Resultados del indicador “Alteraciones del estado y estructura de la zona riberefia”

A: Ausencia de alteracion / P: Presencia significativa de alteracion
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Tabla 19. Resultados del indicador “Alteraciones del estado y estructura de la zona riberefia” (Continuacion)

A: Ausencia de alteracion / P: Presencia significativa de alteracion

Tabla 20. Resultados de la evaluacion de los elementos de calidad hidromorfolégicos.

Ausencia Ausencia Ausencia Presencia

Ausencia Ausencia Ausencia Presencia

Presencia Presencia Presencia Ausencia

Ausencia NA Presencia Presencia

Ausencia NA Presencia Presencia

Ausencia NA Ausencia Ausencia

Presencia NA Ausencia Ausencia

Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
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4.4.INTEGRACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS INDICADORES BIOLOGICOS,

FISICOQUIMICOS E HIDROMORFOLOGICOS.

En la Tabla 21 se muestran los resultados finales de célculo de estado ecolégico segun los

indicadores bioldgicos, fisicoquimicos e hidromorfologicos.

Tabla 21. Resultados del calculo del estado ecoldgico

Moderado Moderado

Moderado

Moderado Moderado

Control operativo de seguimiento de lagos 2018
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4.5. COMPARATIVA CON ANOS ANTERIORES

A continuacion, se muestran los resultados del célculo del estado ecolégico en las masas de

agua muestreadas entre 2007 y 2018.

Tabla 22. Comparacién del estado ecolégico de cada masa de agua con los resultados de la serie histérica.

MAS | Tipo Nombre 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2012 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

973 | L-T26 | Galacho de Juslibol Mod Mod

976 | L-T26 | Galacho de La Alfranca Mod

Laguna Salada de

990 | L-T22 -
Chiprana
Estanque Grande de
1014 | L-T15
Estanya
1019 | L-T15 |Lago de Arreo Mod

1027 | L-To1 | Estany de Mar

1678 | L-T18 | Balsa de Pulguer Mod

7680 | L-TO2 |Ib6n de Sabocos Mod Mod

5. PROPUESTA DE ACCIONES CORRECTORAS

A continuacién, se detallan las acciones correctoras propuestas para aqguellas masas de agua
gue han obtenido un resultado de estado ecolégico peor que Bueno:

Ibon de Sabocos

El resultado del indicador Otra flora acuatica fue Moderado debido a la presencia de especies
indicadoras de eutrofia. La concentracion de fésforo total, si bien dio como resultado Bueno,
podria considerarse moderadamente elevada dentro del contexto de los lagos de alta montafia.

Se propone la realizacion de un estudio mas detallado para identificar posibles causas de
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contaminacién puntual o difusa que pudiesen estar incorporando una elevada carga de

nutrientes al lago.

Lago de Arreo

El resultado del estado ecologico fue Moderado como resultado del indicador Otra flora acuética.
Concretamente las métricas que responden a presiones de tipo hidromorfolégico dieron un
resultado moderado como consecuencia de la ausencia de hidrofitos. Seria necesario
incrementar la frecuencia de muestreo para determinar si la ausencia de hidréfitos es puntual
debido a la época de muestreo o puede atribuirse a otras causas como la presencia de peces
ciprinidos o una elevada turbidez del agua provocada por aportes de sedimento del talud vertical

en episodios de lluvia.

Estanque Grande de Estanya

El resultado del calculo de estado ecoldgico es Deficiente, debido al resultado obtenido para el
indicador “Otra flora acuatica”. Concretamente el resultado se debe a las métricas relacionadas
con las presiones hidromorfolégicas, ya que durante el muestreo no se detectd la presencia de
hidréfitos. La ausencia de hidréfitos es debida a las condiciones de anoxia que se dan en la
columna a partir de los 9 m de profundidad. Seria necesario la realizacién de un estudio méas
exhaustivo para determinar el tiempo de persistencia de la anoxia a lo largo del afio y las causas

que la originan.

Balsa de Pulguer

El resultado del estado ecoldgico fue “Deficiente” debido a indicador “Otra flora acuatica”,
concretamente a la ausencia de hidrdéfitos. La transparencia del agua fue baja, lo cual afecta
negativamente al crecimiento de hidréfitos. En este caso se propone la gestion de las
poblaciones de peces ciprinidos para aumentar la transparencia del agua y favorecer el

crecimiento de los macrdfitos.

Laguna Salada de Chiprana

El estado ecoldgico de la laguna en 2018 fue Deficiente. Se debi6 al indicador fitoplancton, ya
gue la concentracion de clorofila-a fue elevada. La concentracion de fésforo total fue elevada.
Estos valores son indicadores de un elevado nivel tréfico del agua de la laguna.

Desde 2015 se realizan aportes puntuales de agua para mantener el nivel de agua y evitar una

excesiva salinidad que seria perjudicial para las comunidades biolégicas, especialmente para los
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tapetes microbianos del fitobentos. Se propone controlar la calidad del agua que se introduce en
la laguna y si es necesario instalar sistemas, como filtros verdes, para reducir los aportes de

nutrientes antes de su entrada a la laguna.

Galacho de Juslibol

El Galacho de Juslibol presentd un estado ecolégico Malo debido al fitoplancton y los
invertebrados benténicos. El indicador Otra flora acuatica fue deficiente, debido concretamente a
las métricas que responden a presiones de tipo hidromorfolégico. La concentracion de fésforo
total también fue elevada. Las propuestas para la mejora del estado ecolégico del galacho
implican:

- La identificacion y eliminacion de posibles fuentes de contaminacion difusa como
vertederos ilegales, ganaderia extensiva o vertidos urbanos, agricolas o industriales en el
propio galacho o en el entorno.

- Eliminacion de poblaciones de peces ciprinidos (exclusivamente carpas) para evitar la

resuspension del sedimento y mejorar la calidad del agua.

Galacho de La Alfranca

El estado ecoldgico Malo se debe a la valoracion del indicador Otra flora acuatica. El resultado
para la métrica “Presencia de especies indicadoras de eutrofia” fue Malo. Las métricas que
responden a presiones de tipo hidromorfoldgico dieron un resultado “Deficiente”. La riqueza de
especies de macrdfitos fue baja y no se observé la presencia de hidréfitos. El resultado para el
fitoplancton también fue “Deficiente” debido a la elevada concentracion de clorofila-a.

La ausencia de hidroéfitos en este caso parece relacionada con una gran cantidad de peces
ciprinidos que habitan en el galacho (en particular carpas de gran tamafo), por lo tanto, seria
necesaria una gestion de estas poblaciones de peces para mejorar el estado de la laguna.
Ademas, se recomiendan medidas para eliminacién de la cobertura de vegetacién exotica de

helofitos (Arundo donax).

36 Control operativo de seguimiento de lagos 2018



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

=
22

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

Control operativo de seguimiento de lagos 2018

37



» DEAGRICULTURAY PESCA, = "I;,% CONFEDERACION
I GRAFICA
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE i § DEL EBRO
Fano-

ANEXO 1. METODOS ANALITICOS




MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA CONFEDERACION

So 0
HIDROGRAFICA
 DELEBRO
Faro

Control operativo de seguimiento de lagos 2018



MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

o b  CONFEDERACION
{ % HIDROGRAFICA
R £ DELEBRO

3 G

v

Tabla 1.1. Métodos analiticos para parametros fisicoquimicos medidos in situ.

. : RANGO DE PROCEDIMIENTO
MATRIZ PARAMETRO METODO ,

APLICACION DE ENSAYO
pH in situ Potenciometria 4,0 -10,0 ud. pH PNT-A-003
Conductividad
o Electrometria 50 — 12.880 pS/cm PNT-A-004
in situ (a 25°C)

Oxigeno . o )
) o Electrometria / Luminiscencia 0,5-20,0mg O2/L PNT-A-005
disuelto in situ
Saturacion de
Oxigeno Electrometria / Luminiscencia 5,0 — 200,0 % sat Oz PNT-A-005
disuelto in situ
Temperatura in T tri 5,0°C-45°C PNT-A-006
ermometria , - A-
Aguas situ
Continentales —
Concentracion o
o Fluorescencia Optica
de clorofilain 0,1 -400,0 pg clo /L *-
) (de 700 nm a 650 nm)
situ
Transparencia
por Disco de Disco de Secchi 0,14 - 30,00 m PNT-A-011
Secchi in situ
o ] 0,05 -32,00
Amonio in situ Colorimetria * PNT-A-033
mg NHs*/ L
Sulfhidrico in ] 0,02 - 10,00
. Colorimetria * PNT-A-034
situ mg S%/L

*Parametro no acreditado
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Tabla 1.2. Métodos analiticos para parametros quimicos medidos en el laboratorio.

; ) RANGO DE PROCEDIMIENTO
MATRIZ PARAMETRO METODO )
APLICACION DE ENSAYO
Toma de muestras puntuales e integradas para ensayos fisicoquimicos | PNT-TM-005
. 20,0 — 1000,0
Alcalinidad Volumetria PNT-A-007
mg CaCOs/ L
o Espectrofotometria de 0,005 - 25,000
Nitritos . *PNT-A-012
absorciéon molecular mg NO2/ L
Aguas -
) Espectrofotometria de 0,01 - 25,00
Continentales Nitratos N * PNT-A-013
absorcion molecular mg NOs/ L
Espectrofotometria de 0,005 - 10,000
Fosforo soluble ) * PNT-A-014
absorciéon molecular mg P-PO4/ L
Espectrofotometria de 0,005 - 10,000
Fosforo total B * PNT-A-015
absorcion molecular mgP /L
o Espectrofotometria de 05-22,0
Nitr6geno Total » * PNT-A-038
absorcion molecular mgN/L
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Tabla 1.3. Métodos analiticos para parametros biolégicos.
. ) RANGO DE PROCEDIMIENTO
MATRIZ PARAMETRO METODO ,
APLICACION DE ENSAYO
Toma de muestras puntuales e integradas para la determinacion de
) ] o ) PNT-TM-005
clorofila-a e identificacion y recuento de fitoplancton
Espectrofotometria de
' . 0,1 -500,0
Clorofila a absorcion molecular PNT-A-022
y pg clo-a /L
Extraccion con acetona
Determinacién cuantitativa de
) fitoplancton, mediante
Fitoplancton ) y ) i - PNT-A-008
sedimentacién y microscopia
invertida (técnica Utermohl)
Aguas Fitoplancton Calculo de biovolumen > 0,001 mm3/L PNT-A-008
Continentales

Toma de muestras con red para la determinacién cualitativa de

] PNT-A-028
fitoplancton
) Determinacion cualitativa de
Fitoplancton ] - PNT-A-028
fitoplancton
L o *MAPMA
» Recoleccion e identificacion de
Macrofitos - M-L-OFM-2013
Macrofitos
OFALAM-2013
Recoleccion, identificacion y * MAPAMA
Invertebrados )
o recuento de invertebrados - ML-L-1-2013
benténicos o
benténicos en lagos. IBCAEL-2013
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A -COM INFORME DE ENSAYO Ne:
. INF 2018 09 06 01C

AECOM URS ESPANA, S.L.U. N

CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

Datos del solicitante:

Confederacién Hidrogréafica del Ebro

Paseo Sagasta, 24-26

50071 ZARAGOZA

DATOS DE LAS MUESTRAS

Tpo e | GlEs Es Localizacion Condiciones Heeln e
Id. Muestra | Tomade | Tomade Estacion Ambientales Tomade Técnicos
Muestra | Muestra Muestra
L5019 Perfil Lago de Arreo. .
Al‘ggﬁnie UTM (ETRS89): Huso 30 |  Soleado | 28/08/2018 ED'RF;'E,";?S
L5019-| Integrada x:500.733 / y:4.736.268 )
L5678 Perfil Balsa del Pulguer. .
Alg;’ﬁnie UTM (ETRS89): Huso 30 S?/'i":‘]?g Y| 28/08/2018 ED'RF;'E,";?S
L5678-I Integrada X:606.859 / y:4.656.718 )
L5973 Perfil Agua de Galacho de Juslibol. D. Piedra
|g una UTM (ETRS89): Huso 30 Soleado 29/08/2018 E .Romans
L5973-S | Puntual 9 x:672.557 / y:4.619.309 :
L5976 Perfil Aqua de | Galacho de La Alfranca. D. Piedra
Igguna UTM (ETRS89): Huso 30 Soleado 29/08/2018 E .Romans
L5976-I Integrada X:686.662 / y:4.608.046 )
L5014 Perfil Aquad Estan('qzuet: Grande de 5. Pied
gua de stanya. . Piedra
laguna | UTM (ETRS89): Huso 31| >oleado | 30/08/2018 | - "p g
L5014-1 | Integrada X:295.567 / y:4.655.757
L5990 Perfil Laguna Salada de
Agua de Chiprana. D. Piedra
laguna | UTM (ETRS89): Huso 30 |  >oleado | 30/08/2018 | "o g
L5990-1 | Integrada X:736.050 / y:4.569.355
L7680 Perfil Aqua de Ibén de Sabocos. Soleado
Igguna UTM (ETRS89): Huso 30 nubladoy 04/09/2018 X. Julia
L7680-I Integrada X:724.697 | y:4.730.415
L5028 Peril Agua de Estany de Mar. Soleado
Igguna UTM (ETRS89): Huso 31 nubladoy 05/09/2018 X. Julia
L5028-I Integrada X:336.344 / y:4.709.941
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AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

C/ Urgell, 143, 42, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93 / 93 458 96 84

E

E NS A Y 0 S

INFORME DE ENSAYO N°:
INF 2018 09 06 01C

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrogréfica del Ebro

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

DATOS ANALITICOS

PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES
Zgg?/glsef?;;v;s_gﬁ?meggéuales e integradas para PNT-TM-005 i
Temperatura in situ PNT-A-006 °C
Conductividad Eléctrica a 20°C in situ PNT-A-004 puS/cm
pH in situ PNT-A-003 unidades de pH
Oxigeno Disuelto in situ PNT-A-005 mg O, /L
Saturacion de oxigeno disuelto in situ PNT-A-005 % sat O2
(*) Concentracion de Clorofila (gleu%%sﬁ?nng%ggt:ri) pg/L
Transparencia por Disco de Secchi (DS) PNT-A-011 m
(*) Amonio in situ PNT-A-033 mg NH,'/ L
(*) Sulfhidrico in situ PNT-A-034 mg /L
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AECOM URS ESPANA, S.L.U.

CIF: B-79951935
Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 451 96 29
Oficina

C/ Urgell, 143, 42, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

E

E NS A Y 0 S

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrogréfica del Ebro

INFORME DE ENSAYO N°:
INF 2018 09 06 01C

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

RESULTADOS
Id. *Profundidad | Temperatura | CE a 20°C | pH Oxigeno *Clo-a | DS | *NH4 | *SH2
Muestra m °C uS/cm Unit. | mg/L | % sat. pg/L | (m) | mg/L | mg/L
0,0 22,3 1.094 80 | 71 81,9 11,3
1,0 22,3 1.096 79 | 7,0 80,7 9,3
2,0 22,1 1.095 77 | 7,0 80,2 8,0
3,0 21,7 1.096 78 | 6,7 76,0 59
4,0 20,9 1.092 78 | 58 65,3 5,8
5,0 17,6 1.063 75 | 4,6 47,8 23,1
6,0 13,0 1.087 76 | <0,5 | <5,0 8,5
7,0 10,6 1.097 76 | <0,5 | <5,0 6,5
8,0 9,3 1.098 76 | <0,5 | <5,0 5,6
9,0 8,3 1.106 7,6 | <0,5 <5,0 4.4
10,0 7,7 1.100 76 | <0,5 | <5,0 3,2
11,0 7.4 1.099 76 | <0,5 | <5,0 2,9
L5019 12,0 7,1 1.100 7,7 | <0,5 <5,0 2,8 3,65
13,0 6,8 1.102 76 | <0,5 | <5,0 2,5
14,0 6,6 1.102 7,7 | <0,5 | <5,0 6,8
15,0 6,5 1.103 7,7 | <0,5 | <5,0 3,9
16,0 6,4 1.107 7,7 | <0,5 | <5,0 2,7
17,0 6,3 1.108 76 | <0,5 | <5,0 3,2
18,0 6,3 1.109 75 | <0,5 | <5,0 2,7
19,0 6,2 1.110 75 | <0,5 | <5,0 34
20,0 6,2 1.110 75 | <0,5 | <5,0 3,2
21,0 6,2 1111 75 | <0,5 | <5,0 3,1
22,0 6,2 1.112 74 | <0,5 | <5,0 3,8
23,0 6,2 1.113 74 | <0,5 | <5,0 3,7 0,50
L5019-I 0-9,0 0,05
Id. *Profundidad | Temperatura | CE a 20°C | pH Oxigeno *Clo-a | DS | *NH4
Muestra m °C pS/cm Unit. | mg/L | % sat. | pg/L | (m) | mg/L
0,0 24,3 1.719 78 | 7.8 93,7 2,8
0,5 24,1 1.719 78 | 7.8 92,9 3,1
1,0 24,1 1.717 78 | 7.8 92,9 3,2
L5678 15 24,1 1.718 78 | 7.8 92,7 3,2 0.67
2,0 24,0 1.718 79 | 7.8 92,8 3,7
2,5 24,1 1.718 79 | 7.7 92,1 4,8
L5678 0-25 0,05
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AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

C/ Urgell, 143, 42, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84
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N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrogréfica del Ebro

INFORME DE ENSAYO N°:
INF 2018 09 06 01C

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

Id. *Profundidad | Temperatura | CE a 20°C | pH Oxigeno *Clo-a | DS | *NH4
Muestra m °C uS/cm | Unit.| mg/L | % sat. | pg/L | (m) | mg/L
L5973 0,0 23,5 3.693 79 | 65 77,3 27,8 |0,17
L5973-S 0,0 0,20

Id. *Profundidad | Temperatura | CE a 20°C | pH Oxigeno *Clo-a | DS | *NH4
Muestra m °C pS/cm Unit. | mg/L | % sat. | pg/L | (m) | mg/L

0,0 21,9 2.272 71| 98 113,3 0,8
0,5 21,7 2.292 70 | 90 102,3 2,9
L5976 1,0 20,6 2.353 7,0 | 10,6 | 119,1 1,8 0.70
15 20,0 2.400 7,1 | 13,6 | 153,5 3,9
L5976-I 0-15 0,08
Id. *Profundidad | Temperatura | CE a 20°C | pH Oxigeno *Clo-a | DS | *NH4 | *SH2
Muestra m °C puS/cm Unit. | mg/L | % sat. pg/L | (m) | mg/L | mg/L
0,0 25,0 4.312 78 | 73 88,9 55
1,0 25,0 4,311 7,9 7,1 87,0 41
2,0 25,0 4.315 79 | 71 86,9 4,3
3,0 25,0 4.316 79 | 7,0 86,6 4,4
4,0 24,9 4,318 79 | 6,7 82,4 4,8
5,0 24,0 4.424 78 | 93 111,9 6,0
6,0 19,5 4.687 7,6 | 10,4 | 1151 5,4
7,0 15,2 4.661 75 | 11,5 | 116,7 9,3
8,0 11,8 4,725 72 | 62 58,4 17,3
Lo014 9,0 9,6 4.797 75 | 07 6,0 18,5 3,42
10,0 8,4 4.829 75 | 05 <5,0 7,9
11,0 7,7 4.846 7,4 0,5 <5,0 7,4
12,0 7,4 4.849 74 | <0,5 <5,0 7,1
13,0 7,2 4.853 74 | <0,5 <5,0 6,3
14,0 7,1 4.853 74 | <0,5 <5,0 51
15,0 7,0 4.857 7,4 | <0,5 <5,0 54
16,0 7,0 4.858 7,4 | <0,5 <5,0 55
17,0 6,9 4.860 7,4 | <0,5 <5,0 5,6 >5,00
L5014- 0-9,0 1,20
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AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

C/ Urgell, 143, 42, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84
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INFORME DE ENSAYO N°:
INF 2018 09 06 01C

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrogréfica del Ebro

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

Id. *Profundidad | Temperatura | CE a 20°C pH Oxigeno *Clo-a | DS | *NH4 | *SH2
Muestra m °C uS/cm Unit. | mg/L | % sat. | pg/L | (m) | mg/L | mg/L
0,0 29,1 60.845 8,3 6,7 | 112,1 3,5
0,5 27,7 60.862 8,3 6,0 97,4 2,7
1,0 27,0 60.712 8,2 57 92,5 2,8
L5990 15 27,2 60.777 8,4 3,7 60,1 3,0 |2,00
2,0 35,5 87.239 8,3 |>20,0 |>200,0| 17,2
25 38,8 >90.450 8,2 |>20,0|>200,0| 9,4
3,0 38,2 >90.450 80 | <05 57 60,1 >5,00
L5990- 0-3,0 *

Id. *Profundidad | Temperatura| CE a 20°C | pH Oxigeno *Clo-a | DS | *NH4
Muestra m oC uS/cm Unit. | mg/L | % sat. | ug/L (m) | mg/L
0,0 18,2 144 8,9 9,2 1227 0,1
1,0 17,7 144 8,9 9,3 123,3 <0,1
2,0 17,6 143 9,0 9,4 1241 0,8
3,0 17,5 143 9,0 9,4 123,9 1,0
4,0 17,5 143 9,0 9,4 123,6 15
5,0 16,9 159 8,8 9,5 124,0 1,2
6,0 13,7 182 8,6 104 | 127,1 <0,1
7,0 12,3 185 8,6 10,4 | 122,3 0,7
8,0 10,6 186 8,7 9,6 109,0 0,4
9,0 9,8 188 8,6 9,2 102,4 1,0
10,0 9,2 188 8,6 8,9 97,6 0,3
11,0 9,0 188 8,5 8,7 95,0 0,2

L7680 12,0 8,5 190 8,5 8,5 91,6 0,5 |[11,00
13,0 8,0 190 8,4 8,3 88,8 0,7
14,0 7,7 190 8,4 8,1 86,1 11
15,0 7,3 191 8,3 8,0 83,4 0,9
16,0 7,0 191 8,2 7,7 80,3 0,6
17,0 6,2 197 8,1 6,9 70,5 14
18,0 6,0 202 8,1 57 57,5 1,3
19,0 5,9 202 8,1 4,6 46,2 1,3
20,0 5,8 204 8,2 3,4 34,3 0,9
21,0 57 205 8,1 2,3 23,0 19
23,0 5,6 207 8,1 15 15,4 10,6
24,0 5,5 210 8,1 11 10,6 4,7
25,0 55 245 8,1 0,8 7.9 53
L7680-I 0-25,0 <0,05
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AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

C/ Urgell, 143, 42, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84
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N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrogréfica del Ebro

INFORME DE ENSAYO N°:
INF 2018 09 06 01C

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

Id. *Profundidad | Temperatura | CE a 20°C | pH Oxigeno *Clo-a | DS | *NH4
Muestra m °C uS/cm | Unit.| mg/L | % sat. | ug/L (m) | mg/L
0,0 14,5 <45 7,8 8,0 106,1 0,6
1,0 14,4 <45 7,8 8,0 106,0 0,4
2,0 14,4 <45 7,8 8,0 106,0 0,2
3,0 14,3 <45 7,8 8,0 105,9 <0,1
4,0 14,3 <45 7,8 8,0 105,9 0,4
5,0 14,3 <45 78 | 8,0 105,7 0,8
6,0 14,3 <45 78 | 8,0 105,6 0,4
7,0 14,3 <45 7,8 8,0 105,6 0,1
8,0 14,3 <45 78 | 8,0 104,9 0,1
9,0 12,3 <45 78 | 85 106,8 <0,1
10,0 10,2 <45 78 | 93 1115 0,2
11,0 8,8 <45 7,8 9,8 114,2 0,5
13,0 7,9 <45 80 | 10,1 | 1151 0,7
14,0 7,2 <45 80 | 104 | 116,0 0,5
15,0 6,7 <45 8,1 | 10,6 | 116,6 0,4
16,0 6,3 <45 8,1 | 10,7 | 116,9 0,5
17,0 6,0 <45 8,2 | 10,8 | 116,8 <0,1
18,0 5,6 <45 82 | 10,8 | 1164 <0,1
19,0 53 <45 8,3 | 10,8 | 115,7 0,2
L5028 20,0 51 <45 8,3 | 10,8 | 115,0 0,8 19,00

21,0 <5,0 <45 8,2 | 10,8 | 114,0 0,9
22,0 <5,0 <45 8,1 | 10,7 | 112,8 0,5
23,0 <5,0 <45 8,0 | 10,6 | 111,2 0,5
24,0 <5,0 <45 7,9 | 10,5 109,7 1,2
25,0 <5,0 <45 7,8 | 10,4 | 108,0 1,3
26,0 <5,0 <45 7,8 | 10,2 | 105,8 1,2
27,0 <5,0 <45 7,7 | 10,0 | 103,6 1,2
28,0 <5,0 <45 7,7 9,8 101,6 1,1
30,0 <5,0 <45 7,6 9,7 99,9 1,3
31,0 <5,0 <45 7,5 9,5 98,5 1,3
32,0 <5,0 <45 7,5 9,4 97,3 11
33,0 <5,0 <45 75 | 93 96,3 0,7
34,0 <5,0 <45 7,5 9,2 95,4 1,7
35,0 <5,0 <45 7,5 9,2 94,5 14
36,0 <5,0 <45 75 | 91 93,7 1,0
37,0 <5,0 <45 7,5 9,0 93,0 1,2
38,0 <5,0 <45 7,5 9,0 92,2 15
39,0 <5,0 <45 7,5 8,9 91,4 1,0
40,0 <5,0 <45 7,4 8,8 90,4 1,2
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AZCOM

AECOM URS ESPANA, S.L.U.

CIF: B-79951935
Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 451 96 29
Oficina

C/ Urgell, 143, 42; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93 / 93 458 96 84

s

E NS AY DS
N 597 LE130Y

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

INFORME DE ENSAYO N°:
INF 2018 09 06 01C

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

. *Profundidad | Temperatura| CE a 20°C | pH Oxigeno *Clo-a | DS | *NH4
Muestra m °C US/cm |Unit.| mg/lL | % sat. | pg/L | (m) | mg/L
41,0 <5,0 <45 74 | 87 89,7 0,8
43,0 <5,0 <45 74 | 86 88,9 0,9
44,0 <5,0 <45 74 | 85 87,5 0,5
45,0 <5,0 <45 74 | 84 86,8 0,9
46,0 <5,0 <45 74 | 83 85,2 0,4
48,0 <5,0 <45 73 | 82 84,7 0,8
49,0 <5,0 <45 73 | 82 83,9 0,3
50,0 <5,0 <45 7,3 | 81 83,1 0,3
51,0 <5,0 <45 7,3 | 80 82,2 0,3
52,0 <5,0 <45 731 79 81,3 0,2
53,0 <5,0 <45 731 78 80,1 0,4
55,0 <5,0 <45 73| 7,7 78,7 0,4
56,0 <5,0 <45 72| 7,3 75,2 0,5
57,0 <5,0 <45 72 | 72 73,3 0,3
58,0 <5,0 <45 72| 70 71,5 0,2
59,0 <5,0 <45 72 | 68 69,8 0,4
60,0 <5,0 <45 72 | 6,7 68,2 <0,1
61,0 <5,0 <45 72 | 65 66,6 0,6
62,0 <5,0 <45 72 | 64 65,4 0,5
63,0 <5,0 <45 72 | 63 64,2 0,1
70,0 <5,0 <45 72| 78 80,2 <0,1
L5028-1 0-48,0 <0,05

Observaciones:

(**) No medible por interferencias en el andlisis.

La muestra integrada comprende el espesor de la capa fética, desde la superficie hasta 2,5 veces la profundidad de
vision del disco de Secchi, si la profundidad de la masa de agua es superior a 3 m. En masas de agua someras (<3m), la
muestra integrada comprende toda la columna de agua, hasta unos 30 cm del fondo.

Cuando la profundidad méaxima del lago ha sido menor a 10 m, el nimero de determinaciones de las variables incluidas
en el perfil han sido cada medio metro. Cuando han sido mayores a 10 m, cada metro.

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de AECOM URS Espaiia S.L.U.
Las incertidumbres de las medidas estan a disposicion de los clientes que lo soliciten.

Informe elaborado por: Elvira Romans

Barcelona, a 07 de Septiembre de 2018

Aprobado por:

VW(/M

Montserrat Real

Direccion Técnica del Laboratorio
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AZCOM

INFORME DE ENSAYO Ne:
INF 2018 10 04 03L

AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935
Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacién Hidrografica del
Ebro

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

Datos del solicitante:

Confederacién Hidrogréafica del Ebro
Paseo Sagasta, 24-26
50071 ZARAGOZA

DATOS DE LAS MUESTRAS

Id. Muestra

Tipo de
Tomade
Muestra

Objeto de
Tomade
Muestra

Localizacién
Estacion

Condiciones
Ambientales

Fecha de
Tomade
Muestra

Técnicos

Fecha de
recepcion

L5019-I

Integrada

Agua de
laguna

Lago de Arreo.
UTM (ETRS89):
Huso 30
x:500.733/
y:4.736.268

Soleado

28/08/2018

D. Piedra
E. Romans

31/08/2018

L5678-I

Integrada

Agua de
laguna

Balsa del Pulguer.
UTM (ETRS89):
Huso 30
x:606.859 /
y:4.656.718

Soleado y
viento

28/08/2018

D. Piedra
E. Romans

31/08/2018

Puntual

Agua de
laguna

Galacho de
Juslibol.
UTM (ETRS89):
Huso 30
X:672.557 /
y:4.619.309

Soleado

29/08/2018

D. Piedra
E. Romans

31/08/2018

L5976-I

Integrada

Agua de
laguna

Galacho de La
Alfranca.
UTM (ETRS89):
Huso 30
X:686.662 /
y:4.608.046

Soleado

29/08/2018

D. Piedra
E. Romans

31/08/2018

Integrada

Agua de
laguna

Estanque Grande
de Estanya.
UTM (ETRS89):
Huso 31
X:295.567 /
y:4.655.757

Soleado

30/08/2018

D. Piedra
E. Romans

31/08/2018

Integrada

Agua de
laguna

Laguna Salada de
Chiprana.
UTM (ETRS89):
Huso 30
X:736.050 /
y:4.569.355

Soleado

30/08/2048

D. Piedra
E. Romans

31/08/2018

entidad

de la administracion

hidraulica
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M colaboradora
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A-COM
AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935
Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

INFORME DE ENSAYO Ne:
s INF 2018 10 04 03L

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacién Hidrografica del
Ebro

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

Tipo de Objeto de N - Fecha de
Id. Muestra Toﬁw ade Tojm ade LoEc;atI;zc?g:]on ggqnbdi'ecr:?;g: Tomade Técnicos rlze?:(;gii%i
Muestra Muestra Muestra
Laguna Salada de
Chiprana, Fondo.
L5990-F | Puntal | A9uade | UTMETRSE: | soeado | 300872048 | Db io9r@ | 31/08/2018
aguna Huso 30 E. Romans
X:736.050 /
y:4.569.355
Ib6n de Sabocos.
Agua de UTM (ETRS89): Soleado .
L7680-I Integrada Ig Huso 30 Y| 04/09/2018 X. Julia | 06/09/2018
aguna . nublado
X:724.697 /
y:4.730.415
Estany de Mar.
Agua de UTM (ETRS89): Soleado y .
L5028-I Integrada laguna Huso 31 nublado 05/09/2018 X. Julia 06/09/2018
x:336.344 /
y:4.709.941
DATOS ANALITICOS
PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES Fecha inicio andlisis: | 31/08/2018
Toma de muestras PNT-TM-005 Fecha final andlisis: 10/09/2018
Alcalinidad Total PNT-A-007 mg CaCOs/ L
(*)Nitritos PNT-A-012 mg NO2/ L
(*)Nitratos PNT-A-048 mg NOs /L
(*)Nitrégeno Total PNT-A-038 mg N/ L
(*)Fésforo Total PNT-A-015 mg P/ L
(*)Fésforo Soluble PNT-A-014 mg PO4/ L
Clorofila a PNT-A-022 pg clo-a/L
RESULTADOS
ID Muestra (*)Fosfatos (*)I_:r%::;?ro (*)Nitritos | (*)Nitratos Alc?(ljltrgldad Clorofila a (*)Nlttor?jeno
mg P-PO4/L mg P/L mg NO2/L | mg NO3/L | mg CaCO3/L | ug clo-a/L mg N/L
L5019-1 <0,004 0,011 0,070 0,67 234,0 5,6 0,7
L5678 -I <0,004 0,022 0,024 0,97 186,2 0,7 0,8
L5973 -I <0,004 0,203 <0,005 0,85 56,0 73,6 2,2
L5976 -I <0,004 0,037 0,065 23,72 274,6 32,0 55
L5014 -I <0,004 0,009 0,092 2,28 152,1 3,5 31
L5990 -I 0,006 0,061 0,011 20,95 924,2 17,3 12,0
L5990-F - - - - - 18,5 -
L7680 -I <0,004 0,011 0,007 0,18 99,7 1,6 0,7
L5028 -I <0,004 0,007 <0,005 0,53 13,3 0,6 0,5
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A=COM ENAC

AECOM URS ESPANA, S.L.U. N 597 /LE1300_

CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

C/ Urgell, 143, 4%; 08036 Barcelona
Tel/lFax: 93 457 17 93 / 93 458 96 84

INFORME DE ENSAYO N°:
INF 2018 10 04 O3L

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion Hidrografica del
Ebro

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

Observaciones:

La muestra integrada comprende el espesor de la capa fética, desde la superficie hasta 2,5 veces la profundidad de
vision del disco de Secchi, si la profundidad de la masa de agua es superior a 3 m. En masas de agua someras (<3m), la
muestra integrada comprende toda la columna de agua, hasta unos 30 cm del fondo.

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.

Dicho informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de AECOM URS Espaia S.L.U.
Las incertidumbres de las medidas estan a disposicion de los clientes que lo soliciten.

Barcelona, a 04 de octubre de 2018

Informe elaborado por: David Piedra Vernis Aprobado por:

Ueeiedresed

Montserrat Real

' Direccion Técnica del Laboratorio

entidad
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AZCOM

AECOM URS ESPANA, S.L.U.

CIF: B-79951935
Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 451 96 29
Oficina

C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

E NS A Y 0 S
N° 597 /LE1300

EQAT

2011

INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

Datos del solicitante:

Confederacién Hidrogréafica del Ebro

Paseo Sagasta, 24-26
50071 ZARAGOZA

DATOS DE LAS MUESTRAS

Condiciones ambientales de latoma de muestras (TM):

e L 5919: Soleado
L5678: Soleado y viento
L5973: Soleado
L5976: Soleado

L5014: Soleado
L5990: Soleado
L7680: Soleado y nublado
L5028: Soleado y nublado

Id. ; Objeto de Localizacion Personal F.
Muestra R ™ ™ FEElE 1 Técnico | Recepcidn
L5019 Recolecciony Lago de Arreo.
puntual UTM (ETRS89): Huso 30
L5019-1 Integrada x:500.733/ y:4.736.268
= 28/08/2018
Lse7g | Recolecciony Balsa del Pulguer.
puntual UTM (ETRS89): Huso 30
L5678-1 Integrada x:606.859 / y:4.656.718
L5973 Recolecciony Galacho de Juslibol.
puntual UTM (ETRS89): Huso 30 s 2
L5973-S Puntual X:672.557 / y:4.619.309 é g
06 29/08/2018 =
L5976 Recolecciony Galacho de La Alfranca. e € |31/08/2018
puntual UTM (ETRS89): Huso 30 2 o
L5976-I Integrada X:686.662 / y:4.608.046 8 u_>_1
L5014 Recolecciony | Agua de | Estanque Grande de Estanya.
puntual Laguna | UTM (ETRS89): Huso 31
L5014-I Integrada X:295.567 / y:4.655.757
L5990 Recolecciény _ 30/08/2018
puntual Laguna Salada de Chiprana.
L5990-| Integrada UT™M (ETRSSQ) Huso 30
X:736.050 / y:4.569.355
L5990-F Puntual
L7680 Recﬂﬁfj{'ﬂ?n y Ib6n de Sabocos.
b UTM (ETRS89): Huso 30 04/09/2018 ©
L7680-I Integrada X:724.697 / y:4.730.415 =
= 06/09/2018
i6 ]
L5028 Reco'efc"l’” y Estany de Mar. =
puntua UTM (ETRS89): Huso 31 05/09/2018 X
L5028-I1 Integrada x:336.344 / y:4.709.941
VAYAY
entidad
m colaboradora
de la administracié
TN\ R —
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A=COM

AECOM URS ESPANA, S.L.U.

CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia
C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 451 96 29
Oficina

C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

DATOS ANALITICOS

E

E NS A Y 0 S
N° 597 /LE1300

EQAT

2011

INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

METODO

Fecha inicio

PARAMETRO ENSAYO ANALITICO UNIDADES analisis: 19/11/2018
Toma de Muestra Fecha final
puntual e integrada i PNT-TM-005 i andlisis: 13/02/2019
Profundidad de
vision del disco de - PNT-A-011 m
Secchi (DS)
Clorofila a Clorofila a PNT-A-022 ng /L
Fltoplanc_ton Identificacion y PNT-A-008 células / mL
Cuantitativo Recuento
Fl_toplancton C_alculo del PNT-A-008 mm?3/L
Biovolumen Biovolumen
Fitoplancton Clases de
Cualitativo Abundancia PNT-A-028 )
VAvAY
entidad
m colaboradora
de la administracio
M. AVAN i
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A-COM
AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935
Laboratorio de Limnologia
C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29
Oficina
C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

E NS A Y 0 S
N° 597 /LE1300

EQAT

2011

INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

RESULTADOS
Arreo
L5019-1 L5019
Composicion (identificacion) Abundancia | Biovolumen
(células/mL) |  (mm°L) Clases

Cyanobacteria
Anathece,mmutlssma (W. West) Komarek, Kastovsky & 34088 0,036
Jezberova
Aphanocapsa incerta (Lemmermann) Cronberg & Komérek 1.159 0,001
Merismopedia marssonii Lemmermann 241 0,001
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komérek 85 <0,001
Dictyochophyceae
Pseudopedinella sp. Carter 12 0,001
Chrysophyceae
Ochromonas sp. Vysotskii 36 0,003
Haptophyta
Chrysochromulina parva Lackey 386 0,010
Coscinodiscophyceae
Cyclotella meneghiniana Kutzing 362 0,467
Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 217 0,147
Fragilariophyceae
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 1
Cryptophyceae
Cryptomonas curvata Ehrenberg 24 0,034
Cryptomonas erosa Ehrenberg 36 0,021
Cryptomonas marssonii Skuja 24 0,004
Cryptomonas phaseolus Skuja 12 0,004
Katablepharis ovalis Skuja 24 0,003
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 85 0,004
Morrall
Dinophyceae
Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin 3 0,211 5
Gymnodinium helveticum Penard 1 0,009
Gymnodinium uberrimum (G.J.Allman) Kofoid & Swezy 1 0,056
Peridiniopsis elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly 3
Peridinium willei Huitfeldt-Kaas 13 0,572 5
Chlorophyceae
Chlamydocapsa planctonica (West & G.S.West) Fott 423 0,098 4
Coenochloris pyrenoidosa Korshikov 24 0,001 3
Planctonema lauterbornii Schmidle 205 0,012
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald 1

SAAL-
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A-COM
AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935
Laboratorio de Limnologia
C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29
Oficina
C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

E NS A Y 0 S
N° 597 /LE1300

INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

EQAT N° Proyecto: 60549424
Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

Arreo
L5019-1 L5019
Composicion (identificacion) Abundancia | Biovolumen
(células/mL) |  (mm3IL) Cleses
Scenedesmus obtusus Meyen 2
Tetrachlorella incerta Hindak 217 0,006
Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek 48 <0,001
Trebouxiophyceae
Botryococcus braunii Kiitzing 314 0,010 5
Chlorella sp. Beijerinck 1.944 0,065
Oocystis marssonii Lemmermann 121 0,011
Oocystis naegelii A.Braun 36 0,007
Oocystis parva West & G.S.West 24 0,001
Oocystis sp. Nageli ex Braun 121 0,004
Klebsormidiophyceae
Elakatothrix gelatinosa Wille 24 0,001
Total: 40.310 1,800
Clorofila-a (pg/L): 5,6
Profundidad de visién del Disco de Secchi (m): 3,65
Pulguer
L5678-I L5678
Composicion (identificacion) Abundancia | Biovolumen
(células/mL) |  (mm°lL) Clases
Cyanobacteria
Synechococcus cf. nidulans (Pringsheim) Komérek 97 <0,001
Chrysophyceae
Chromulina sp. Cienkowski 58 0,004
Haptophyta
Chrysochromulina parva Lackey 39 <0,001
Coscinodiscophyceae
Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 19 <0,001
Bacillariophyceae
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith <1 0,001
Nitzschia reversa W.Smith 10 0,001
Nitzschia sp. Hassall 68 0,011
Rhopalodia sp. Otto Miiller 1
Surirella sp. Turpin 1
Fragilariophyceae
\CAVAY -
entidad
M S e
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A=COM
AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935
Laboratorio de Limnologia
C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29
Oficina
C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

E NS A Y 0 S
N° 597 /LE1300

EQAT

2011

INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

Pulguer
L5678-I L5678
Composicion (identificacion) Abundancia | Biovolumen
(células/mL) |  (mmP/L) Clases

Diatoma sp. Bory 10 0,043
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 1
Cryptophyceae
Cryptomonas curvata Ehrenberg 39 0,085
Cryptomonas erosa Ehrenberg 10 0,006
Cryptomonas ovata Ehrenberg 29 0,029
Cryptomonas sp. Ehrenberg 3
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 1.980 0.149
Morrall
Euglenophyceae
Colacium sp. Ehrenberg 2
Euglena oxyuris Schmarda <1 <0,001 3
Euglena sp. Ehrenberg 29 0,009 2
Lepocinclis sp. Perty 3
Lepocinclis texta (Dujardin) Lemmermann <1 0,001 5
Phacus pseudonordstedtii Pochmann 10 0,029
Phacus sp. Dujardin 1
Phacus tortus (Lemmermann) Skvortzov 1
Dinophyceae
Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin 1
Peridinium willei Huitfeldt-Kaas <1 0,002 4
Prasinophyceae
Nephroselmis olivacea Stein 10 0,001
Chlorophyceae
Chlamydomonas sp. Ehrenberg 444 0,038
Monoraphidium contortum (Thuret) Koméarkovéa-Legnerova 1.207 0,006
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald 1
Sphaerocystis schroeteri Chodat 2
Trebouxiophyceae
Botryococcus braunii Kiitzing 1 <0,001 3
Chlorella sp. Beijerinck 589 0,020
Zygnematophyceae
Mougeotia sp. Agardh 1
Spirogyra sp. Link 1
Total: 4.649 0,435
Clorofila-a (pg/L): 0,7
Profundidad de visién del Disco de Secchi (m): 0,67
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A-COM
AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935
Laboratorio de Limnologia
C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29
Oficina
C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

E NS A Y 0 S
N° 597 /LE1300

EQAT

2011

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

Juslibol
L5973-S L5973
Composicion (identificacion) Abundancia | Biovolumen
(células/mL) |  (mm°/L) Clases
Cyanobacteria
Cyl|ndrospermop3|s raciborskii (Woloszynska) Seenayya & 2 629 0,050
Subba Raju
Geitlerinema cf. unigranulatum (Singh) Komérek & Azevedo 21.782 0,308 4
Jaagl,nema cf. subtilissimum (Kitzing ex Forti) Anagnostidis & 8.508.712 33.439
Komarek
Oscillatoria sp. Vaucher ex Gomont 2
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek 4
Sphaerospermopsis ap_hanizomer}oide,s (Forti) ;apomelové, 28.918 1022
Jezberova, Hrouzek, Hisem, Rehakova & Komarkova ' '
Chrysophyceae
Ochromonas sp. Vysotskii 376 0,044
Coscinodiscophyceae
Chaetoceros muelleri Lemmermann 6.760 0,531
Cyclotella meneghiniana Kutzing 376 0,286 1
Nitzschia cf. longissima (Brébisson) Ralfs 202 3,459 5
Bacillariophyceae
Gyrosigma sp. Hassall 441 13,064 5
Nitzschia acicularis (Kutzing) W.Smith 376 0,222 3
Nitzschia reversa W.Smith 3.004 0,913 5
Cryptophyceae
Cryptomonas sp. Ehrenberg 751 0,232
Euglenophyceae
Euglena acus (O.F.Mdiller) Ehrenberg 62 0,182 2
Euglena oxyuris Schmarda 24 0,280 5
Euglena sp. Ehrenberg 17 0,471 3
Lepocinclis texta (Dujardin) Lemmermann 3
Phacus sp. Dujardin 1
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg 376 0,432 1
Prasinophyceae
Tetraselmis sp. Stein 376 0,176
Chlorophyceae
Chlamydomonas sp. Ehrenberg 1.127 0,016
Monoraphidium griffithii (Berkeley) Koméarkovéa-Legnerova 376 0,014
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak 376 0,011
\CAVAY -
entidad
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EQAT

2011

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

Juslibol
L5973-S L5973
Composicion (identificacion) Abundancia | Biovolumen Clases
(células/mL) (mm3L)
Trebouxiophyceae
Chlorella sp. Beijerinck 4.507 0,295
Oocystis sp. Nageli ex Braun 376 0,191
Total: 8.581.944 55,638
Clorofila-a (pg/L): 73,6
Profundidad de visién del Disco de Secchi (m): 0,17
Alfranca
L5976-I L5976
Composicion (identificacion) Abundancia | Biovolumen Clases
(células/mL) (mm3L)
Cyanobacteria
Arthrospira sp. Sitzenberger ex Gomont 4.022 0,057
Cyanobium parvum (Migula) Koméarek Kopeckt & Cepak 111 0,003 3
Jaagme;ma cf. subtilissimum (Kitzing ex Forti) Anagnostidis 27343 0,086 3
& Komarek
Oscillatoria sp. Vaucher ex Gomont 257 0,071 5
Phormidium sp. Kitzing ex Gomont 459 0,032 5
Planktothrix suspensa (Pringsheim) Anagnostidis & Komarek 59 0,001 1
Pseudanabaena catenata Lauterborn 68 <0,001 1
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komérek 68 <0,001 4
Dictyochophyceae
Pseudopedinella pyriforme N.Carter 22 0,003
Chrysophyceae
Chromulina sp. Cienkowski 49 0,002
Kephyrion rubri-claustri Conrad 3 <0,001
Coscinodiscophyceae
Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 3 <0,001
Navicula cf. cryptocephala Kitzing 22 0,023 3
Melosira varians Agardh 2
Nitzschia cf. longissima (Brébisson) Ralfs 1
Bacillariophyceae
Achnanthidium minutissimum (Kutzing) Czarnecki 65 0,015
Amphora sp. Ehrenberg in Kitzing 9 0,019 1
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 2
VAYAY
entidad
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N° Proyecto: 60549424
EQAT Y

2011

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

Alfranca
L5976-I L5976
Composicion (identificacion) Abundancia | Biovolumen
(células/mL) |  (mm°L) Clases

Entomoneis sp. Ehrenberg 2
Gomphonema sp. Ehrenberg 3 0,001
Gyrosigma sp. Hassall 2
Navicula sp. Bory 6 0,050 3
Nitzschia reversa W.Smith 1
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith 3 0,225 3
Nitzschia sp. Hassall 28 0,006 2
Surirella sp. Turpin 3 0,088
Fragilariophyceae
Asterionella formosa Hassall 2
Diatoma sp. Bory 9 0,017
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 3 0,012 4
Cryptophyceae
Chroomonas coerulea (Geitler) Skuja 9 0,001
Cryptomonas curvata Ehrenberg 18 0,021
Cryptomonas erosa Ehrenberg 12 0,008
Cryptomonas marssonii Skuja 3 0,001
Cryptomonas phaseolus Skuja 6 0,001
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas &
Morrall 6 0,001
Euglenophyceae
Colacium sp. Ehrenberg 2
Euglena acus (O.F.Mdiller) Ehrenberg 4
Euglena oxyuris Schmarda 5
Euglena sp. Ehrenberg 3
Lepocinclis sp. Perty 1
Lepocinclis texta (Dujardin) Lemmermann 3 0,046 3
Phacus sp. Dujardin 1
Dinophyceae
Peridinium sp. Ehrenberg 3 0,030
Prasinophyceae
Tetraselmis sp. Stein 3 0,003
Chlorophyceae
Chlamydomonas sp. Ehrenberg 9 0,001
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald 1
Trebouxiophyceae
Chlorella sp. Beijerinck 49 0,002
Oocystis solitaria Wittrock 1
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INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

Alfranca
L5976-I L5976
Composicion (identificacion) Abundancia | Biovolumen
(células/mL) |  (mm°lL) Clases
Zygnematophyceae
Mougeotia sp. Agardh 61 7,069 1
Spirogyra sp. Link 61 6,556 5
Total: 32.858 14,451
Clorofila-a (ug/L): 32,0
Profundidad de visién del Disco de Secchi (m): 0,70
Grande de Estanya
L5014-I L5014
Composicion (identificacion) AocEneE | Blevelumen
(células/mL) |  (mm°lL) LRI
Cyanobacteria
Geitlerinema amphibium (C. Agardh ex Gomont) 2
Anagnostidis
Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 3
Planktothrix suspensa (Pringsheim) Anagnostidis & Komarek 2
Pseudanabaena cf. biceps Bécher 101 0,003 3
Sphaerospermopsis aphanizomenoides (Forti) Zapomelova, 3
Jezberov4, Hrouzek, Hisem, Rehakové & Koméarkova
Synechocystis aquatilis Sauvageau 321 0,008
Dictyochophyceae
Pseudopedinella sp. Carter 203 0,003
Choanoflagellatea
Monosiga ovata Kent 17 0,001
Haptophyta
Chrysochromulina parva Lackey 1.099 0,029
Prymnesium sp. Massart 118 0,027
Coscinodiscophyceae
Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 101 0,215
Entomoneis sp. Ehrenberg 1
Bacillariophyceae
Achnanthidium minutissimum (Kutzing) Czarnecki 2
Nitzschia sp. Hassall 2
Fragilariophyceae
Fragilaria sp. Lyngbye 17 0,005 2
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INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

N° Proyecto: 60549424
EQAT Y

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

Grande de Estanya
L5014-I L5014
Composicion (identificacion) AoeEneE | Blevelumen
(células/mL) |  (mm°L) Clases

Cryptophyceae
Cryptomonas curvata Ehrenberg 68 0,043
Cryptomonas erosa Ehrenberg 17 0,015
Cryptomonas phaseolus Skuja 34 0,011
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 51 0,004
Morrall
Euglenophyceae
Euglena oxyuris Schmarda 1
Dinophyceae
Diplopsalis acuta (Apstein) Entz 3
Peridiniopsis elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly 17 0,088 5
Peridinium sp. Ehrenberg 3
Chlorophyceae
Chlamydomonas sp. Ehrenberg 169 0,004
Monoraphidium minutum (Négeli) Koméarkova-Legnerova 118 0,002
Planctonema lauterbornii Schmidle 7.960 0,450 4
Trebouxiophyceae
Botryococcus braunii Kiitzing 1
Chlorella sp. Beijerinck 1.808 0,118
Lagerheimia genevensis (Chodat) Chodat 135 0,005
Oocystis borgei J.W.Snow 270 0,212 3
Oocystis lacustris Chodat 51 0,001
Oocystis marssonii Lemmermann 203 0,072 1
Zygnematophyceae
Cosmarium laeve Rabenhorst 17 0,027
Mougeotia sp. Agardh 2
Spirogyra sp. Link 2
Total: 12.895 1,343
Clorofila-a (pg/L): 3,5
Profundidad de visién del Disco de Secchi (m): 3,42
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N° 597 /LE1300

EQAT
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INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

Salada de Chiprana

L5990- L5990-F L5990
Compesie e (temiieeeiom) Abundancia | Biovolumen | Abundancia | Biovolumen
(células/mL) | (mm3L) | (células/mL) | (mm3L) | S1ases

Cyanobacteria
Anathece sp. (Komarek & Anagnostidis) 2
Komdrek, Kastovsky & Jezberova
Cyanothece_ h_alob|a Roussomoustakaki 52 798 7634 202.800 29 360 >
& Anagnostidis
Jaaginema angustissimum (West & 1
G.S.West) Anagnostidis & Komarek
Jaaginema subtilissimum (Kitzing ex 3
Forti) Anagnostidis & Komarek
Phormidium sp. Kiutzing ex Gomont 2
Synechococcus sp. Nageli 60.164 0,609 2.018.987 20,436
Synechocystis salina Wislouch 136.552 0,845 1.023.013 6,327 4
Chrysophyceae
Chromulina sp. Cienkowski 1.352 0,088
Bacillariophyceae
Navicula sp. Bory 2
Nitzschia reversa W.Smith 1
Nitzschia sp. Hassall 2
Cryptophyceae
Cryptomonas sp. Ehrenberg 338 0,194
Dinophyceae
Peridinium sp. Ehrenberg 2
Trebouxiophyceae
Oocystis marssonii Lemmermann 3.380 1,011 9.013 2,695 5
Zygnematophyceae
Mougeotia sp. Agardh 1
Total: 254.514 10,381 3.253.813 58,818
Clorofila-a (pg/L): 17,3 18,5
Profun_didad de vision del Disco de 200
Secchi (m): '
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E NS A Y 0 S
N° 597 /LE1300

EQAT

2011

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

Sabocos
L7680-I L7680
Composicion (identificacion) Abundancia | Biovolumen
(células/mL) |  (mm°L) Clases

Cyanobacteria
Anathece minutissima (W. West) Komarek, Kastovsky & 1
Jezberova
Aphanocapsa planctonica (Smith) Komarek & Anagnostidis 1
Phormidium sp. Kitzing ex Gomont 2
Dictyochophyceae
Pseudopedinella pyriforme N.Carter 23 0,006
Pseudopedinella sp. Carter 27 0,003
Chrysophyceae
Bitrichia ochridana Fott (Bourrelly) 14 0,002
Chromulina cf. parvula Conrad 842 0,007
Chromulina sp. Cienkowski 114 0,013
Chrysophyceae Pascher 12 0,007
Dinobryon divergens O.E.Imhof 8 0,002
Kephyrion sp. Pascher 6 <0,001
Ochromonas sp. Vysotskii 21 0,001
Haptophyta
Chrysochromulina parva Ehrenberg 95 0,002
Coscinodiscophyceae
Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 6 0,007 2
Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 145 0,027
Bacillariophyceae
Navicula sp. Bory 1
Cymbella sp. Agardh 1
Rhopalodia sp. Otto Miiller 1
Cryptophyceae
Cryptomonas erosa Ehrenberg 12 0,004
Cryptomonas marssonii Skuja 4 0,001
Cryptomonas phaseolus Skuja 2 0,001
Cryptomonas sp. Ehrenberg 10 0,004
Katablepharis ovalis Skuja 2 <0,001
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & Morrall 12 0,001
Dinophyceae
Amphidinium elenkinii Skvortzov 4 0,001
Ceratium hirundinella (O.F.Mdiller) Dujardin <1 0,033 5
Gymnodinium cnecoides T.M.Harris 8 0,005
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N° 597 /LE1300

EQAT

2011

INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

Sabocos
L7680-I L7680
Composicion (identificacion) Abundancia | Biovolumen
(células/mL) |  (mm°L) Clases
Gymnodinium helveticum Penard <1 0,002
Peridinium sp. Ehrenberg 1 0,002
Peridinium willei Huitfeldt-Kaas <1 0,003 3
Chlorophyceae
Chlamydomonas sp. Ehrenberg 97 0,016
Choricystis cf. minor (Skuja) Fott 598 0,005
Coelastrum astroideum De Notaris 37 0,002
Coenochloris pyrenoidosa Korshikov 215 0,024 5
Coenocystis planctonica Korshikov 2
Lobocystis sp. Thompson 81 0,012
Monorapthlum tortile (West & G.S.West) Koméarkova- 14 <0,001
Legnerova
Scenedesmus ellipticus Corda 64 0,002 1
Scenedesmus obtusus Meyen 1
Sphaerocystis schroeteri Chodat 186 0,033 3
Willea vilhelmii (Fott) Komérek 197 0,023 5
Trebouxiophyceae
Chlorella sp. Beijerinck 234 0,003
Oocystis marssonii Lemmermann 2 0,001
Oocystis solitaria Wittrock 1 0,001 2
Oocystis sp. Nageli ex Braun 70 0,001
Zygnematophyceae
Cosmarium sp. Corda 1
Mougeotia sp. Agardh 2 0,098 1
Spirogyra sp. Link 1
Staurastrum sp. Meyen 3
Zygnema sp. Agardh 2
Klebsormidiophyceae
Elakatothrix gelatinosa Wille 2
Total: 3.166 0,355
Clorofila-a (pg/L): 1,6
Profundidad de visién del Disco de Secchi (m): 11,00
\CAVAY -
entidad
M Z:I;b:c:::r::racién
m hidraulica
Cod. IEF 13 de

16




A-COM
AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935
Laboratorio de Limnologia
C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29
Oficina
C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

E NS A Y 0 S
N° 597 /LE1300

EQAT

2011
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INFORME DE ENSAYO Ne:
20190509 01B

Mar
L5028-I L5028
Composicion (identificacion) Apundancia Biovollélmen Clases
(células/mL) (mm?/L)

Dictyochophyceae
Pseudopedinella sp. Carter 6 0,001
Chrysophyceae
Chromulina cf. parvula Conrad 1.072 0,004
Chromulina sp. Cienkowski 160 0,010 5
Chrysophyceae Pascher 26 0,007
Dinobryon bavaricum Imhof 4
Dinobryon divergens O.E.Imhof <1 <0,001
Dinobryon spp. Ehrenberg 2 <0,001
Kephyrion sp. Pascher 2 <0,001
Ochromonas sp. Vysotskii 9 0,001
Spiniferomonas bourrellyi Takahashi 2 <0,001
Synurophyceae
Mallomonas akrokomos Ruttner 5 <0,001
Mallomonas sp. Perty 2
Choanoflagellatea
Monosiga ovata Kent 2 <0,001
Haptophyta
Chrysochromulina parva Lackey 211 0,004
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen 3 0,003
Cyclotella meneghiniana Kutzing 2 0,001
Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 1 0,006 5
Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 115 0,007
Bacillariophyceae
Nitzschia sp. Hassall 3 0,001
Fragilariophyceae
Asterionella formosa Hassall <1 <0,001
Fragilaria crotonensis Kitton 1
Xanthophyceae
Botryochloris sp. Pascher 3
Cryptophyceae
Cryptomonas curvata Ehrenberg 5 0,010
Katablepharis ovalis Skuja 3 <0,001
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & Morrall 67 0,006
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INFORME DE ENSAYO Ne:
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N° Proyecto: 60549424
EQAT Y

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

Mar
L5028-I L5028
Composicion (identificacion) Abundancia | Biovolumen
(células/mL) |  (mmP/L) Clases
Dinophyceae
Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin 1
Gymnodinium helveticum Penard <1 0,002
Gymnodinium uberrimum (G.J.Allman) Kofoid & Swezy 1
Peridinium willei Huitfeldt-Kaas 2
Chlorophyceae
Chlamydomonas sp. Ehrenberg 2 <0,001
Coenochloris pyrenoidosa Korshikov 2
Lobocystis sp. Thompson 1
Monorapthlum tortile (West & G.S.West) Koméarkova- 2 <0,001
Legnerova
Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith 2
Sphaerocystis schroeteri Chodat 5
Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg 2 <0,001
Willea vilhelmii (Fott) Komérek 5
Trebouxiophyceae
Botryococcus braunii Kiitzing 2
Chlorella sp. Beijerinck 9 0,002
Oocystis solitaria Wittrock 1
Oocystis sp. Nageli ex Braun 34 0,001
Zygnematophyceae
Cosmarium sp. Corda 1
Mougeotia sp. Agardh 2
Spirogyra sp. Link 2
Staurastrum sp. Meyen 1
Zygnema sp. Agardh 1
Klebsormidiophyceae
Elakatothrix gelatinosa Wille 1
Total: 1.745 0,066
Clorofila-a (ug/L): 0,6
Profundidad de visién del Disco de Secchi (m): 19,00
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A :COM INFORME DE ENSAYO N°:
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AECOM URS ESPANA, S.L.U. E

E N S AY 0 S

CIF: B-79951935 N° 597 /LE1300
Laboratorio de Limnologia E QAT N° Proyecto: 60549424
C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona .

Tel/Fax: 93 451 96 29 e
Oficina Cliente: Confederacion
C/ Urgell, 143, 42, 08036 Barcelona Hidrografica del Ebro
Tel/Fax: 93 457 17 93 / 93 458 96 84

Observaciones:
Las clases de abundancia del ensayo cualitativo son las siguientes: 1=muy escasa, 2=escasa, 3=dispersa,
4=abundante y 5=dominante.

La muestra integrada se obtiene a partir de la mezcla de submuestras puntuales, de volimenes idénticos,
recogidas a profundidades equidistantes cada metro o cada 0,5 m con botella hidrografica, y abarca el
espesor de la capa fética, desde la superficie hasta 2,5 veces la profundidad de vision del disco de Secchi.
Dichas submuestras se tomaron cada metro cuando la profundidad maxima del lago fue mayor de 10 m y
cada 0,5 m cuando fue menor de 10 m.

Cada metro: L5019, L5014, L7680 y L5028.

Cada 0,5 m: L5678, L5976 y L5990.

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de AECOM URS Espaiia S.L.U.
Las incertidumbres de las medidas estan a disposicion de los clientes que lo soliciten.

Barcelona, a 05 de Mayo de 2019.

Informe elaborado por: Elisabeth Ferniandez Aprobado por:

Wteedppe s 2

Montserrat Real

Direccion Técnica del Laboratorio

g entidad
\ colaboradora
de la administracion
a_ hidréulica
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ANEXO 3. BATIMETRIAS

Control operativo de seguimiento de lagos 2018
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Sistema de coordenadas: ETRS89 UTM huso 31
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Sistema de coordenadas: ETRS89 UTM huso 30
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ANEXO 4. FICHAS

Control operativo de seguimiento de lagos 2018
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ONFEDERACON
OE esmu mumnsn:cu ECOLOGICA 40»%«»» A

GALACHO DE JUSLIBOL

Cdédigo masa: 973

Cdéd. punto muestreo: L5973

Red de lagos

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO

Codigo masa:  MAS973
Tipologia:

Red ala que pertenece:

Operativa Referencia D
Vigilancia Investigacion D

Fecha de la actualizacion de la ficha:

Fitoplancton

02/2019

L-T26_Interior en cuenca de sedimentacion, de origen fluvial, tipo meandro abandonado

Parametros bioldgicos analizados:

Fauna benténica invertebrada

Otra flora acuética

LOCALIZACION

Municipio y provincia: Juslibol (Zaragoza)

Comunidad Auténoma:  Aragén

NUumero mapa 1:50.000: 354

Coordenadas: Huso: 30
X(m): 672359 Y(m):
Altitud (m): 195

4619165

Ruta de acceso:

Entrar en Zaragoza por la salida 321 de la
autovia A2 (salida Expo). En la rotonda que se
encuentra a continuacién ya esta indicada la
localidad de Juslibol. Seguir por la carretera
hasta llegar a Juslibol. Cruzar el municipio en
direccion al galacho (siguiendo las indicaciones).
Es necesario ponerse en contacto con el Centro
de Interpretacion para poder acceder con el
coche hasta el galacho ya que existe una barrera
al inicio del camino que impide la circulacién de
vehiculos (a pie son unas 2 h de trayecto).
También es necesaria una autorizacion especial
para poder entrar con la barca. Es conveniente
evitar las épocas de nidificacion.
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VISTA DEL LAGO
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GALACHO DE JUSLIBOL

Cdédigo masa: 973 Cdéd. punto muestreo: L5973 Red de lagos

ELEMENTOS FISICOQUIMICOS

29/08/2018
Parametro Métricas Estado
Transparencia Disco de Secchi (m) 0,17 NA
Condiciones térmicas Temperatura (°C) 23,5
Condiciones de oxigenacion | Oxigeno disuelto (mg/L) 6,5
Salinidad Conductividad a 20°C (uS/cm) 3.693
pH (ud. pH) 7.9 Bueno

Estado de acidificacion
Alcalinidad total (mg/L CaCO:s) 56,0

NH4 (mg/L) 0,20
NO3z (mg/L) <0,005
Condiciones relativas a los WO (i) 0.85
nutrientes
Ntotal (mg/L) 2,2
P-PO. (mg/L) <0,004
Ptotar (Mg/L) 0,203 Moderado
Profundidad | Temperatura| Conductividad pH Oxigeno Clorofila-a
m C pS/cm unid. mg/L % pg/L
0,0 23,5 3.693 7,9 6,5 77,3 27,8

ESTADO ECOLOGICO Moderado
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GALACHO DE JUSLIBOL

Cdédigo masa: 973 Cdéd. punto muestreo: L5973 Red de lagos
FITOPLANCTON
29/08/2018
o Abundancia | Biovolumen Clases de
G OB (células/mL) (mm?/L) Abundancia
Cyanobacteria
Cyllndrospermop5|s raciborskii (Woloszynska) Seenayya 2629 0,050
& Subba Raju
Geitlerinema cf. unigranulatum (Singh) Komarek & 21782 0,308 4
Azevedo
Jaaglnem.a.cf. subt|I|§S|mum (Kitzing ex Forti) 8.508.712 33,439
Anagnostidis & Komarek
Oscillatoria sp. Vaucher ex Gomont 2
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek 4
Sphaerospermopsis aphanizomenoides (Forti)
Zapomelova, Jezberova, Hrouzek, Hisem, Rehakova & 28.918 1,022
Komarkova
Dictyochophyceae
Chrysophyceae
Ochromonas sp. Vysotskii 376 0,044
Coscinodiscophyceae
Chaetoceros muelleri Lemmermann 6.760 0,531
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 376 0,286 1
Nitzschia cf. longissima (Brébisson) Ralfs 202 3,459 5
Bacillariophyceae
Gyrosigma sp. Hassall 441 13,064 5
Nitzschia acicularis (Kitzing) W.Smith 376 0,222 3
Nitzschia reversa W.Smith 3.004 0,913 5
Cryptophyceae
Cryptomonas sp. Ehrenberg 751 0,232
Euglenophyceae
Euglena acus (O.F.Muller) Ehrenberg 62 0,182 2
Euglena oxyuris Schmarda 24 0,280 5
Euglena sp. Ehrenberg 17 0,471 3
Lepocinclis texta (Dujardin) Lemmermann 3
Phacus sp. Dujardin 1
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg 376 0,432 1
Prasinophyceae
Tetraselmis sp. Stein 376 0,176
Chlorophyceae
Chlamydomonas sp. Ehrenberg 1.127 0,016
Monoraph,|d|um griffithii (Berkeley) Komérkova- 376 0,014
Legnerova




Composicién Apundancia Biovoll;men Clases dg
(células/mL) (mm?3/L) Abundancia
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak 376 0,011
Ulvophyceae
Trebouxiophyceae
Chlorella sp. Beijerinck 4.507 0,295
Oocystis sp. Nageli ex Braun 376 0,191
8.581.944 55,638
Clases de abundancia 1 2 3 4 5
Abundancia relativa <10% 10-25% 25-60% 60-99% >99%
Métrica Valor
Biovolumen total (mm3/L) NA
Concentracioén de clorofila-a (ug/L) 73,6

ESTADO ECOLOGICO
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GALACHO DE JUSLIBOL

Cdédigo masa: 973 Cdéd. punto muestreo: L5973 Red de lagos

VEGETACION ACUATICA

29/08/2018
Hidroéfitos Held6fitos
Cobertura Cobertura
Listado de especies promedio Listado de especies promedio
(%) (%)

Zona de muestreo: Cubeta < 2m profundidad

Zona de muestreo: franja de 3 m desde orilla
hacia fuera

Especies caracteristicas para el tipo

Especies caracteristicas para el tipo

| Phragmites australis | 33,1

Especies no caracteristicas para el tipo Especies no caracteristicas para el tipo
Xanthium sp. 5,35
Crypsis schoenoides <1,0

Especies exoticas

Especies exoticas

Especies indicadoras de condiciones de

Especies indicadoras de condiciones de

eutrofia
|

eutrofia
|

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Zona somera de la cubeta 100 Zona somera de la cubeta 80
colonizable por hidréfitos (%): colonizable por hel6fitos (%):

Métrica Valor Clase de estado
Presencia/ausencia de hidroéfitos NA
Riqueza de especies de macrofitos 1

Deficiente

Cobertura total de hidroéfitos (%) 0
Cobertura total de hel6fitos (%) 33,1
Cobertura de especies (hidréfitos) indicadoras de eutrofia (%) 0
Cobertura de especies (hidréfitos y helofitos) exoticas (%) 0

NA: No aplica la métrica para esa tipologia.

ESTADO ECOLOGICO Deficiente
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GALACHO DE JUSLIBOL

Cddigo masa: 973 Cad. punto muestreo: L5973 Red de lagos
Macroinvertebrados
Listado taxonémico de macroinvertebrados Presencia
Nematoda P
Annelida
Oligochaeta P
Arthropoda
Malacostraca
Decapoda
Cambaridae
Procambarus clarkii P
Ostracoda P
Insecta
Coleoptera
Hydrophilidae P
Diptera
Ceratopogonidae P
Chironomidae P
Ephydridae P
Ephemeroptera
Baetidae P
Caenidae P
Odonata
Libellulidae P




Microinvertebrados

Listado taxonémico de
microinvertebrados

Arthropoda
Branchiopoda
Anomopoda
Chydoridae
Pleuroxus cf. laevis
Copepoda
Cyclopoida
Cyclopidae
Acanthocyclops robustus
Ostracoda
Podocopida
llyocyprididae
llyocypris gibba

indice IBCAEL

indices
indice ABCO
indice RIC

indice IBCAEL

Abundancia Relativa
(%)

1,0

98,0

1,0

Resultado
0,0
11

1,08

ESTADO ECOLOGICO
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GALACHO DE JUSLIBOL

Cdédigo masa: 973 Cdéd. punto muestreo: L5973 Red de lagos

INDICADORES HIDROMORFOLOGICQS QUE AFECTAN A LOS
INDICADORES BIOLOGICOS

29/08/2

Superficie maxima (ha): 4,94 Superficie fecha de muestreo (km?): -
Profundidad méxima (m): 1,2 Profundidad méxima fecha de muestreo (m): 0,50
Volumen maximo (m3): 4.807,7 Volumen fecha de muestreo (m3): -

1. ALTERACIONES DEL HIDROPERIODO Y DEL REGIMEN DE FLUCTUACION DEL NIVEL DE AGUA
Evaluacidn cualitativa:

Regulacién del caudal influente principal Si No Sin datos D
Aportes artificiales con concentraciones de nutrientes y mineralégicas distintas Si No Sin datos D
Masa de agua subterranea asociada sobreexplotada o en mal estado cuantitativo Si No Sin datos D
Existencia de drenajes Si No Sin datos D
Existencia de extracciones o derivaciones Si No Sin datos D
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si No Sin datos D
Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural Si No Sin datos D
Cualquier otra alteracion justificada por la Administracion Hidraulica Si No Sin datos

Evaluacién cuantitativa:

LOOUOO000  ONEEEEEE

HOHHooogd ooododoo

Teledeteccion Si No Sin datos
Hitos o limnoégrafos Si No Sin datos
Aforos en cursos fluviales influentes y efluentes Si No Sin datos
Pluviémetros Si No Sin datos
Batimetria Si No Sin datos
Medida de piezémetros Si No Sin datos
Tanques evaporimétricos Si No Sin datos
Registros del nivel de agua Si No Sin datos
Mediciones de la lamina de agua Si No Sin datos

2. ALTERACIONES EN EL REGIMEN DE ESTRATIFICACION
El indicador no aplica para este Tipo IPH
Evaluacion cualitativa:

Actividades de regulacién con incidencia en los procesos naturales de mezcla y estratificacion Si I:I No I:I Sin datos D
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si I:I No I:I Sin datos D
Existencia de vertidos térmicos Si I:I No I:I Sin datos D
Régimen de estratificacion alterado segun la Administracion Hidraulica Si I:I No I:I Sin datos D
Evaluacién cuantitativa:

Modelo de simulacién del proceso de estratificacion/mezcla Si l:l No I:I Sin datos D



3. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA CUBETA
Evaluacién cualitativa:
Acumulacion antrépica de los sedimentos

Existencia de actividades de extraccion de materiales

Dragados

Ahondamiento de la cubeta

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural
Alteraciones del estado y estructura de la cubeta segun la Administracién Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Batimetria

Estudios de paleolimnologia o sedimentologia

4. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBERENA
Evaluacidn cualitativa:
Acumulacién antrépica de materiales

Existencia de actividades de extraccién de materiales

Roturacién de la zona riberefia para usos agricolas

Reduccién de la cobertura natural de vegetacion riparia

Actividad ganadera intensiva

Sobreerosién forzada por procesos antrépicos

Plantacién de especies exoéticas

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Alteracion del estado y estructura de la zona riberefia seguin la Administraciéon Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Datos in situ

Fotografia aérea

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

L0 OXDHogoot - 0o doxEdoon

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

U0 OURMEMEMEE - OO DOMEEE

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos
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GALACHO DE JUSLIBOL

Cdédigo masa: 973 Cdéd. punto muestreo: L5973 Red de lagos
ESTADO ECOLOGICO
29/08/2018
| indice | Valor indice | Nivel calidad |

Concentracién de clorofila-a (ug/L)

Fitoplancton Biovolumen total (mm3/L)

NIVEL DE CALIDAD

Presencia de hidréfitos tipicos NA

Cobertura de macrdfitos en lagos NA

Riqueza de especies de macrofitos 1 Deficiente

Cobertura total de hidroéfitos 0

Otra flora acuatica Cobertura total de heléfitos

Cobertura de especies (hidréfitos)
indicadoras de eutrofia

Cobertura de especies (hidroéfitos y
heléfitos) exoticas

NIVEL DE CALIDAD

indice IBCAEL

Invertebrados
NIVEL DE CALIDAD

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad bioldgicos

Transparencia Disco de Secchi (m) - NA

Estado de acidificacion pH (unid.) 7,9 Bueno

Condiciones relativas a los nutrientes Fésforo total (mgP/L) 0,203 Moderado

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad quimicos Moderado
Alteraciones del hidroperiodo y del régimen de fluctuacion del nivel de agua -

Alteraciones en el Régimen de Estratificacion

Alteraciones del estado y estructura de la cubeta Bueno

Alteraciones en el estado y estructura de la zona riberefia Bueno

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad hidromorfolégicos

ESTADO ECOLOGICO DEL LAGO
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GALACHO DE JUSLIBOL

Cdédigo masa: 973 Cdéd. punto muestreo: L5973 Red de lagos

FOTOGRAFIAS

Vista general desde la embarcacion



Vista general desde la embarcacion

Limnografo
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GALACHO DE JUSLIBOL

Cdédigo masa: 973 Cdéd. punto muestreo: L5973 Red de lagos

Detalle del sedimento de la orilla

Color y aspecto del agua



GALACHO DE LA ALFRANCA

Codigo masa: 976 Cdéd. punto muestreo: L5976 Red de lagos
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO
Codigo masa: MAS976 Fecha de la actualizacién de la ficha:  02/2019

Tipologia: L-T26_Interior en cuenca de sedimentacion, de origen fluvial, tipo meandro abandonado

Red a la que pertenece: Parametros bioldgicos analizados:

Operativa Referencia D Fitoplancton Fauna bentonica invertebrada
Vigilancia Investigacion D Otra flora acuatica

LOCALIZACION
Municipio y provincia: Pastriz (Zaragoza) Coordenadas: Huso: 30
Comunidad Auténoma: Aragoén X(m): 686105 Y(m): 4608342
Ndmero mapa 1:50.000: 384 Altitud (m):

Ruta de acceso:

Tomar direccion Zaragoza desde Alfajarin por la
antigua carretera N-lla. Al llegar a Santa Isabel
coger la carretera secundaria CV-314 direccion
Pastriz. En Pastriz seguir las indicaciones de
"Galacho de la Alfranca” o "Campo de fatbol".
Seguir la pista hasta el Centro Internacional del
Agua y del Medio Ambiente. Desde alli coger la
pista que lleva al Observatorio de Aves. A 100 m
del observatorio hay una valla de madera que
impide el paso a vehiculos. Llegar andando
hasta el galacho. Se debe avisar al centro de
interpretacion para poder acceder al galacho.

VISTA DEL LAGO
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GALACHO DE LA ALFRANCA

Codigo masa: 976 Cdéd. punto muestreo: L5976 Red de lagos

ELEMENTOS FISICOQUIMICOS

29/08/2018
Pardmetro Métricas Estado
Transparencia Disco de Secchi (m) 0,70 NA
Condiciones térmicas Temperatura (°C) 21,1
Condiciones de oxigenacion | Oxigeno disuelto (mg/L) 10,8
Salinidad Conductividad a 20°C (uS/cm) 2329
pH (ud. pH) 7,1 Bueno
Estado de acidificacion
Alcalinidad total (mg/L CaCQOs) 274,6
NHs4 (mg/L) 0,08
NOs (mg/L) 0,065
Condiciones relativas a los NO2 (mg/L) 23,72
nutrientes
N’[otal (mg/L) 5,5
P-PO4 (mg/L) <0,004
Piotar (Mg/L) 0,037 Bueno
Profundidad | Temperatura | Conductividad pH Oxigeno Clorofila-a
m C pS/cm unid. mg/L % pg/L
0,0 21,9 2.272 7,1 9,8 113,3 0,8
0,5 21,7 2.292 7,0 9,0 102,3 2,9
1,0 20,6 2.353 7,0 10,6 119,1 1,8
15 20,0 2.400 7,1 13,6 153,5 3,9
ESTADO ECOLOGICO Bueno
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GALACHO DE LA ALFRANCA

Codigo masa: 976 Cdéd. punto muestreo: L5976 Red de lagos
FITOPLANCTON
29/08/2018
C Abundancia | Biovolumen Clases de
CEmPOs T (células/mL) (mm?/L) Abundancia
Cyanobacteria
Arthrospira sp. Sitzenberger ex Gomont 4.022 0,057
Cyanobium parvum (Migula) Komérek Kopeckt & Cepéak 111 0,003 3
Jaaglnem_a_cf. subt|I|§S|mum (Kitzing ex Forti) 27343 0,086 3
Anagnostidis & Komérek
Oscillatoria sp. Vaucher ex Gomont 257 0,071 5
Phormidium sp. Kitzing ex Gomont 459 0,032 5
Planlftothnx suspensa (Pringsheim) Anagnostidis & 59 0,001 1
Komarek
Pseudanabaena catenata Lauterborn 68 <0,001 1
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek 68 <0,001 4
Dictyochophyceae
Pseudopedinella pyriforme N.Carter 22 0,003
Chrysophyceae
Chromulina sp. Cienkowski 49 0,002
Kephyrion rubri-claustri Conrad 3 <0,001
Coscinodiscophyceae
Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 3 <0,001
Navicula cf. cryptocephala Kitzing 22 0,023 3
Melosira varians Agardh 2
Nitzschia cf. longissima (Brébisson) Ralfs 1
Bacillariophyceae
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 65 0,015
Amphora sp. Ehrenberg in Kitzing 9 0,019 1
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 2
Entomoneis sp. Ehrenberg 2
Gomphonema sp. Ehrenberg 3 0,001
Gyrosigma sp. Hassall 2
Navicula sp. Bory 6 0,050 3
Nitzschia reversa W.Smith 1
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith 3 0,225 3
Nitzschia sp. Hassall 28 0,006 2
Surirella sp. Turpin 3 0,088
Fragilariophyceae
Asterionella formosa Hassall 2
Diatoma sp. Bory 9 0,017




Composicién Alqundancia Biovollsjmen Clases dg
(células/mL) (mm?3/L) Abundancia
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 3 0,012 4
Cryptophyceae
Chroomonas coerulea (Geitler) Skuja 9 0,001
Cryptomonas curvata Ehrenberg 18 0,021
Cryptomonas erosa Ehrenberg 12 0,008
Cryptomonas marssonii Skuja 3 0,001
Cryptomonas phaseolus Skuja 0,001
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas &
Morrall 6 0,001
Euglenophyceae
Colacium sp. Ehrenberg 2
Euglena acus (O.F.Mdiller) Ehrenberg 4
Euglena oxyuris Schmarda 5
Euglena sp. Ehrenberg 3
Lepocinclis sp. Perty 1
Lepocinclis texta (Dujardin) Lemmermann 3 0,046 3
Phacus sp. Dujardin 1
Dinophyceae
Peridinium sp. Ehrenberg 3 0,030
Prasinophyceae
Tetraselmis sp. Stein 3 0,003
Chlorophyceae
Chlamydomonas sp. Ehrenberg 9 0,001
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald 1
Trebouxiophyceae
Chlorella sp. Beijerinck 49 0,002
Oocystis solitaria Wittrock 1
Zygnematophyceae
Mougeotia sp. Agardh 61 7,069
Spirogyra sp. Link 61 6,556 5
Total: 32.858 14,451
Clases de abundancia 1 2 3 4 5
Abundancia relativa <10% 10-25% 25-60% 60-99% >99%
Métrica Valor
Biovolumen total (mm3/L) NA

Concentracion de clorofila-a (ug/L)

32,0

ESTADO ECOLOGICO Deficiente
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GALACHO DE LA ALFRANCA

Codigo masa: 976

Cdéd. punto muestreo: L5976

Red de lagos

VEGETACION ACUATICA

29/08/2018
Hidrofitos Helo6fitos
Cobertura Cobertura
Listado de especies promedio Listado de especies promedio
(%) (%)

Zona de muestreo: Cubeta < 2m profundidad

Zona de muestreo: franja de 3 m desde orilla
hacia fuera

Especies caracteristicas para el tipo

Especies caracteristicas para el tipo

Phragmites australis | 72,0

Especies no caracteristicas para el tipo

Especies no caracteristicas para el tipo

Typha sp. | 101
Especies exoticas Especies exoticas
| Arundo donax | 15,0

Especies indicadoras de condiciones de
eutrofia

Especies indicadoras de condiciones de

Spyrogyra sp. | 71,0

eutrofia
|

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Zona somera de la cubeta 100 Zona somera de la cubeta 97
colonizable por hidréfitos (%): colonizable por hel6fitos (%):

Métrica Valor Clase de estado
Presencia/ausencia de hidroéfitos NA
Riqueza de especies de macrofitos 1

Deficiente

Cobertura total de hidréfitos (%) 0
Cobertura total de helofitos (%) 72
Cobertura de especies (hidréfitos) indicadoras de eutrofia (%) 71
Cobertura de especies (hidréfitos y helofitos) exoticas (%) 15 Moderado

NA: No aplica la métrica para esa tipologia.

ESTADO ECOLOGICO
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GALACHO DE LA ALFRANCA

Codigo masa: 976 Cdéd. punto muestreo: L5976 Red de lagos

FAUNA BENTONICA DE INVERTEBRADOS

29/08/2018

Macroinvertebrados

Listado taxonémico de macroinvertebrados Presencia
Nematoda P
Annelida

Oligochaeta P
Mollusca
Gastropoda
Basommatophora
Physidae P
Arthropoda
Malacostraca
Amphipoda
Gammaridae
Echinogammarus sp. P
Decapoda
Cambaridae
Procambarus clarkii P
Ostracoda P
Insecta
Diptera
Ceratopogonidae P
Chironomidae P
Tipulidae P
Ephemeroptera
Baetidae P
Caenidae P
Hemiptera
Corixidae
Micronecta sp. P
Gerridae P
Odonata
Coenagrionidae P

Trichoptera

Hydroptilidae P




Microinvertebrados

Listado taxon6mico de Abundancia Relativa
microinvertebrados (%)
Arthropoda
Branchiopoda
Anomopoda
Chydoridae
Alona affinis 51
Chydorus sphaericus 46,2
Coronatella rectangula 10,3
Leydigia leydigii 2,6
Oxyurella tenuicaudis 3,8
Pleuroxus aduncus 7,7
Daphniidae
Simocephalus vetulus 1,3
Copepoda
Cyclopoida
Cyclopidae
Acanthocyclops robustus 21,8
Ostracoda
Podocopida
Cyprididae
Eucypris virens 1,3
indice IBCAEL
indices Resultado
indice ABCO 9,43
indice RIC 20
indice IBCAEL 13,79

ESTADO ECOLOGICO



GALACHO DE LA ALFRANCA

Codigo masa: 976 Cdéd. punto muestreo: L5976 Red de lagos

INDICADORES HIDROMORFOLOGICQS QUE AFECTAN A LOS
INDICADORES BIOLOGICOS

29/08/20

Superficie maxima (ha): 8,7 Superficie fecha de muestreo (km?): -
Profundidad méaxima (m): 2,0 Profundidad méaxima fecha de muestreo (m): 1,6
Volumen méaximo (m3): 46010,4 Volumen fecha de muestreo (m°): -

1. ALTERACIONES DEL HIDROPERIODO Y DEL REGIMEN DE FLUCTUACION DEL NIVEL DE AGUA
Evaluacion cualitativa:

Regulacién del caudal influente principal Si I:I No Sin datos I:I
Aportes artificiales con concentraciones de nutrientes y mineralégicas distintas Si I:] No Sin datos I:I
Masa de agua subterranea asociada sobreexplotada o en mal estado cuantitativo Si D No Sin datos |:|
Existencia de drenajes Si l:l No Sin datos |:|
Existencia de extracciones o derivaciones Si D No Sin datos I:I
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si I:] No Sin datos I:I
Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural Si l:] No Sin datos I:I
Cualquier otra alteracion justificada por la Administracion Hidraulica Si I:] No I:I Sin datos
Evaluacion cuantitativa:

Teledeteccion Si I:] No I:I Sin datos
Hitos o limnégrafos Si D No |:| Sin datos
Aforos en cursos fluviales influentes y efluentes Si l:l No |:| Sin datos
Pluviémetros si[_] No [ ] sindatos
Batimetria Si I:I No Sin datos I:I
Medida de piezémetros Si I:I No I:I Sin datos
Tanques evaporimétricos Si I:I No I:I Sin datos
Registros del nivel de agua Si I:I No I:I Sin datos
Mediciones de la lamina de agua Si I:I No I:I Sin datos
2. ALTERACIONES EN EL REGIMEN DE ESTRATIFICACION

El indicador no aplica para este Tipo IPH

Evaluacion cualitativa:

Actividades de regulacion con incidencia en los procesos naturales de mezcla y estratificacion Si I:I No I:I Sin datos I:I
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si I:I No I:I Sin datos I:I
Existencia de vertidos térmicos Si I:I No I:I Sin datos I:I
Régimen de estratificacion alterado segun la Administracion Hidraulica Si I:I No I:I Sin datos I:I
Evaluacion cuantitativa:

Modelo de simulacién del proceso de estratificacion/mezcla Si |:| No l:l Sin datos I:l



3. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA CUBETA
Evaluacién cualitativa:
Acumulacion antrépica de los sedimentos

Existencia de actividades de extraccion de materiales

Dragados

Ahondamiento de la cubeta

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural
Alteraciones del estado y estructura de la cubeta segun la Administracién Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Batimetria

Estudios de paleolimnologia o sedimentologia

4. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBERENA
Evaluacidn cualitativa:
Acumulacién antrépica de materiales

Existencia de actividades de extraccién de materiales

Roturacién de la zona riberefia para usos agricolas

Reduccién de la cobertura natural de vegetacion riparia

Actividad ganadera intensiva

Sobreerosién forzada por procesos antrépicos

Plantacién de especies exoéticas

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Alteracion del estado y estructura de la zona riberefia seguin la Administraciéon Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Datos in situ

Fotografia aérea

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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No

No

No
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No
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No

No

No

No

No
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Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos
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GALACHO DE LA ALFRANCA

Codigo masa: 976 Cdéd. punto muestreo: L5976 Red de lagos

ESTADO ECOLOGICO
29/08/2018

indice | Valor indice | Nivel calidad

Concentracién de clorofila-a (ug/L) 32,0 Deficiente
Fitoplancton Biovolumen total (mm3/L) NA

NIVEL DE CALIDAD Deficiente

Presencia de hidréfitos tipicos NA

Cobertura de macroéfitos en lagos NA

Riqueza de especies de macrofitos 1 Deficiente

Cobertura total de hidréfitos 0
Otra flora acuética Cobertura total de heléfitos 72

Cobertura de especies (hidrofitos)

A N 71

indicadoras de eutrofia

Cobertura de especies (hidrofitos y

g o 1
heléfitos) exoticas 5 g SRl

NIVEL DE CALIDAD ‘

indice IBCAEL
Invertebrados
NIVEL DE CALIDAD

ESTADO ECOLOGICO seglin elementos de calidad biolégicos

Transparencia Disco de Secchi (m) 0,70 -

pH (unid.) 7,1 Bueno

Condiciones relativas a los nutrientes Fosforo total (mgP/L) 0,037 Bueno

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad quimicos Bueno

Alteraciones del hidroperiodo y del régimen de fluctuacion del nivel de agua

Alteraciones en el Régimen de Estratificacion

Alteraciones del estado y estructura de la cubeta

Alteraciones en el estado y estructura de la zona riberefia

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad hidromorfoldgicos

ESTADO ECOLOGICO DEL LAGO







GALACHO DE LA ALFRANCA

Codigo masa: 976 Cdéd. punto muestreo: L5976 Red de lagos
FOTOGRAFIAS
29/08/2018

Vista general del lago

Vista general desde la embarcacion



Color y aspecto del agua



LAGUNA SALADA DE CHIPRANA

Codigo masa: 990

Cdéd. punto muestreo: L5990

Red de lagos

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO

Cédigo masa:  MAS990
Tipologia:

Red ala que pertenece:

Operativa Referencia D
Vigilancia Investigacion D

Fecha de la actualizacion de la ficha:

Fitoplancton

02/2019

L-T22_lInterior en cuenca de sedimentacion, hipersalino, permanente

Parametros biol6égicos analizados:

Fauna benténica invertebrada

Otra flora acuatica

LOCALIZACION

Municipio y provincia: Chiprana (Zaragoza)

Comunidad Auténoma:  Aragén

NUumero mapa 1:50.000: 442

Coordenadas: Huso: 30

X(m): 736123  Y(m): 4569378

Ruta de acceso:

En Chiprana tomar la carretera direccion
Escatron. Pasado el puente que cruza el
embalse de Caspe, seguir la primera pista
asfaltada que sale a mano izquierda. El camino
pasa por debajo de dos linea de alta tension,
seguirla hasta el final (acaba en una finca
llamada San Marcos), entonces tomar el desvio
gue sale a mano derecha (es una pista de tierra).
El acceso se encuentra una vez pasada la Casa
de La Salada.

Altitud (m): 139

L5990

i
Balsa de
La Estanca
15 475 0 1,5 Kikbmetros \

VISTA DEL LAGO
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LAGUNA SALADA DE CHIPRANA

Codigo masa: 990 Cdéd. punto muestreo: L5990 Red de lagos

ELEMENTOS FISICOQUIMICOS

30/08/2018
Parametro Métricas Estado
Transparencia Disco de Secchi (m) 2,00 NA
Condiciones térmicas Temperatura (°C) 31,9
Condiciones de oxigenacion | Oxigeno disuelto (mg/L) 10,5
Salinidad Conductividad a 20°C (uS/cm) 73.947
pH (ud. pH) 8,2 Bueno

Estado de acidificacion
Alcalinidad total (mg/L CaCQOs) 924,2

NHs4 (mg/L) ND
NOs (mg/L) 0,011
Condiciones relativas a los NO2 (mg/L) 20,95
nutrientes
Niotal (Mg/L) 12,0
P-PO4 (mg/L) 0,006
Piotar (Mg/L) 0,061 Bueno
Profundidad | Temperatura | Conductividad pH Oxigeno Clorofila-a
m °C uS/cm unid. mg/L % pg/L
0,0 29,1 60.845 8,3 6,7 112,1 3,5
0,5 27,7 60.862 8,3 6,0 97,4 2,7
1,0 27,0 60.712 8,2 57 92,5 2,8
15 27,2 60.777 8,4 3,7 60,1 3,0
2,0 35,5 87.239 8,3 >20,0 >200,0 17,2
2,5 38,8 >90.400 8,2 >20,0 >200,0 9,4
3,0 38,2 >90.400 8,0 <0,5 5,7 60,1

ESTADO ECOLOGICO Bueno







LAGUNA SALADA DE CHIPRANA

Codigo masa: 990 Cdéd. punto muestreo: L5990 Red de lagos
FITOPLANCTON
30/08/2018
Composicion Abundancia | Biovolumen Clases de
P (células/mL) (mm?/L) Abundancia

Cyanobacteria
Anathece sp. (Komérek & Anagnostidis) Koméarek,

. 2
Kastovsky & Jezberova
Cyanothece halobia Roussomoustakaki & Anagnostidis 52.728 7,634 2
Jaaginema angustissimum (West & G.S.West)

L J 1
Anagnostidis & Komérek
Jaaginema subtilissimum (Kiitzing ex Forti) Anagnostidis 3
& Komarek
Phormidium sp. Kiitzing ex Gomont 2
Synechococcus sp. Nageli 60.164 0,609
Synechocystis salina Wislouch 136.552 0,845 4
Chrysophyceae
Chromulina sp. Cienkowski 1.352 0,088
Bacillariophyceae
Nitzschia sp. Hassall 2
Nitzschia reversa W.Smith 1
Navicula sp. Bory 2
Cryptophyceae
Cryptomonas sp. Ehrenberg 338 0,194
Dinophyceae
Peridinium sp. Ehrenberg 2
Trebouxiophyceae
Oocystis marssonii Lemmermann 3.380 1,011 5
Zygnematophyceae
Mougeotia sp. Agardh 1
Total: 254.514 10,381
Clases de abundancia 1 2 3 4 5
Abundancia relativa <10% 10-25% 25-60% 60-99% >99%

Métrica Valor

Biovolumen total (mm3/L) NA

Concentracion de clorofila-a (ug/L) 17,3

ESTADO ECOLOGICO Deficiente
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LAGUNA SALADA DE CHIPRANA

Codigo masa: 990 Cdéd. punto muestreo: L5990 Red de lagos

VEGETACION ACUATICA

30/08/2018
Hidrofitos Helo6fitos
Cobertura Cobertura
Listado de especies promedio Listado de especies promedio
(%) (%)

Zona de muestreo: Cubeta < 2m profundidad

Zona de muestreo: franja de 3 m desde orilla
hacia fuera

Especies caracteristicas para el tipo

Especies caracteristicas para el tipo

Ruppia maritima 1,0 Juncus maritimus 10,0
Phragmites australis 30,0
Suaeda vera 30,0

Especies no caracteristicas para el tipo Especies no caracteristicas para el tipo
Limonium latebracteatum 1,0
Atriplex halimus <1,0
Arthrocnemum fruticosum <1,0
Salsola vermiculata 10,0

Especies ex0ticas

Especies ex0ticas

|

Especies indicadoras de condiciones de

Especies indicadoras de condiciones de

eutrofia
|

eutrofia
|

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Zona somera de la cubeta

colonizable por hidréfitos (%): o

Zona somera de la cubeta

colonizable por hel6fitos (%): 100

* Segun el protocolo OFALAM-2013 para el calculo de la métrica “Cobertura total de hidréfitos tipicos”, en el caso de los
tipos salinos (20-23) no se consideraran zonas colonizables por hidréfitos las partes de la cubeta ocupadas por tapetes

microbianos multiestratificados.




Métrica Valor Clase de estado
Presencia/ausencia de hidroéfitos NA
Riqueza de especies de macrofitos NA
Cobertura total de hidroéfitos (%) NA
Cobertura total de helofitos (%) 70
Cobertura de especies (hidréfitos) indicadoras de eutrofia (%) 0
Cobertura de especies (hidréfitos y hel6fitos) exoticas (%) 0

NA: No aplica la métrica para esa tipologia.

ESTADO ECOLOGICO



LAGUNA SALADA DE CHIPRANA

Cdédigo masa: 990 Céd. punto muestreo: L5990 Red de lagos
Macroinvertebrados
Listado taxonémico de macroinvertebrados Presencia
Arthropoda
Arachnida
Hydrachnidia P
Insecta
Coleoptera
Hydrophilidae P
Enochrus sp. P
Diptera
Ceratopogonidae P
Culicidae P
Ephydridae P
Hemiptera
Corixidae P
Sigara sp. P

Microinvertebrados

Listado taxonémico de Abundancia Relativa
microinvertebrados (%)

Arthropoda

Branchiopoda

Anostraca

Artemiidae

Artemia parthenogenetica 10,0

Copepoda

Harpacticoida
Cletodidae
Cletocamptus retrogressus 90,0




indice IBCAEL

indices Resultado
indice ABCO 9,10
indice RIC 9
indice IBCAEL 10,10

ESTADO ECOLOGICO
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LAGUNA SALADA DE CHIPRANA

Codigo masa: 990 Cdéd. punto muestreo: L5990 Red de lagos

INDICADORES HIDROMORFOLOGICQS QUE AFECTAN A LOS
INDICADORES BIOLOGICOS

30/08/20

Superficie maxima (ha): 18,7 Superficie fecha de muestreo (km?): -
Profundidad méaxima (m): 3,0 Profundidad méaxima fecha de muestreo (m): 3,0
Volumen méaximo (m3): 142727,6 Volumen fecha de muestreo (m°): -

1. ALTERACIONES DEL HIDROPERIODO Y DEL REGIMEN DE FLUCTUACION DEL NIVEL DE AGUA

Evaluacion cualitativa:
Regulacién del caudal influente principal Si No I:I Sin datos
No

Aportes artificiales con concentraciones de nutrientes y mineralégicas distintas Si Sin datos

Masa de agua subterranea asociada sobreexplotada o en mal estado cuantitativo Si No Sin datos

Existencia de drenajes Si No Sin datos

Existencia de extracciones o derivaciones Si No Sin datos

[ ] L]

No Sin datos

=]

Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si

Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural Si No Sin datos

MOOOOOH0

Cualquier otra alteracion justificada por la Administracion Hidraulica Si No Sin datos

Evaluacién cuantitativa:

Teledeteccion Si No Sin datos

Hitos o limnégrafos Si No Sin datos

Aforos en cursos fluviales influentes y efluentes Si No Sin datos

Pluviémetros Si No Sin datos

Batimetria Si No Sin datos

Medida de piezémetros Si No Sin datos

Tanques evaporimétricos Si No Sin datos

Registros del nivel de agua Si No Sin datos

DHOOododt 0ododoxE

OHOooootd OX
DB <] D D] B B ] B

Mediciones de la lamina de agua Si No Sin datos

2. ALTERACIONES EN EL REGIMEN DE ESTRATIFICACION
El indicador no aplica para este Tipo IPH
Evaluacion cualitativa:

Actividades de regulacion con incidencia en los procesos naturales de mezcla y estratificacion Si No Sin datos

Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si No Sin datos

Existencia de vertidos térmicos Si No Sin datos

Régimen de estratificacion alterado segun la Administracion Hidraulica Si No Sin datos

Evaluacién cuantitativa:

Modelo de simulacién del proceso de estratificacion/mezcla Si No Sin datos

O OHdn K
Hpuininn
0 Oodd



3. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA CUBETA
Evaluacién cualitativa:
Acumulacion antrépica de los sedimentos

Existencia de actividades de extraccion de materiales

Dragados

Ahondamiento de la cubeta

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural
Alteraciones del estado y estructura de la cubeta segun la Administracién Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Batimetria

Estudios de paleolimnologia o sedimentologia

4. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBERENA
Evaluacidn cualitativa:
Acumulacién antrépica de materiales

Existencia de actividades de extraccién de materiales

Roturacién de la zona riberefia para usos agricolas

Reduccién de la cobertura natural de vegetacion riparia

Actividad ganadera intensiva

Sobreerosién forzada por procesos antrépicos

Plantacién de especies exoéticas

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Alteracion del estado y estructura de la zona riberefia seguin la Administraciéon Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Datos in situ

Fotografia aérea

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos
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Sin datos

Sin datos
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Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos
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LAGUNA SALADA DE CHIPRANA

Codigo masa: 990 Cdéd. punto muestreo: L5990 Red de lagos
ESTADO ECOLOGICO
30/08/2018
| indice | Valor indice | Nivel calidad |

Concentracion de clorofila-a (ug/L) 17,3 Deficiente
NA

Fitoplancton Biovolumen total (mm3/L)

NIVEL DE CALIDAD Deficiente

Presencia de hidréfitos tipicos

Cobertura de macréfitos en lagos

Riqueza de especies de macrofitos

Cobertura total de hidréfitos

Otra flora acuéatica Cobertura total de heléfitos

Cobertura de especies (hidrofitos)
indicadoras de eutrofia

Cobertura de especies (hidroéfitos y
heléfitos) exoticas

NIVEL DE CALIDAD

indice IBCAEL
Invertebrados
NIVEL DE CALIDAD

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad biolégicos Deficiente ‘

Transparencia Disco de Secchi (m) 2,00 -

Estado de acidificacion pH (unid.) 8,2 Bueno

Condiciones relativas a nutrientes Fésforo total (mgP/L) 0,061 Bueno

ESTADO ECOLOGICO segun elementos de calidad quimicos Bueno ‘

Alteraciones del hidroperiodo y del régimen de fluctuacion del nivel de agua -
Alteraciones en el Régimen de Estratificacion NA
Alteraciones del estado y estructura de la cubeta Bueno
Alteraciones en el estado y estructura de la zona riberefia Bueno

ESTADO ECOLOGICO segun elementos de calidad hidromorfolégicos _

ESTADO ECOLOGICO DEL LAGO Deficiente







LAGUNA SALADA DE CHIPRANA

Codigo masa: 990 Cdéd. punto muestreo: L5990 Red de lagos
FOTOGRAFIAS
30/08/2018

Vista general del lago

Vista general del lago



Litoral; heléfitos

Litoral; heldfitos



ESTANQUE GRANDE DE ESTANYA

Cdédigo masa: 1014 Cdéd. punto muestreo: L5014 Red de lagos

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO

Cédigo masa: MAS1014 Fecha de la actualizacion de laficha: 02/2019
Tipologia: L-T15_Caérstico, evaporitas, hipogénico o mixto, pequefio.

Red a la que pertenece: Parametros bioldgicos analizados:

Operativa D Referencia Fitoplancton Fauna bentonica invertebrada
Vigilancia D Investigacion D Otra flora acuética

LOCALIZACION

Municipio y provincia: Benabarre (Huesca) Coordenadas: Huso: 31
Comunidad Autbnoma:  Aragén X(m): 295575 Y(m): 4655767

NUumero mapa 1:50.000: 289 Altitud (m): 672

oo

Ruta de acceso:

En Benabarre tomar la carretera N-230 direccion
Alfarrds. A unos 11 km tomar el desvio hasta
Estopifian del Castillo/Estafia, coger el primer
desvio a mano izquierda (a Estafia). Justo antes de
llegar al pueblo tomar el desvio a mano derecha, es
un camino de tierra que discurre através

de los campos. Dejar el vehiculo a unos 150 m de
la laguna.

R P e . Th ]
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VISTA DEL LAGO




4.656.000 4.657.000 4.658.000 4.659.000 4.660.000

4.655.000

Cartografia de base:
- ©Instituto Geografico Nacional de Espafia

PLANO DE SITUACION
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ESTANQUE GRANDE DE ESTANYA

Cdédigo masa: 1014 Cdéd. punto muestreo: L5014 Red de lagos

ELEMENTOS FISICOQUIMICOS

30/08/2018
Parametro Métricas Estado
Transparencia Disco de Secchi (m) 3,42 Bueno
Condiciones térmicas Temperatura (°C) 20,5
Condiciones de oxigenacién | Oxigeno disuelto (mg/L) 7,3
Salinidad Conductividad a 20°C (uS/cm) 4487
pH (ud. pH) 7,7 Bueno

Estado de acidificacion
Alcalinidad total (mg/L CaCOs) 152,1

NH; (mg/L) 1,20
NO3z (mg/L) 0,092
Condiciones relativas a los NO, (mg/L) 2,28
nutrientes
Niotal (MQ/L) 3,1
P-PO4 (mg/L) <0,004
Profundidad | Temperatura| Conductividad pH Oxigeno Clorofila-a
m °C puS/cm unid. mg/L % g/l
0,0 25,0 4.312 7,8 7,3 88,9 5,5
1,0 25,0 4.311 7,9 7,1 87,0 4,1
2,0 25,0 4.315 7,9 7,1 86,9 4,3
3,0 25,0 4.316 7,9 7,0 86,6 4,4
4,0 24,9 4.318 7,9 6,7 82,4 4,8
5,0 24,0 4.424 7,8 9,3 1119 6,0
6,0 19,5 4.687 7,6 10,4 115,1 54
7,0 15,2 4.661 7,5 11,5 116,7 9,3
8,0 11,8 4.725 7,2 6,2 58,4 17,3
9,0 9,6 4,797 7,5 0,7 6,0 18,5
10,0 8,4 4.829 7,5 0,5 <5,0 7,9
11,0 7,7 4.846 7,4 0,5 <5,0 7,4
12,0 7,4 4.849 7,4 <0,5 <5,0 7,1
13,0 7,2 4.853 7,4 <0,5 <5,0 6,3
14,0 7,1 4.853 7,4 <0,5 <5,0 51




Profundidad | Temperatura| Conductividad pH Oxigeno Clorofila-a
m °C puS/cm unid. mg/L % g/l
15,0 7,0 4.857 7,4 <0,5 <5,0 54
16,0 7,0 4.858 7,4 <0,5 <5,0 5,5
17,0 6,9 4.860 7.4 <0,5 <5,0 5,6
ESTADO ECOLOGICO Bueno




ESTANQUE GRANDE DE ESTANYA

Cdédigo masa: 1014 Cdéd. punto muestreo: L5014 Red de lagos

FITOPLANCTON

30/08/2018

Abundancia | Biovolumen Clases de

Composicion (células/mL) (mm®L) Abundancia

Cyanobacteria
Cyclotella sp. (Kiitzing) Brébisson 101 0,215

Geitlerinema amphibium (C. Agardh ex Gomont)
Anagnostidis

Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 3

Planktothrix suspensa (Pringsheim) Anagnostidis &
Komérek

Pseudanabaena cf. biceps Bocher 101 0,003 3

Sphaerospermopsis aphanizomenoides (Forti)
Zapomelova, Jezberova, Hrouzek, Hisem, Rehakova & 3
Komarkova

Synechocystis aquatilis Sauvageau 321 0,008

Dictyochophyceae
Pseudopedinella sp. Carter 203 0,003

Choanoflagellatea
Monosiga ovata Kent 17 0,001

Haptophyta
Chrysochromulina parva Lackey 1.099 0,029

Prymnesium sp. Massart 118 0,027

Coscinodiscophyceae
Entomoneis sp. Ehrenberg 1

Bacillariophyceae
Achnanthidium minutissimum (Kutzing) Czarnecki 2

Nitzschia sp. Hassall 2

Fragilariophyceae
Fragilaria sp. Lyngbye 17 0,005 2

Cryptophyceae
Cryptomonas curvata Ehrenberg 68 0,043

Cryptomonas erosa Ehrenberg 17 0,015

Cryptomonas phaseolus Skuja 34 0,011

Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas &
Morrall

51 0,004

Euglenophyceae
Euglena oxyuris Schmarda 1

Dinophyceae
Diplopsalis acuta (Apstein) Entz 3

Peridiniopsis elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly 17 0,088 5




| | B
Peridinium sp. Ehrenberg 3
Chlorophyceae
Chlamydomonas sp. Ehrenberg 169 0,004
Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-Legnerova 118 0,002
Planctonema lauterbornii Schmidle 7.960 0,450 4
Trebouxiophyceae
Botryococcus braunii Kiitzing 1
Chlorella sp. Beijerinck 1.808 0,118
Lagerheimia genevensis (Chodat) Chodat 135 0,005
Oocystis borgei J.W.Snow 270 0,212 3
Oocystis lacustris Chodat 51 0,001
Oocystis marssonii Lemmermann 203 0,072 1
Zygnematophyceae
Cosmarium laeve Rabenhorst 17 0,027
Mougeotia sp. Agardh
Spirogyra sp. Link
Total: 12.895 1,343

Clases de abundancia 1 2 3 4 5
Abundancia relativa <10% 10-25% 25-60% 60-99% >99%
Métrica Valor
Biovolumen total (mm3J/L) 1,343

Concentracion de clorofila-a (ug/L)

3,5

ESTADO ECOLOGICO
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ESTANQUE GRANDE DE ESTANYA

Cdédigo masa: 1014

Cdéd. punto muestreo: L5014

Red de lagos

VEGETACION ACUATICA

30/08/2018
Hidroéfitos Helo6fitos
Cobertura Cobertura
Listado de especies promedio Listado de especies promedio
(%) (%)

Zona de muestreo: Cubeta < 2m profundidad

Zona de muestreo: franja de 3 m desde orilla
hacia fuera

Especies caracteristicas para el tipo

Especies caracteristicas para el tipo

Phragmites australis 56,9
Especies no caracteristicas para el tipo Especies no caracteristicas para el tipo
Typha sp. 2,1
Scirpoides holoschoenus 8,0
Juncus maritimus 12,6

Especies exoticas

Especies exoticas

Especies indicadoras de condiciones de
eutrofia

Especies indicadoras de condiciones de

Cladophora sp. |

eutrofia
|

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Zona somera de la cubeta 20 Zona somera de la cubeta 100
colonizable por hidréfitos (%): colonizable por heléfitos (%):

Métrica Valor Clase de estado
Presencia/ausencia de hidroéfitos NA
Riqueza de especies de macrofitos 1

Deficiente

Cobertura total de hidrofitos (%) 0
Cobertura total de heléfitos (%) 56,9 Moderado
Cobertura de especies (hidréfitos) indicadoras de eutrofia (%) 0
Cobertura de especies (hidréfitos y heldfitos) exoticas (%) 0

NA: No aplica la métrica para esa tipologia.

ESTADO ECOLOGICO Deficiente







ESTANQUE GRANDE DE ESTANYA

Cdédigo masa: 1014 Cdéd. punto muestreo: L5014 Red de lagos
Macroinvertebrados
Listado taxondmico de
macroinvertebrados Presencia
Arthropoda
Ostracoda P
Insecta
Coleoptera
Hydrophilidae P
Diptera
Ceratopogonidae P
Chironomidae P
Stratiomyidae P
Thaumaleidae P
Ephemeroptera
Baetidae P
Caenidae P
Hemiptera
Gerridae P
Mesoveliidae P
Odonata
Aeshnidae P
Coenagrionidae P
Microinvertebrados
Listado taxondmico de Abundancia Relativa
microinvertebrados (%)
Arthropoda
Branchiopoda
Ctenopoda
Sididae
Diaphanosoma brachyurum 11,1
Copepoda 38,9
Cyclopoida
Cyclopidae
Eucyclops serrulatus 27,8
Macrocyclops sp. 5,6
Tropocyclos prasinus 16,7




indice IBCAEL

indices Resultado
indice ABCO 9,00
indice RIC 16
indice IBCAEL 12,30

ESTADO ECOLOGICO



ESTANQUE GRANDE DE ESTANYA

Cdédigo masa: 1014 Cdéd. punto muestreo: L5014 Red de lagos

INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS QUE AFECTAN A LOS
INDICADORES BIOLOGICOS

30/08/20

Superficie méxima (ha): 52 Superficie fecha de muestreo (km?): -
Profundidad maxima (m): 16,8 Profundidad maxima fecha de muestreo (m): 17,8
Volumen méaximo (m®): 348942,1,9 Volumen fecha de muestreo (m®: -

1. ALTERACIONES DEL HIDROPERIODO Y DEL REGIMEN DE FLUCTUACION DEL NIVEL DE AGUA
Evaluacién cualitativa:

Regulacion del caudal influente principal Si No Sin datos |:|
Aportes artificiales con concentraciones de nutrientes y mineraldgicas distintas Si No Sin datos |:|
Masa de agua subterranea asociada sobreexplotada o en mal estado cuantitativo Si No Sin datos
Existencia de drenajes Si No Sin datos l:l
Existencia de extracciones o derivaciones Si No Sin datos |:|
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si No Sin datos |:|
Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural Si No Sin datos |:|
Cualquier otra alteracién justificada por la Administracion Hidraulica Si No Sin datos

Evaluacién cuantitativa:

OO OOHE ORI b

Teledeteccion Si No Sin datos
Hitos o limnégrafos Si No Sin datos
Aforos en cursos fluviales influentes y efluentes Si No Sin datos
Pluviémetros Si No Sin datos
Batimetria Si No Sin datos I:I
Medida de piezémetros Si No Sin datos
Tanques evaporimétricos Si No Sin datos
Registros del nivel de agua Si No Sin datos
Mediciones de la lamina de agua Si No Sin datos

2. ALTERACIONES EN EL REGIMEN DE ESTRATIFICACION
El indicador no aplica para este Tipo IPH
Evaluacién cualitativa:

L OOot O gogoodoUo dodgododn

Actividades de regulacién con incidencia en los procesos naturales de mezcla y estratificacion Si No Sin datos I:I
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si No Sin datos I:I
Existencia de vertidos térmicos Si No Sin datos I:I
Régimen de estratificacion alterado segun la Administracion Hidraulica Si No I:I Sin datos
Evaluacién cuantitativa:

Modelo de simulacién del proceso de estratificacion/mezcla Si No |:| Sin datos |:|



3. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA CUBETA
Evaluacién cualitativa:
Acumulacién antrépica de los sedimentos

Existencia de actividades de extraccion de materiales

Dragados

Ahondamiento de la cubeta

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural
Alteraciones del estado y estructura de la cubeta segun la Administracién Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:

Batimetria
Estudios de paleolimnologia o sedimentologia

4. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBERENA
Evaluacién cualitativa:
Acumulacién antrépica de materiales

Existencia de actividades de extraccion de materiales

Roturacién de la zona riberefia para usos agricolas

Reduccién de la cobertura natural de vegetacion riparia

Actividad ganadera intensiva

Sobreerosion forzada por procesos antrépicos

Plantacion de especies exoéticas

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Alteracion del estado y estructura de la zona riberefia segin la Administracion Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Datos in situ

Fotografia aérea
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ESTANQUE GRANDE DE ESTANYA

Cdédigo masa: 1014 Cdéd. punto muestreo: L5014 Red de lagos
ESTADO ECOLOGICO
30/08/2018
| indice | Valor indice | Nivel calidad |

Concentracién de clorofila-a (ng/L)

Fitoplancton Biovolumen total (mm3J/L)

NIVEL DE CALIDAD

Presencia de hidroéfitos tipicos NA

Cobertura de macrofitos en lagos NA

Riqueza de especies de macroéfitos 1 Deficiente

Cobertura total de hidrofitos 0

Otra flora acuatica Cobertura total de hel6fitos

Cobertura de especies (hidrofitos)
indicadoras de eutrofia

Cobertura de especies (hidréfitos y
hel6fitos) exdéticas

NIVEL DE CALIDAD

Deficiente

indice IBCAEL

Invertebrados
NIVEL DE CALIDAD

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad bioldgicos Deficiente ‘

Transparencia Disco de Secchi (m) 3,42 Bueno

Estado de acidificacion pH (unid.) 7,7 Bueno

Condiciones relativas a los nutrientes Fésforo total (mgP/L) 0,009 —

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad quimicos Bueno ‘

Alteraciones del hidroperiodo y del régimen de fluctuacion del nivel de agua

Alteraciones en el Régimen de Estratificacion

Alteraciones del estado y estructura de la cubeta

Alteraciones en el estado y estructura de la zona riberefia Bueno

Bueno

ESTADO ECOLOGICO segun elementos de calidad hidromorfolégicos

ESTADO ECOLOGICO DEL LAGO Deficiente







ESTANQUE GRANDE DE ESTANYA

Cdédigo masa: 1014 Cdéd. punto muestreo: L5014 Red de lagos
FOTOGRAFIAS
30/08/2018

Vista general del lago

Vista general desde la embarcacion



Vista general desde la embarcacion

Conexién dos cubetas; heldfitos



ESTANQUE GRANDE DE ESTANYA

Cdédigo masa: 1014 Cdéd. punto muestreo: L5014 Red de lagos

Color y aspecto del agua
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LAGO DE ARREO

Cdédigo masa: 1019 Céd. punto muestreo: L5019 Red de lagos

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO

Cédigo masa: MAS1019 Fecha de la actualizacion de laficha:  02/2019
Tipologia: L-T15_Caérstico, evaporitas, hipogénico o mixto, pequefio.

Red a la que pertenece: Parametros biolégicos analizados:

Operativa Referencia D Fitoplancton Fauna bentonica invertebrada
Vigilancia Investigacion D Otra flora acuatica

LOCALIZACION
Municipio y provincia: Lantarén (Alava) Coordenadas: Huso: 30
Comunidad Auténoma: Pais Vasco X(m): 500855 Y(m): 4736485
NUmero mapa 1:50.000: 653 Altitud (m): 653

Ruta de acceso: A-2622

En Miranda de Ebro tomar la autovia direccién a « Pobes
Bilbao. A la altura de Pobes, coger la A-2622 hasta
llegar al cruce con direccion Arreo. Tomar la A-4318
de Arreo a Caicedo de Yuso, pasar la laguna y
tomar el desvio a mano derecha (camino agricola).
Se llegara a una puerta vallada sin candado. Abrirla
y continuar recto hasta encontrar a mano derecha
otra verja sin candado. Aqui se deja el coche.
Luego se seguira el camino, andando, que sale
después de la verja y lleva hasta el agua (unos 65
metros andando).

Arreo

A-4318

I
1§

2\

¥

Caicedo de Yuso

VISTA DEL LAGO
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LAGO DE ARREO

Codigo masa: 1019 Céd. punto muestreo: L5019 Red de lagos
ELEMENTOS FISICOQUIMICOS
28/08/2018
Paradmetro Métricas Estado
Transparencia Disco de Secchi (m) 3,65
Condiciones térmicas Temperatura (°C) 16,8
Condiciones de oxigenacion | Oxigeno disuelto (mg/L) 4,0
Salinidad Conductividad a 20°C (uS/cm) 1093
Estado de acidificacion
Alcalinidad total (mg/L CaCO:s) 234,0
NH4 (mg/L) 0,05
NOs (mg/L) 0,070
Condiciones relativas a los NO2 (mg/L) 0.67
nutrientes
Ntotal (mg/L) 0,7
P-PO4 (mg/L) <0,004
Profundidad | Temperatura | Conductividad pH Oxigeno Clorofila-a
m C pS/cm unid. mg/L % pg/L
0,0 22,3 1.094 8,0 7,1 81,9 11,3
1,0 22,3 1.096 7,9 7,0 80,7 9,3
2,0 221 1.095 7,7 7,0 80,2 8,0
3,0 21,7 1.096 7,8 6,7 76,0 59
4.0 20,9 1.092 7,8 5,8 65,3 5,8
5,0 17,6 1.063 7,5 4,6 47,8 23,1
6,0 13,0 1.087 7,6 <0,5 <5,0 8,5
7,0 10,6 1.097 7,6 <0,5 <5,0 6,5
8,0 9,3 1.098 7,6 <0,5 <5,0 5,6
9,0 8,3 1.106 7,6 <0,5 <5,0 4,4
10,0 7,7 1.100 7,6 <0,5 <5,0 3,2
11,0 7,4 1.099 7,6 <0,5 <5,0 2,9
12,0 7,1 1.100 7,7 <0,5 <5,0 2,8
13,0 6,8 1.102 7,6 <0,5 <5,0 2,5
14,0 6,6 1.102 7,7 <0,5 <5,0 6,8




Profundidad | Temperatura| Conductividad pH Oxigeno Clorofila-a

m °C pS/cm unid. mg/L % pg/L
15,0 6,5 1.103 7,7 <0,5 <5,0 3,9
16,0 6,4 1.107 7,7 <0,5 <5,0 2,7
17,0 6,3 1.108 7,6 <0,5 <5,0 3,2
18,0 6,3 1.109 7,5 <0,5 <5,0 2,7
19,0 6,2 1.110 7,5 <0,5 <5,0 34
20,0 6,2 1.110 7,5 <0,5 <5,0 3,2
21,0 6,2 1.111 7,5 <0,5 <5,0 3,1
22,0 6,2 1.112 7,4 <0,5 <5,0 3,8
23,0 6,2 1.113 7,4 <0,5 <5,0 3,7




LAGO DE ARREO

Céd. punto muestreo: L5019

Codigo masa: 1019

Red de lagos

FITOPLANCTON
28/08/2018
o Abundancia | Biovolumen Clases de
G OB (células/mL) (mm?/L) Abundancia
Cyanobacteria
Anathece,mlnutlssma (W. West) Komérek, Kastovsky & 34.088 0,036
Jezberova
Apha}nocapsa incerta (Lemmermann) Cronberg & 1159 0,001
Koméarek
Merismopedia marssonii Lemmermann 241 0,001
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek 85 <0,001
Dictyochophyceae
Pseudopedinella sp. Carter 12 0,001
Chrysophyceae
Ochromonas sp. Vysotskii 36 0,003
Haptophyta
Chrysochromulina parva Lackey 386 0,010
Coscinodiscophyceae
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 362 0,467
Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 217 0,147
Fragilariophyceae
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 1
Cryptophyceae
Cryptomonas curvata Ehrenberg 24 0,034
Cryptomonas erosa Ehrenberg 36 0,021
Cryptomonas marssonii Skuja 24 0,004
Cryptomonas phaseolus Skuja 12 0,004
Katablepharis ovalis Skuja 24 0,003
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 85 0,004
Morrall
Dinophyceae
Ceratium hirundinella (O.F.Muller) Dujardin 3 0,211 5
Gymnodinium helveticum Penard 1 0,009
Gymnodinium uberrimum (G.J.Allman) Kofoid & Swezy 1 0,056
Peridiniopsis elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly 3
Peridinium willei Huitfeldt-Kaas 13 0,572 5
Chlorophyceae
Chlamydocapsa planctonica (West & G.S.West) Fott 423 0,098 4
Coenochloris pyrenoidosa Korshikov 24 0,001 3
Planctonema lauterbornii Schmidle 205 0,012
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald 1




Composicién Apundancia Biovoll;men Clases dg
(células/mL) (mm?3/L) Abundancia
Scenedesmus obtusus Meyen 2
Tetrachlorella incerta Hindak 217 0,006
Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek 48 <0,001
Trebouxiophyceae
Botryococcus braunii Kiitzing 314 0,010 5
Chlorella sp. Beijerinck 1.944 0,065
Oocystis marssonii Lemmermann 121 0,011
Oocystis naegelii A.Braun 36 0,007
Oocystis parva West & G.S.West 24 0,001
Oocystis sp. Nageli ex Braun 121 0,004
Klebsormidiophyceae
Elakatothrix gelatinosa Wille 24 0,001
Total: 40.310 1,800
Clases de abundancia 1 2 3 4 5
Abundancia relativa <10% 10-25% 25-60% 60-99% >99%

Métrica Valor

Biovolumen total (mm3/L) 1,800

Concentracion de clorofila-a (ug/L) 5,6
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DAL EBRO
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LAGO DE ARREO

Cdédigo masa: 1019 Céd. punto muestreo: L5019

VEGETACION ACUATICA

Red de lagos

28/08/2018
Hidroéfitos Held6fitos
Cobertura Cobertura
Listado de especies promedio Listado de especies promedio
(%) (%)

Zona de muestreo: Cubeta < 2m profundidad

Zona de muestreo: franja de 3 m desde orilla
hacia fuera

Especies caracteristicas para el tipo

Especies caracteristicas para el tipo

Chara hispida var. major <1,0 Phragmites australis 60,5
Cladium mariscus 39,5
Iris pseudacorus <1,0
Eleocharis palustris <1,0

Especies no caracteristicas para el tipo Especies no caracteristicas para el tipo
Typha sp. | <1,0

Especies exoticas

Especies exoticas

Especies indicadoras de condiciones de
eutrofia

Especies indicadoras de condiciones de

Spyrogyra sp. | <1,0

eutrofia
|

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Zona somera de la cubeta

Zona somera de la cubeta

colonizable por hidréfitos (%): 30 colonizable por hel6fitos (%): 80
Métrica Valor Clase de estado

Presencia/ausencia de hidroéfitos NA

Rigueza de especies de macrofitos 5 Moderado

Cobertura total de hidrofitos (%)

Moderado

Cobertura total de heléfitos (%)

Cobertura de especies (hidréfitos) indicadoras de eutrofia (%)

Cobertura de especies (hidréfitos y hel6fitos) exéticas (%)

NA: No aplica la métrica para esa tipologia.

ESTADO ECOLOGICO Moderado







LAGO DE ARREO

Codigo masa: 1019 Céd. punto muestreo: L5019 Red de lagos

FAUNA BENTONICA DE INVERTEBRADOS

28/08/2018

Macroinvertebrados

Listado taxonémico de macroinvertebrados Presencia

Nematoda P

Mollusca

Gastropoda

Basommatophora
Physidae P
Planorbidae

Ferrissia sp. P

Arthropoda

Malacostraca

Isopoda

Asellidae

Proasellus sp. P

Decapoda

Cambaridae

Procambarus clarkii P

Ostracoda P

Arachnida
Hydrachnidia P
Insecta

Coleoptera

Hydrophilidae

Helochares sp. P
Diptera
Ceratopogonidae P
Chironomidae P
Limoniidae P
Ephemeroptera
Baetidae P
Caenidae P
Hemiptera
Corixidae P
Micronecta sp. P
Gerridae P
Odonata

Coenagrionidae P




Listado taxondmico de macroinvertebrados Presencia

Trichoptera
Ecnomidae
Hydroptilidae

Microinvertebrados

Listado taxonémico de
microinvertebrados

Arthropoda
Branchiopoda
Anomopoda
Bosminidae
Bosmina longirostris
Chydoridae
Acroperus harpae
Alona affinis
Ceriodaphnia pulchella
Chydorus sphaericus
Coronatella rectangula
Pleuroxus aduncus
Pleuroxus denticulatus
Pleuroxus laevis
Daphniidae
Simocephalus vetulus
Copepoda
Calanoida
Diaptomidae
Eudiaptomus transylvanicus
Cyclopoida
Cyclopidae
Eucyclops macruroides
Eucyclops serrulatus
Macrocyclops albidus
Ostracoda
Podocopida
Cyprididae
Cypridopsis vidua

Abundancia Relativa
(%)

10,6
3,7
46,1
7,8
4,6
2,3
55
14

14

2,3
4,1
0,5

9,7
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LAGO DE ARREO

Cdédigo masa: 1019 Céd. punto muestreo: L5019 Red de lagos
indice IBCAEL
Indices Resultado
indice ABCO 5,74
indice RIC 26
indice IBCAEL 9,65

ESTADO ECOLOGICO
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DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA HOROGRAFICA

DAL EBRO
-

LAGO DE ARREO

Cdédigo masa: 1019 Céd. punto muestreo: L5019 Red de lagos

INDICADORES HIDROMORFOLOGICQS QUE AFECTAN A LOS
INDICADORES BIOLOGICOS

28/08/2018

Superficie maxima (ha): 118.000 Superficie fecha de muestreo (km?): -
Profundidad méaxima (m): - Profundidad méaxima fecha de muestreo (m): 24,0
Volumen maximo (m3): 350.000 Volumen fecha de muestreo (m?): -

1. ALTERACIONES DEL HIDROPERIODO Y DEL REGIMEN DE FLUCTUACION DEL NIVEL DE AGUA
Evaluacion cualitativa:

Regulacién del caudal influente principal Si D No Sin datos I:l

Aportes artificiales con concentraciones de nutrientes y mineralégicas distintas Si No X| Sin datos I:I
Masa de agua subterranea asociada sobreexplotada o en mal estado cuantitativo Si No Sin datos
Existencia de drenajes Si No Sin datos l:l
Existencia de extracciones o derivaciones Si No Sin datos l:l
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si No Sin datos I:l
Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural Si No Sin datos I:l
Cualquier otra alteracion justificada por la Administracion Hidraulica Si No Sin datos

Evaluacion cuantitativa:

N O B Y Y

Teledeteccion Si No Sin datos
Hitos o limnégrafos Si No Sin datos
Aforos en cursos fluviales influentes y efluentes Si No Sin datos
Pluviémetros Si No Sin datos
Batimetria Si No Sin datos l:'
Medida de piezémetros Si No Sin datos
Tanques evaporimétricos Si No Sin datos
Registros del nivel de agua Si No Sin datos
Mediciones de la lamina de agua Si No Sin datos

2. ALTERACIONES EN EL REGIMEN DE ESTRATIFICACION
El indicador no aplica para este Tipo IPH
Evaluacidn cualitativa:

L1 D000 O Jooodoood dododon

Actividades de regulacién con incidencia en los procesos naturales de mezcla y estratificacion Si No Sin datos I:'
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si No Sin datos I:'
Existencia de vertidos térmicos Si No Sin datos I:'
Régimen de estratificacion alterado segun la Administracién Hidraulica Si No I:I Sin datos
Evaluacién cuantitativa:

Modelo de simulacién del proceso de estratificacion/mezcla Si No I:I Sin datos



3. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA CUBETA
Evaluacién cualitativa:
Acumulacion antropica de los sedimentos

Existencia de actividades de extraccion de materiales

Dragados

Ahondamiento de la cubeta

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural
Alteraciones del estado y estructura de la cubeta segun la Administracion Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Batimetria

Estudios de paleolimnologia o sedimentologia

4. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBERENA
Evaluacién cualitativa:
Acumulacion antrépica de materiales

Existencia de actividades de extraccién de materiales

Roturacién de la zona riberefia para usos agricolas

Reduccién de la cobertura natural de vegetacion riparia

Actividad ganadera intensiva

Sobreerosion forzada por procesos antrépicos

Plantacién de especies exoéticas

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Alteracion del estado y estructura de la zona riberefia segun la Administracion Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Datos in situ

Fotografia aérea

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

N e 0 Y [ | N
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No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No
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Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos
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[Q DEEPANA  PARALATRANGICION ECOLOGICA HOROGRARCA
. N DRLEBRO

LAGO DE ARREO

Cdédigo masa: 1019 Céd. punto muestreo: L5019 Red de lagos
ESTADO ECOLOGICO
28/08/2018
| indice | Valor indice | Nivel calidad |

Concentracion de clorofila-a (ug/L) 5,6
Bueno
Fitoplancton Biovolumen total (mm3/L) 1,800
NIVEL DE CALIDAD Bueno

Presencia de hidréfitos tipicos NA

Cobertura de macroéfitos en lagos NA

Riqueza de especies de macrofitos 5 Moderado

Cobertura total de hidroéfitos 0,6
Otra flora acuética Cobertura total de helé6fitos

Cobertura de especies (hidrofitos)
indicadoras de eutrofia

Cobertura de especies (hidrofitos y
heléfitos) exoticas

NIVEL DE CALIDAD

Moderado

indice IBCAEL

Invertebrados
NIVEL DE CALIDAD

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad biolégicos Moderado ‘
Transparencia Disco de Secchi (m) 3,65 Bueno
pH (unid.) 7,7 Bueno

Condiciones relativas a los nutrientes Fésforo total (mgP/L) 0,011 -
ESTADO ECOLOGICO segun elementos de calidad quimicos Bueno ‘

Alteraciones del hidroperiodo y del régimen de fluctuacion del nivel de agua

Alteraciones en el Régimen de Estratificacion

Alteraciones del estado y estructura de la cubeta

Alteraciones en el estado y estructura de la zona riberefia Bueno

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad hidromorfolégicos _

ESTADO ECOLOGICO DEL LAGO Moderado







i o §
LAGO DE ARREO

Cdédigo masa: 1019 Céd. punto muestreo: L5019 Red de lagos
FOTOGRAFIAS
28/08/2018
-

Vista general desde la embarcacion

Heldfitos: Phragmites australis



Heldfitos y nivel del agua

Color y aspecto del agua



ESTANY DE MAR

Codigo masa: 1028

Cdéd. punto muestreo: L5028

Red de lagos

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO

Cédigo masa: MAS1028
Tipologia:

Red ala que pertenece:

Operativa D Referencia D
Vigilancia D Investigacion

Fitoplancton

Fecha de la actualizacion de laficha:  02/2019
L-TO1_Alta montafia septentrional, profundo, aguas acidas.

Parametros biolégicos analizados:

Fauna bentdénica invertebrada

Otra flora acuatica

LOCALIZACION

La Torre de Cabdella
(Lleida)

Comunidad Autbnoma: Catalufia
Numero mapa 1:50.000: 181

Municipio y provincia:

Coordenadas: Huso: 31

X(m): 336344  Y(m): 4709941
Altitud (m): 2.439

Ruta de acceso:

En la Pobla de Segur, tomar la carretera N-260
direccion a Pont de Suert. A la altura de Senterada,
coger la L-503 hasta llegar al embalse de Sallente.
Recorrer el embalse hasta llegar a la cola 'y
estacionar. Tomar el teleférico Vallfosca, que sube
al estany Gento. Tomar un sendero hasta el refugio
La Colomina y seguir andando, rodeando el
estanque, hasta llegar al Estany de Mar.

W Estany
) de Mar

o’ fRefugio
TR ] de Colomina

Estany Gento

Pantano de Vallfosca

Sallente

l~503

VISTA DEL LAGO




PLANO DE SITUACION
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4.718.000

4.716.000
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0 500 1.000 1.500m
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Cartografia de base:
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ESTANY DE MAR

Codigo masa: 1028 Cdéd. punto muestreo: L5028 Red de lagos
ELEMENTOS FISICOQUIMICOS
5/09/2018
Paradmetro Métricas Estado
Transparencia Disco de Secchi (m) 19,00
Condiciones térmicas Temperatura (°C) 7,0
Condiciones de oxigenacion | Oxigeno disuelto (mg/L) 9,3
Salinidad Conductividad a 20°C (uS/cm) 24
Estado de acidificacion
Alcalinidad total (mg/L CaCO:s) 13,3
NH4 (mg/L) <0,05
NOs (mg/L) <0,005
Condiciones relativas a los NO2 (mg/L) 0,53
nutrientes
Ntotal (mg/L) 0,5
P-PO4 (mg/L) <0,004
Profundidad | Temperatura | Conductividad pH Oxigeno Clorofila-a
m C pS/cm unid. mg/L % pg/L
0,0 14,5 <50 7,8 8,0 106,1 0,6
1,0 14,4 <50 7,8 8,0 106,0 0,4
2,0 14,4 <50 7,8 8,0 106,0 0,2
3,0 14,3 <50 7,8 8,0 105,9 <0,1
4.0 14,3 <50 7,8 8,0 105,9 0,4
5,0 14,3 <50 7,8 8,0 105,7 0,8
6,0 14,3 <50 7,8 8,0 105,6 0,4
7,0 14,3 <50 7,8 8,0 105,6 0,1
8,0 14,3 <50 7,8 8,0 104,9 0,1
9,0 12,3 <50 7,8 8,5 106,8 <0,1
10,0 10,2 <50 7,8 9,3 1115 0,2
11,0 8,8 <50 7,8 9,8 114,2 0,5
13,0 7,9 <50 8,0 10,1 1151 0,7
14,0 7,2 <50 8,0 10,4 116,0 0,5
15,0 6,7 <50 8,1 10,6 116,6 0,4




Profundidad | Temperatura| Conductividad pH Oxigeno Clorofila-a

m °C uS/cm unid. mg/L % pg/L
16,0 6,3 <50 8,1 10,7 116,9 0,5
17,0 6,0 <50 8,2 10,8 116,8 <0,1
18,0 5,6 <50 8,2 10,8 116,4 <0,1
19,0 53 <50 8,3 10,8 115,7 0,2
20,0 51 <50 8,3 10,8 115,0 0,8
21,0 <5,0 <50 8,2 10,8 114,0 0,9
22,0 <5,0 <50 8,1 10,7 112,8 0,5
23,0 <5,0 <50 8,0 10,6 111,2 0,5
24,0 <5,0 <50 7,9 10,5 109,7 1,2
25,0 <5,0 <50 7,8 10,4 108,0 1,3
26,0 <5,0 <50 7,8 10,2 105,8 1,2
27,0 <5,0 <50 7,7 10,0 103,6 1,2
28,0 <5,0 <50 7.7 9,8 101,6 11
30,0 <5,0 <50 7,6 9,7 99,9 1,3
31,0 <5,0 <50 7,5 9,5 98,5 1,3
32,0 <5,0 <50 7,5 9,4 97,3 11
33,0 <5,0 <50 7,5 9,3 96,3 0,7
34,0 <5,0 <50 7,5 9,2 95,4 1,7
35,0 <5,0 <50 7,5 9,2 94,5 1,4
36,0 <5,0 <50 7,5 9,1 93,7 1,0
37,0 <5,0 <50 7,5 9,0 93,0 1,2
38,0 <5,0 <50 7,5 9,0 92,2 15
39,0 <5,0 <50 7,5 8,9 91,4 1,0
40,0 <5,0 <50 7,4 8,8 90,4 1,2
41,0 <5,0 <50 7,4 8,7 89,7 0,8
43,0 <5,0 <50 7,4 8,6 88,9 0,9
44,0 <5,0 <50 7,4 8,5 87,5 0,5
45,0 <5,0 <50 7.4 8,4 86,8 0,9
46,0 <5,0 <50 7,4 8,3 85,2 0,4
48,0 <5,0 <50 7,3 8,2 84,7 0,8
49,0 <5,0 <50 7.3 8,2 83,9 0,3
50,0 <5,0 <50 7.3 8,1 83,1 0,3
51,0 <5,0 <50 7,3 8,0 82,2 0,3
52,0 <5,0 <50 7,3 7,9 81,3 0,2
53,0 <5,0 <50 7.3 7.8 80,1 0,4
55,0 <5,0 <50 7,3 7,7 78,7 0,4
56,0 <5,0 <50 7,2 7,3 75,2 0,5
57,0 <5,0 <50 7,2 7,2 73,3 0,3
58,0 <5,0 <50 7,2 7,0 715 0,2
59,0 <5,0 <50 7,2 6,8 69,8 0,4
60,0 <5,0 <50 7,2 6,7 68,2 <0,1
61,0 <5,0 <50 7,2 6,5 66,6 0,6
62,0 <5,0 <50 7,2 6,4 65,4 0,5
63,0 <5,0 <50 7,2 6,3 64,2 0,1
70,0 <5,0 <50 7,2 7,8 80,2 <0,1

ESTADO ECOLOGICO




ESTANY DE MAR

Cdéd. punto muestreo: L5028

Codigo masa: 1028

Red de lagos

COlPESELE é:g?ur}gg?n: :—a; Bi?r;?r!glrl?)en A(t-:)lt?r?gzndceia
Cyanobacteria
Chlorella sp. Beijerinck 9 0,002
Dictyochophyceae
Pseudopedinella sp. Carter 6 0,001
Chrysophyceae
Ochromonas sp. Vysotskii 9 0,001
Chromulina cf. parvula Conrad 1.072 0,004
Chromulina sp. Cienkowski 160 0,010 5
Chrysophyceae Pascher 26 0,007
Dinobryon bavaricum Imhof 4
Dinobryon divergens O.E.Imhof <1 <0,001
Dinobryon spp. Ehrenberg 2 <0,001
Kephyrion sp. Pascher 2 <0,001
Spiniferomonas bourrellyi Takahashi 2 <0,001
Synurophyceae
Mallomonas akrokomos Ruttner 5 <0,001
Mallomonas sp. Perty 2
Choanoflagellatea
Monosiga ovata Kent 2 <0,001
Haptophyta
Chrysochromulina parva Lackey 211 0,004
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen 3 0,003
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 2 0,001
Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 1 0,006 5
Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 115 0,007
Bacillariophyceae
Nitzschia sp. Hassall 3 0,001
Fragilariophyceae
Asterionella formosa Hassall <1 <0,001
Fragilaria crotonensis Kitton 1
Xanthophyceae
Botryochloris sp. Pascher 3
Cryptophyceae
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 67 0,006

Morrall




Composicion

Abundancia
(células/mL)

Biovolumen
(mm?/L)

Clases de
Abundancia

Katablepharis ovalis Skuja

3

<0,001

Cryptomonas curvata Ehrenberg

5

0,010

Dinophyceae

Gymnodinium helveticum Penard

<1l

0,002

Ceratium hirundinella (O.F.Mller) Dujardin

Peridinium willei Huitfeldt-Kaas

Gymnodinium uberrimum (G.J.Allman) Kofoid & Swezy

Chlorophyceae

Chlamydomonas sp. Ehrenberg

<0,001

Coenochloris pyrenoidosa Korshikov

Lobocystis sp. Thompson

Monoraphidium tortile (West & G.S.West) Komarkova-
Legnerova

<0,001

Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith

Sphaerocystis schroeteri Chodat

tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg

<0,001

Willea vilhelmii (Fott) Komarek

Trebouxiophyceae

Oocystis sp. Nageli ex Braun

34

0,001

Botryococcus braunii Kiitzing

Oocystis solitaria Wittrock

[EnY

Zygnematophyceae

Cosmarium sp. Corda

Mougeotia sp. Agardh

Spirogyra sp. Link

Staurastrum sp. Meyen

Zygnema sp. Agardh

RPlR (NN -

Klebsormidiophyceae

Elakatothrix gelatinosa Wille

Total:

1.745

0,066

Clases de abundancia 1 2

3

4 5

Abundancia relativa <10% 10-25%

25-60%

60-99% >99%

Métrica

Biovolumen total (mm3/L)

Concentracion de clorofila-a (ug/L)

Valor
0,066
0,6

ESTADO ECOLOGICO
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ESTANY DE MAR

Cdédigo masa: 1028 Cdéd. punto muestreo: L5028 Red de lagos
VEGETACION ACUATICA
5/09/2018
Hidrofitos Helofitos
Cobertura Cobertura
Listado de especies promedio Listado de especies promedio
(%) (%)

. . Zona de muestreo: franja de 3 m desde orilla
Zona de muestreo: Cubeta < 2m profundidad hacia fuera
Especies caracteristicas para el tipo Especies caracteristicas para el tipo
Especies no caracteristicas para el tipo Especies no caracteristicas para el tipo
Especies exoticas Especies exoticas
Especies indicadoras de condiciones de Especies indicadoras de condiciones de
eutrofia eutrofia
Observaciones fuera de la zona de muestreo Observaciones fuera de la zona de muestreo
Zona somera de la cubeta <20 Zona somera de la cubeta <20
colonizable por hidroéfitos (%): colonizable por heléfitos (%):

Métrica Valor Clase de estado

Presencia/ausencia de hidroéfitos NA(1)
Riqueza de especies de macrofitos NA
Cobertura total de hidroéfitos (%) NA
Cobertura total de helofitos (%) NA
Cobertura de especies (hidréfitos) indicadoras de eutrofia (%) NA(1)
Cobertura de especies (hidréfitos y hel6fitos) exoticas (%) NA(1)

NA: No aplica la métrica para esa tipologia.
NA(1): No aplica el andlisis del elemento "otra flora acuética" ya que la altitud es superior a 2.300 m.

NA(2): Sustrato colonizable por macrdéfitos <20% de la zona somera de la cubeta, no se tiene en cuenta el indicador "Otra flora

acuatica".
ESTADO ECOLOGICO No aplica







ESTANY DE MAR

Codigo masa: 1028 Cdéd. punto muestreo: L5028 Red de lagos

FAUNA BENTONICA DE INVERTEBRADOS

5/09/2018

Macroinvertebrados

Listado taxonémico de
macroinvertebrados Presencia

Annelida

Oligochaeta P

Arthropoda

Insecta

Diptera

Chironomidae P

Microinvertebrados

Listado taxonémico de Abundancia Relativa
microinvertebrados (%)
Arthropoda
Branchiopoda
Anomopoda
Chydoridae
Alona affinis 2,0
Alonella excisa 6,0
Chydorus sphaericus 80,5
Daphniidae
Daphnia longispina 0,7
Eurycercidae
Eurycercus lamellatus 4,7
Copepoda
Calanoida

Diaptomidae

Eudiaptomus vulgaris 0,7
Cyclopoida
Cyclopidae
Eucyclops macruroides 0,7
Eucyclops serrulatus 3,4

Macrocyclops albidus 1,3




indice IBCAEL

indices Resultado
indice ABCO 8,08
indice RIC 8
indice IBCAEL 8,66

ESTADO ECOLOGICO



¥ GOBERNO  MINISTERO CONFEDERACION
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA HOROGRAFICA

DAL EBRO
-

ESTANY DE MAR

Cdédigo masa: 1028 Cdéd. punto muestreo: L5028 Red de lagos

INDICADORES HIDROMORFOLOGICQS QUE AFECTAN A LOS
INDICADORES BIOLOGICOS

5/09/2018

Superficie maxima (ha): 34,78 Superficie fecha de muestreo (ha): 31,74
Profundidad méaxima (m): 83,6 Profundidad méxima fecha de muestreo (m): 78,6
Volumen méaximo (hm?3): 8,88 Volumen fecha de muestreo (hm3): 6,85

1. ALTERACIONES DEL HIDROPERIODO Y DEL REGIMEN DE FLUCTUACION DEL NIVEL DE AGUA
Evaluacidn cualitativa:

Regulacién del caudal influente principal Si No Sin datos l:l
Aportes artificiales con concentraciones de nutrientes y mineralégicas distintas Si No Sin datos l:l
Masa de agua subterranea asociada sobreexplotada o en mal estado cuantitativo Si No Sin datos I:l
Existencia de drenajes Si No Sin datos I:l
Existencia de extracciones o derivaciones Si No Sin datos I:I
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si No Sin datos l:l
Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural Si No Sin datos l:l
Cualquier otra alteracion justificada por la Administraciéon Hidraulica Si No Sin datos l:l

Evaluacién cuantitativa:

COHODO0O0 bR ] b ]

Teledeteccion Si No Sin datos
Hitos o limnégrafos Si No Sin datos
Aforos en cursos fluviales influentes y efluentes Si No Sin datos
Pluviémetros Si No Sin datos
Batimetria Si No Sin datos I:'
Medida de piezémetros Si No Sin datos
Tanques evaporimétricos Si No Sin datos
Registros del nivel de agua Si No Sin datos
Mediciones de la lamina de agua Si No Sin datos

2. ALTERACIONES EN EL REGIMEN DE ESTRATIFICACION
El indicador no aplica para este Tipo IPH
Evaluacion cualitativa:

[ OO0x O doddx=HoUn dodx«dodn

Actividades de regulacion con incidencia en los procesos naturales de mezcla y estratificacion Si No I:I Sin datos I:'
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si No Sin datos I:'
Existencia de vertidos térmicos Si No Sin datos I:'
Régimen de estratificacion alterado segun la Administracion Hidraulica Si No I:I Sin datos
Evaluacién cuantitativa:

Modelo de simulacién del proceso de estratificacion/mezcla Si No I:I Sin datos



3. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA CUBETA
Evaluacién cualitativa:
Acumulacion antropica de los sedimentos

Existencia de actividades de extraccion de materiales

Dragados

Ahondamiento de la cubeta

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural
Alteraciones del estado y estructura de la cubeta segun la Administracién Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Batimetria

Estudios de paleolimnologia o sedimentologia

4. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBERENA
Evaluacién cualitativa:
Acumulacion antrépica de materiales

Existencia de actividades de extraccién de materiales

Roturacién de la zona riberefia para usos agricolas

Reduccién de la cobertura natural de vegetacion riparia

Actividad ganadera intensiva

Sobreerosion forzada por procesos antrépicos

Plantacién de especies exoéticas

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Alteracion del estado y estructura de la zona riberefia segun la Administracion Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Datos in situ

Fotografia aérea

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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No

No

No
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No

No

No

No

No

No

No
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Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos
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B ¥ GOBERNO  MINISTERO CONFEDERACON
? DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA HOROGRAFICA:

DAL EBRO
-

ESTANY DE MAR

Cdédigo masa: 1028 Cdéd. punto muestreo: L5028 Red de lagos

ESTADO ECOLOGICO
5/09/2018

| indice | Valor indice | Nivel calidad |

Concentracion de clorofila-a (ug/L)

Fitoplancton Biovolumen total (mm3/L)

NIVEL DE CALIDAD

Presencia de hidréfitos tipicos NA

Cobertura de macroéfitos en lagos NA

Riqueza de especies de macrofitos NA

Cobertura total de hidréfitos NA
Otra flora acuética Cobertura total de hel6fitos NA

Cobertura de especies (hidrofitos)

N N NA

indicadoras de eutrofia

Cobertura de especies (hidrofitos y

i o NA
heléfitos) exoticas
NIVEL DE CALIDAD No aplica

indice IBCAEL
Invertebrados
NIVEL DE CALIDAD

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad biolégicos

Transparencia Disco de Secchi (m) 19,00

Bueno o

FIF () I8 Superior

Condiciones relativas a los nutrientes Fosforo total (mgP/L) 0,007

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad quimicos

Alteraciones del hidroperiodo y del régimen de fluctuacion del nivel de agua Bueno
Alteraciones en el Régimen de Estratificacion Bueno
Alteraciones del estado y estructura de la cubeta Bueno
Alteraciones en el estado y estructura de la zona riberefia -

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad hidromorfoldgicos

ESTADO ECOLOGICO DEL LAGO Bueno
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ESTANY DE MAR

Codigo masa: 1028 Cdéd. punto muestreo: L5028 Red de lagos
FOTOGRAFIAS
5/09/2018

Color y aspecto del agua



Vista general desde la embarcacion

Litoral; sin heldfitos



g DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA

o % GOBERNO  MINISTERIO
a

BALSA DEL PULGUER

Cddigo masa: 1678 Cdéd. punto muestreo: L5678 Red de lagos

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO

Cdédigo masa: MAS1678 Fecha de la actualizacion de laficha: 02/2019
Tipologia: L-T18_lInterior en cuenca de sedimentacion, mineralizacion media, permanente

Red a la que pertenece: Parametros bioldgicos analizados:

Operativa D Referencia D Fitoplancton Fauna bentonica invertebrada
Vigilancia Investigacion D Otra flora acuatica

LOCALIZACION

Municipio y provincia: Tudela (Navarra) Coordenadas: Huso: 30
Comunidad Auténoma: Navarra X(m): 606995 Y(m): 4556960
NUmero mapa 1:50.000: 282 Altitud (m): 302

Ruta de acceso:

En Cascante seguir la carretera NA-6830 hacia coretta [
Corella. La carretera pasa al lado de la laguna,
justo después de ella seguir una pista a mano

izquierda que permite el acceso. Balsa del Pulguer

Tudela

Murchante] |

VISTA DEL LAGO
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GOBIERNO MINISTERIO CONFEDERACION
DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA HOROGRAACA

Cddigo masa: 1678 Cdéd. punto muestreo: L5678 Red de lagos
ELEMENTOS FISICOQUIMICOS
28/08/2018
Parametro Métricas Estado
Transparencia Disco de Secchi (m) 0,67 NA
Condiciones térmicas Temperatura (°C) 24,1
Condiciones de oxigenacién | Oxigeno disuelto (mg/L) 7.8
Salinidad Conductividad a 20°C (uS/cm) 1718
pH (ud. pH) 7.8 Bueno

Estado de acidificacion

Alcalinidad total (mg/L CaCOs) 186,2

NH; (mg/L) 0,05
NOs (mg/L) 0,024
Condiciones relativas a los NO, (mg/L) 0,97
nutrientes
Niotal (MQ/L) 0,8
P-PO4 (mg/L) <0,004
Piota (Mg/L) 0,022 Bueno
Profundidad | Temperatura| Conductividad pH Oxigeno Clorofila-a
m °C puS/cm unid. mg/L % g/l
0,0 24,3 1.719 7,8 7,8 93,7 2,8
0,5 24,1 1.719 7,8 7,8 92,9 3,1
1,0 24,1 1.717 7,8 7,8 92,9 3,2
1,5 24,1 1.718 7,8 7,8 92,7 3,2
2,0 24,0 1.718 7,9 7,8 92,8 3,7
2,5 24,1 1.718 7,9 7,7 92,1 4,8

ESTADO ECOLOGICO Bueno







J GOBIERNO ~ MINISTERIO CONFEDERACION
DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA HOROGRAACA

Cddigo masa: 1678 Cdéd. punto muestreo: L5678 Red de lagos
| e | S

Cyanobacteria
Synechococcus cf. nidulans (Pringsheim) Komarek 97 <0,001
Chrysophyceae
Chromulina sp. Cienkowski 58 0,004
Haptophyta
Chrysochromulina parva Lackey 39 <0,001
Coscinodiscophyceae
Cyclotella sp. (Kutzing) Brébisson 19 <0,001
Bacillariophyceae
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith <1 0,001
Nitzschia reversa W.Smith 10 0,001
Nitzschia sp. Hassall 68 0,011
Rhopalodia sp. Otto Muller 1
Surirella sp. Turpin 1
Fragilariophyceae
Diatoma sp. Bory 10 0,043
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 1
Cryptophyceae
Cryptomonas curvata Ehrenberg 39 0,085
Cryptomonas erosa Ehrenberg 10 0,006
Cryptomonas ovata Ehrenberg 29 0,029
Cryptomonas sp. Ehrenberg 3
'\Pﬂlggrglselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 1.980 0,149 4
Euglenophyceae
Colacium sp. Ehrenberg 2
Euglena oxyuris Schmarda <1 <0,001 3
Euglena sp. Ehrenberg 29 0,009 2
Lepocinclis sp. Perty 3
Lepocinclis texta (Dujardin) Lemmermann <1 0,001 5
Phacus pseudonordstedtii Pochmann 10 0,029
Phacus sp. Dujardin 1
Phacus tortus (Lemmermann) Skvortzov 1
Dinophyceae
Ceratium hirundinella (O.F.Muller) Dujardin 1
Peridinium willei Huitfeldt-Kaas <1 0,002 4




L Abundancia | Biovolumen Clases de
(i POl (células/mL)  (mm%L) | Abundancia
Prasinophyceae
Nephroselmis olivacea Stein 10 0,001
Chlorophyceae
Chlamydomonas sp. Ehrenberg 444 0,038
Monoraphlldlum contortum (Thuret) Komarkova- 1.907 0,006
Legnerova
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald
Sphaerocystis schroeteri Chodat 2
Trebouxiophyceae
Botryococcus braunii Kiitzing 1 <0,001 3
Chlorella sp. Beijerinck 589 0,020
Zygnematophyceae
Mougeotia sp. Agardh 1
Spirogyra sp. Link 1
Total: 4.649 0,435
Clases de abundancia 1 2 3 4 5
Abundancia relativa <10% 10-25% 25-60% 60-99% >99%

Métrica Valor

Biovolumen total (mm3/L) NA

Concentracion de clorofila-a (ug/L) 3,0

ESTADO ECOLOGICO




S ¥ GOBERNO  MINSTERO CONFEDERACION
o DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA HDROGRATICA

BALSA DEL PULGUER

Cddigo masa: 1678

Cdéd. punto muestreo: L5678

Red de lagos

VEGETACION ACUATICA

28/08/2018
Hidroéfitos Helo6fitos
Cobertura Cobertura
Listado de especies promedio Listado de especies promedio
(%) (%)

Zona de muestreo: Cubeta < 2m profundidad

Zona de muestreo: franja de 3 m desde orilla
hacia fuera

Especies caracteristicas para el tipo

Especies caracteristicas para el tipo

Myriophyllum spicatum <1,0 Phragmites australis 79,0
Schoenoplectus lacustris subsp. <10
lacustris ’

Especies no caracteristicas para el tipo Especies no caracteristicas para el tipo
Bolboschoenus glaucus 15,5
Juncus maritimus <1,0

Especies exoticas

Especies exoticas

Especies indicadoras de condiciones de
eutrofia

Especies indicadoras de condiciones de

Spyrogyra sp. | <1,0

eutrofia
|

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Zona somera de la cubeta 80
colonizable por hidréfitos (%):

Zona somera de la cubeta 80
colonizable por helofitos (%):

Métrica Valor Clase de estado
Presencia/ausencia de hidroéfitos NA
Riqueza de especies de macrofitos 3
Deficiente

Cobertura total de hidréfitos (%) 0,3
Cobertura total de hel6fitos (%) 79,5
Cobertura de especies (hidréfitos) indicadoras de eutrofia (%) 0,3
Cobertura de especies (hidréfitos y heldfitos) exoticas (%) 0

NA: No aplica la métrica para esa tipologia.

ESTADO ECOLOGICO Deficiente







BALSA DEL PULGUER

Cddigo masa: 1678 Cdéd. punto muestreo: L5678 Red de lagos

FAUNA BENTONICA DE INVERTEBRADOS

28/08/2018

Macroinvertebrados

Listado taxonémico de macroinvertebrados Presencia

Annelida

Oligochaeta P

Mollusca
Gastropoda
Basommatophora
Physidae P
Planorbidae

Ferrissia sp. P

Bivalvia

Veneroida

Dreissenidae

Dreissena polymorpha P
Arthropoda
Malacostraca
Decapoda
Atyidae
Atyaephira sp. P
Cambaridae
Procambarus clarkii P
Ostracoda P
Insecta
Coleoptera
Hydrophilidae P
Enochrus sp. P
Diptera
Chironomidae P
Culicidae P
Ephemeroptera
Baetidae P
Caenidae P
Hemiptera
Corixidae
Micronecta sp. P

Gerridae =]




Listado taxonémico de macroinvertebrados Presencia

Odonata
Aeshnidae
Coenagrionidae
Libellulidae

Trichoptera
Ecnomidae
Hydroptilidae

Microinvertebrados

Listado taxonémico de
microinvertebrados

Arthropoda
Branchiopoda
Anomopoda
Chydoridae
Alona affinis
Ceriodaphnia dubia
Chydorus sphaericus
Dunhevedia crassa
Daphniidae
Scapholeberis rammneri
Ctenopoda
Sididae
Diaphanosoma brachyurum
Copepoda
Calanoida
Diaptomidae
Eudiaptomus cf. padanus
Neolovenula alluaudi
Cyclopoida
Cyclopidae
Eucyclops albuferensis
Paracyclops fimbriatus
Ostracoda
Podocopida
Cyprididae
Cypridopsis vidua
llyocyprididae
llyocypris gibba

Abundancia Relativa
(%)

1,6
59
3.2
0,5
53,5

4,8
53

4,8
91

59
11

2,7

1,6
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BALSA DEL PULGUER

Cddigo masa: 1678 Cdéd. punto muestreo: L5678 Red de lagos
indice IBCAEL
indices Resultado
indice ABCO 5,03
indice RIC 27
indice IBCAEL 8,72

ESTADO ECOLOGICO Bueno







o GOBIERNO  MINISTERIO CONFEDERACION
DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA HIDROGRAFICA

q| DEL EBRO

&

BALSA DEL PULGUER

Cddigo masa: 1678 Cdéd. punto muestreo: L5678 Red de lagos

INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS QUE AFECTAN A LOS
INDICADORES BIOLOGICOS

28/08/20

Superficie méxima (ha): 8,7 Superficie fecha de muestreo (km?): -
Profundidad maxima (m): 2,0 Profundidad maxima fecha de muestreo (m): 3,0
Volumen méaximo (m®: 46010,4 Volumen fecha de muestreo (m®): -

1. ALTERACIONES DEL HIDROPERIODO Y DEL REGIMEN DE FLUCTUACION DEL NIVEL DE AGUA
Evaluacién cualitativa:

Regulacion del caudal influente principal Si No Sin datos |:|
Aportes artificiales con concentraciones de nutrientes y mineraldgicas distintas Si No Sin datos |:|
Masa de agua subterranea asociada sobreexplotada o en mal estado cuantitativo Si No Sin datos
Existencia de drenajes Si No Sin datos |:|
Existencia de extracciones o derivaciones Si No Sin datos |:|
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si No Sin datos |:|
Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural Si No Sin datos |:|
Cualquier otra alteracién justificada por la Administracion Hidraulica Si No Sin datos

Evaluacién cuantitativa:

LOoD0ooon booouooao
OHOODOUHO . ORI

Teledeteccion Si No Sin datos
Hitos o limnégrafos Si No Sin datos
Aforos en cursos fluviales influentes y efluentes Si No Sin datos
Pluviémetros Si No Sin datos
Batimetria Si No Sin datos
Medida de piezémetros Si No Sin datos
Tanques evaporimétricos Si No Sin datos
Registros del nivel de agua Si No Sin datos
Mediciones de la lamina de agua Si No Sin datos

2. ALTERACIONES EN EL REGIMEN DE ESTRATIFICACION
El indicador no aplica para este Tipo IPH
Evaluacidn cualitativa:

Actividades de regulacién con incidencia en los procesos naturales de mezcla y estratificacion Si I:I No I:I Sin datos I:I
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si I:I No I:I Sin datos I:I
Existencia de vertidos térmicos Si I:I No I:I Sin datos I:I
Régimen de estratificacion alterado segun la Administracion Hidraulica Si I:I No I:I Sin datos I:I
Evaluacién cuantitativa:

Modelo de simulacién del proceso de estratificacion/mezcla Si |:| No |:| Sin datos |:|



3. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA CUBETA
Evaluacidn cualitativa:
Acumulacién antrépica de los sedimentos

Existencia de actividades de extraccion de materiales

Dragados

Ahondamiento de la cubeta

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural
Alteraciones del estado y estructura de la cubeta segun la Administracién Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:

Batimetria
Estudios de paleolimnologia o sedimentologia

4. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBERENA
Evaluacién cualitativa:
Acumulacién antrépica de materiales

Existencia de actividades de extraccion de materiales

Roturacién de la zona riberefia para usos agricolas

Reduccién de la cobertura natural de vegetacion riparia

Actividad ganadera intensiva

Sobreerosion forzada por procesos antrépicos

Plantacion de especies exoéticas

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Alteracion del estado y estructura de la zona riberefia segin la Administracion Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Datos in situ

Fotografia aérea

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

L0 O-OOaooon - 0o doxEOooo

U0 OOREEMEEE - D

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

LB

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

MOOOOOoOOO - =0 HOOOoo]
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o GOBIERNO  MINISTERIO CONFEDERACION
DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA HIDROGRAFICA

q| DEL EBRO

&

BALSA DEL PULGUER

Cddigo masa: 1678 Cdéd. punto muestreo: L5678 Red de lagos
ESTADO ECOLOGICO
28/08/2018
| indice | Valor indice | Nivel calidad |

Concentracién de clorofila-a (ng/L)

Fitoplancton Biovolumen total (mm3J/L)

NIVEL DE CALIDAD

Presencia de hidroéfitos tipicos NA

Cobertura de macrofitos en lagos NA

Riqueza de especies de macroéfitos 3 Deficiente

Cobertura total de hidrofitos 0,3

Otra flora acuética Cobertura total de hel6fitos

Cobertura de especies (hidrofitos)
indicadoras de eutrofia

Cobertura de especies (hidréfitos y
hel6fitos) exdéticas

NIVEL DE CALIDAD Deficiente

indice IBCAEL 8,72 Bueno

Invertebrados
NIVEL DE CALIDAD Bueno

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad bioldgicos Deficiente

Disco de Secchi (m) 0,67 -

Estado de acidificacion pH (unid.) 7.8 Bueno

Condiciones relativas a los nutrientes Fésforo total (mgP/L) 0,022 Bueno

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad quimicos Bueno

Alteraciones del hidroperiodo y del régimen de fluctuacién del nivel de agua

P4
>I

Alteraciones en el Régimen de Estratificacion

Alteraciones del estado y estructura de la cubeta Bueno

Alteraciones en el estado y estructura de la zona riberefia Bueno

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad hidromorfolégicos Bueno

ESTADO ECOLOGICO DEL LAGO Deficiente







GOBIERNO MINISTERIO S CONFEDERACION
DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA HDROGRATICA

Cddigo masa: 1678 Cdéd. punto muestreo: L5678 Red de lagos
FOTOGRAFIAS
28/08/2018

Vista panoramica del lago; acceso

== e

Vista panoramica del lago

Acceso



Litoral; heléfitos

Vista general desde la embarcacion



GOBERNO  MINITERI ) CONFEDERACION
DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA HOROGRAACA

Cddigo masa: 1678 Cdéd. punto muestreo: L5678 Red de lagos

Color y aspecto del agua



IBON DE SABOCOS

Codigo masa: 7680

Cdéd. punto muestreo: L7680

Red de lagos

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO

Cédigo masa: MAS7680
Tipologia:

Red ala que pertenece:

Operativa D Referencia D
Vigilancia D Investigacion

Fecha de la actualizacion de la ficha:

Fitoplancton

02/2019

L-T02_Alta montafia septentrional, profundo, aguas alcalinas

Parametros biolégicos analizados:

Fauna benténica invertebrada

Otra flora acuatica

LOCALIZACION

Municipio y provincia: Panticosa (Huesca) Coordenadas: Huso: 30
Comunidad Auténoma:  Aragén X(m): 724650 Y(m): 4730328
Numero mapa 1:50.000: 145 Altitud (m): 1.896
Ruta de acceso:
En Biescas, tomar la carretera A-136 direccion Embalse relesaui de
Sallent de Géllego. Antes del embalse de Bubal, de Bubal £l T, Saboces

. . ! = Refugio de
tomar el desvio a Hoz de Jaca. Seguir por una N o n Msawecer
pista forestal que parte de Hoz de Jaca y N o e P

dirigirse hacia las pistas de esqui de Panticosa
(preferiblemente en todoterreno). Estacionar
junto la base del telesqui de Sabocos y seguir a

pie hasta el Ibén que se encuentra a 500 metros.

A-136

Hoz de Jaca |
g hca \_/ Sabocos

VISTA DEL LAGO




PLANO DE SITUACION

724.000 726.000

o

4.734.000
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" Cartografia de base: v
| @ Instituto Geogréfico Nacional de Espafia




! GOBERNO  MINSTERIO CONFEDERACION
DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA HEROCRARCA

IBON DE SABOCOS

Codigo masa: 7680 Cdéd. punto muestreo: L7680 Red de lagos
ELEMENTOS FISICOQUIMICOS
4/09/2018
Paradmetro Métricas Estado
Transparencia Disco de Secchi (m) 11,00
Condiciones térmicas Temperatura (°C) 10,2
Condiciones de oxigenacién | Oxigeno disuelto (mg/L) 7,2
Salinidad Conductividad a 20°C (uS/cm) 185
Estado de acidificacion
Alcalinidad total (mg/L CaCQOs) 99,7
NH, (mg/L) <0,05
NO; (mg/L) 0,007
Condiciones relativas a los NO, (mg/L) 0,18
nutrientes
Ntotal (mg/l-) 017
P-PO,4 (mg/L) <0,004
Pooa (/L) 0011 -
Profundidad | Temperatura | Conductividad pH Oxigeno Clorofila-a
m C pS/cm unid. mg/L % pg/L
0,0 18,2 144 8,9 9,2 122,7 0,1
1,0 17,7 144 8,9 9,3 123,3 <0,1
2,0 17,6 143 9,0 9,4 124,1 0,8
3,0 17,5 143 9,0 9,4 123,9 1,0
4,0 17,5 143 9,0 9,4 123,6 1,5
5,0 16,9 159 8,8 9,5 124,0 1,2
6,0 13,7 182 8,6 10,4 127,1 <0,1
7,0 12,3 185 8,6 10,4 122,3 0,7
8,0 10,6 186 8,7 9,6 109,0 0,4
9,0 9,8 188 8,6 9,2 102,4 1,0
10,0 9,2 188 8,6 8,9 97,6 0,3
11,0 9,0 188 8,5 8,7 95,0 0,2
12,0 8,5 190 8,5 8,5 91,6 0,5
13,0 8,0 190 8,4 8,3 88,8 0,7




Profundidad | Temperatura| Conductividad pH Oxigeno Clorofila-a
m °C pS/cm unid. mg/L % pg/L
14,0 7,7 190 8,4 8,1 86,1 1,1
15,0 7,3 191 8,3 8,0 83,4 0,9
16,0 7,0 191 8,2 7,7 80,3 0,6
17,0 6,2 197 8,1 6,9 70,5 1,4
18,0 6,0 202 8,1 57 57,5 1,3
19,0 59 202 8,1 4,6 46,2 1,3
20,0 58 204 8,2 3,4 34,3 0,9
21,0 5,7 205 8,1 23 23,0 1,9
23,0 5,6 207 8,1 15 15,4 10,6
24,0 55 210 8,1 1,1 10,6 4.7
25,0 55 245 8,1 0,8 7.9 53




' ® GOBERNO  MNSTERIO CONFEDERACION
DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA HEROCRARCA

IBON DE SABOCOS

Codigo masa: 7680

Cdéd. punto muestreo: L7680

Red de lagos

FITOPLANCTON
4/09/2018
C Abundancia | Biovolumen Clases de
CEmPOs T (células/mL) (mm3lL) Abundancia
Cyanobacteria
Anathece minutissima (W. West) Komarek, Kastovsky & 1
Jezberova
Aphanocapsa planctonica (Smith) Komarek & 1
Anagnostidis
Phormidium sp. Kitzing ex Gomont 2
Dictyochophyceae
Pseudopedinella pyriforme N.Carter 23 0,006
Pseudopedinella sp. Carter 27 0,003
Chrysophyceae
Bitrichia ochridana Fott (Bourrelly) 14 0,002
Chromulina cf. parvula Conrad 842 0,007
Chromulina sp. Cienkowski 114 0,013
Chrysophyceae Pascher 12 0,007
Dinobryon divergens O.E.Imhof 8 0,002
Kephyrion sp. Pascher 6 <0,001
Ochromonas sp. Vysotskii 21 0,001
Haptophyta
Chrysochromulina parva Ehrenberg 95 0,002
Coscinodiscophyceae
Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 6 0,007 2
Cyclotella sp. (Kutzing) Brébisson 145 0,027
Bacillariophyceae
Navicula sp. Bory 1
Cymbella sp. Agardh 1
Rhopalodia sp. Otto Muller 1
Cryptophyceae
Cryptomonas erosa Ehrenberg 12 0,004
Cryptomonas marssonii Skuja 4 0,001
Cryptomonas phaseolus Skuja 2 0,001
Cryptomonas sp. Ehrenberg 10 0,004
Katablepharis ovalis Skuja 2 <0,001
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 12 0,001
Morrall
Dinophyceae
Amphidinium elenkinii Skvortzov 4 0,001
Ceratium hirundinella (O.F.Muller) Dujardin <1 0,033 5




Composicién Atiundancia Biovolgmen Clases dg
(células/mL) (mm*/L) Abundancia
Gymnodinium cnecoides T.M.Harris 8 0,005
Gymnodinium helveticum Penard <1 0,002
Peridinium sp. Ehrenberg 1 0,002
Peridinium willei Huitfeldt-Kaas <1 0,003 3
Chlorophyceae
Chlamydomonas sp. Ehrenberg 97 0,016
Choricystis cf. minor (Skuja) Fott 598 0,005
Coelastrum astroideum De Notaris 37 0,002
Coenochloris pyrenoidosa Korshikov 215 0,024
Coenocystis planctonica Korshikov
Lobocystis sp. Thompson 81 0,012
E/Ieogn:er;pi/tgdium tortile (West & G.S.West) Komarkova- 14 <0,001
Scenedesmus ellipticus Corda 64 0,002 1
Scenedesmus obtusus Meyen 1
Sphaerocystis schroeteri Chodat 186 0,033 3
Willea vilhelmii (Fott) Komarek 197 0,023 5
Trebouxiophyceae
Chlorella sp. Beijerinck 234 0,003
Oocystis marssonii Lemmermann 2 0,001
Oocystis solitaria Wittrock 1 0,001 2
Oocystis sp. Nageli ex Braun 70 0,001
Zygnematophyceae
Cosmarium sp. Corda 1
Mougeotia sp. Agardh 2 0,098 1
Spirogyra sp. Link 1
Staurastrum sp. Meyen 3
Zygnema sp. Agardh 2
Klebsormidiophyceae
Elakatothrix gelatinosa Wille 2
Total: 3.166 0,355
Clases de abundancia 1 2 3 4 5
Abundancia relativa <10% 10-25% 25-60% 60-99% >99%
Métrica Valor
Biovolumen total (mm3/L) 0,355

Concentracion de clorofila-a (ug/L)

1,6

ESTADO ECOLOGICO




IBON DE SABOCOS

Cdédigo masa: 7680 Cdéd. punto muestreo: L7680

VEGETACION ACUATICA

Red de lagos

4/09/2018
Hidrofitos Helo6fitos
Cobertura Cobertura
Listado de especies promedio Listado de especies promedio
(%) (%)

Zona de muestreo: Cubeta < 2m profundidad

Zona de muestreo: franja de 3 m desde orilla
hacia fuera

Especies caracteristicas para el tipo

Especies caracteristicas para el tipo

Chara globularis 57

Eleocharis palustris 4,2

Especies no caracteristicas para el tipo Especies no caracteristicas para el tipo

Potamogeton nodosus 2,2 Aconitum napellus 2,1
Juncus articulatus <1,0
Bryum gemmiparum <1,0
Didymodon acutus <1,0

Especies exoticas

Especies exoticas

|

Especies indicadoras de condiciones de
eutrofia

Especies indicadoras de condiciones de

Spyrogyra sp. | 12,0

eutrofia
|

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Observaciones fuera de la zona de muestreo

Zona somera de la cubeta
colonizable por hidréfitos (%):

Zona somera de la cubeta
colonizable por hel6fitos (%):




Clase de estado

Métrica Valor
Presencia/ausencia de hidroéfitos Presencia
Riqueza de especies de macrofitos NA
Cobertura total de hidréfitos (%) NA
Cobertura total de helofitos (%) NA
Cobertura de especies (hidréfitos) indicadoras de eutrofia 12
(%)
Cobertura de especies (hidréfitos y helofitos) exoticas (%) 0

NA: No aplica la métrica para esa tipologia.

ESTADO ECOLOGICO Moderado

Moderado
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IBON DE SABOCOS

Codigo masa: 7680 Cdéd. punto muestreo: L7680 Red de lagos
Macroinvertebrados
Listado taxonémico de macroinvertebrados Presencia
Annelida
Oligochaeta P
Hirudinea
Glossiphoniidae P
Mollusca
Bivalvia
Veneroida
Sphaeriidae P
Gastropoda
Basommatophora
Lymnaeidae P
Arthropoda
Ostracoda P
Arachnida
Hydrachnidia P
Insecta
Coleoptera
Dytiscidae P
Diptera
Chironomidae P
Ephemeroptera
Caenidae P
Hemiptera
Corixidae P
Megaloptera
Sialidae P
Trichoptera
Hydroptilidae P




Microinvertebrados

Listado taxonémico de

microinvertebrados
Arthropoda
Branchiopoda
Anomopoda
Chydoridae
Acroperus harpae
Alona affinis
Chydorus sphaericus
Coronatella rectangula
Daphniidae
Simocephalus vetulus
Copepoda
Cyclopoida
Cyclopidae
Eucyclops serrulatus
Macrocyclops albidus
Ostracoda
Podocopida
Candonidae
Cypria ophtalmica
Cyprididae
Cypridopsis vidua

indice IBCAEL

indices
indice ABCO
indice RIC

indice IBCAEL

Abundancia Relativa
(%)

3,8

7,2

8,1
47,8

4,3

0,5
5,7

2.4

20,1

Resultado
7,46
14

9,95

ESTADO ECOLOGICO



IBON DE SABOCOS

Cdédigo masa: 7680 Cdéd. punto muestreo: L7680 Red de lagos

INDICADORES HIDROMORFOLOGICQS QUE AFECTAN A LOS
INDICADORES BIOLOGICOS

4/09/2018

Superficie maxima (ha): 9,13 Superficie fecha de muestreo (km?): 9,13
Profundidad méaxima (m): 26,90 Profundidad méxima fecha de muestreo (m): 26,90
Volumen méximo (hm®): 0,33 Volumen fecha de muestreo (hm®): 0,33

1. ALTERACIONES DEL HIDROPERIODO Y DEL REGIMEN DE FLUCTUACION DEL NIVEL DE AGUA
Evaluacion cualitativa:
Regulacién del caudal influente principal Si I:I No

Sin datos | |

Aportes artificiales con concentraciones de nutrientes y mineralégicas distintas Si No Sin datos I:I
Masa de agua subterranea asociada sobreexplotada o en mal estado cuantitativo Si No Sin datos I:I
Existencia de drenajes Si No Sin datos I:I
Existencia de extracciones o derivaciones Si No Sin datos I:I
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si No Sin datos |:|
Mas del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural Si No Sin datos |:|
Cualquier otra alteracion justificada por la Administracion Hidraulica Si No Sin datos I:l

Evaluacién cuantitativa:

COOOOOOEE b e ] bl ]

Teledeteccion Si No Sin datos
Hitos o limnégrafos Si No Sin datos
Aforos en cursos fluviales influentes y efluentes Si No Sin datos
Pluviémetros Si No Sin datos
Batimetria Si No Sin datos |:|
Medida de piezémetros Si No Sin datos
Tanques evaporimétricos Si No Sin datos
Registros del nivel de agua Si No Sin datos
Mediciones de la lamina de agua Si No Sin datos

2. ALTERACIONES EN EL REGIMEN DE ESTRATIFICACION
El indicador no aplica para este Tipo IPH
Evaluacidn cualitativa:

[ Ooon O dOood=Eoood. gdododo

Actividades de regulacién con incidencia en los procesos naturales de mezcla y estratificacion Si No Sin datos |:|
Existencia de aprovechamiento hidroeléctrico activo Si No Sin datos |:|
Existencia de vertidos térmicos Si No Sin datos |:|
Régimen de estratificacion alterado segun la Administracién Hidraulica Si No Sin datos |:|
Evaluacion cuantitativa:

Modelo de simulacién del proceso de estratificacion/mezcla Si No I:I Sin datos



3. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA CUBETA
Evaluacién cualitativa:
Acumulacién antrépica de los sedimentos

Existencia de actividades de extraccién de materiales

Dragados

Ahondamiento de la cubeta

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Més del 50% de la cuenca vertiente presenta usos de suelo distintos al natural o semi-natural
Alteraciones del estado y estructura de la cubeta segun la Administracion Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:
Batimetria

Estudios de paleolimnologia o sedimentologia

4. ALTERACIONES DEL ESTADO Y ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBERENA
Evaluacion cualitativa:
Acumulacion antrépica de materiales

Existencia de actividades de extracciéon de materiales

Roturacién de la zona riberefia para usos agricolas

Reduccion de la cobertura natural de vegetacion riparia

Actividad ganadera intensiva

Sobreerosioén forzada por procesos antrépicos

Plantacién de especies exoéticas

Presencia de infraestructuras artificiales en la cubeta

Alteracion del estado y estructura de la zona riberefia segiin la Administracion Hidraulica

Evaluacién cuantitativa:

Datos in situ

Fotografia aérea

Si
Si
Si
Si
Si
Si

Si

Si

Si

NN nnnEN
DI DI B e ] ] ]

L0 dOogooooon - Ui

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No
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Sin datos
Sin datos
Sin datos
Sin datos
Sin datos
Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos
Sin datos
Sin datos
Sin datos
Sin datos
Sin datos
Sin datos
Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos
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IBON DE SABOCOS

Cdédigo masa: 7680 Cdéd. punto muestreo: L7680 Red de lagos
ESTADO ECOLOGICO
4/09/2018
indice Valor indice | Nivel calidad

Concentracion de clorofila-a (ug/L)

Fitoplancton Biovolumen total (mm3/L)

NIVEL DE CALIDAD

Presencia de hidréfitos tipicos Presencia

Cobertura de macréfitos en lagos NA

Riqueza de especies de macrofitos NA

Cobertura total de hidréfitos NA

Otra flora acuatica Cobertura total de heléfitos NA

Cobertura de especies (hidréfitos)

indicadoras de eutrofia Moderado

Cobertura de especies (hidroéfitos y
heléfitos) exoticas

NIVEL DE CALIDAD Moderado

indice IBCAEL
Invertebrados

NIVEL DE CALIDAD

ESTADO ECOLOGICO segun elementos de calidad biol6gicos Moderado ‘
Transparencia Disco de Secchi (m) 11,00 -

Estado de acidificacion pH (unid.) 8,5 Bueno

Condiciones relativas a los nutrientes Fésforo total (mgP/L) 0,011 Bueno

ESTADO ECOLOGICO segun elementos de calidad quimicos Bueno

Alteraciones del hidroperiodo y del régimen de fluctuacién del nivel de agua

Alteraciones en el Régimen de Estratificacion

Alteraciones del estado y estructura de la cubeta

Alteraciones en el estado y estructura de la zona riberefia

ESTADO ECOLOGICO segln elementos de calidad hidromorfolégicos

ESTADO ECOLOGICO DEL LAGO Moderado
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IBON DE SABOCOS

Codigo masa: 7680 Cdéd. punto muestreo: L7680 Red de lagos
FOTOGRAFIAS
4/09/2018

Vista general del lago

Vista general del lago desde la embarcacion



Litoral; heldfitos
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