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Seiior,

Mediante el presente escrito le remitimos las alegaciones que la Agencia Catalana del Agua
formula a la propuesta del Proyecto de Revision del Plan Hidroldgico de la parte espafiola de
Demarcacion Hidrografica del Ebro. Asi mismo le informamos que en el Anejo 6 del
documento de alegaciones se encuentra incorporada la propuesta de revision y actualizacion
de caudales ecologicos para el tramo bajo del rio Ebro que fue aprobada por la Comision para
la Sostenibilidad de las Tierras del Ebro {CSTE) en fecha 25 de junio de 2015.

Con la confianza de que nuestras observaciones seran tenidas en cuenta, y que con ellas se
contribuira a mejorar el proyecto sometido a informacién publica.
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ANTECEDENTES

La Confederacion Hidrografica del Ebro ha sometido a informacién publica la propuesta de
Proyecto de revision del Plan Hidrolégico de la cuenca del Ebro (2° Ciclo: 2016-2021),
juntamente con el Proyecto de Gestién del Riesgo de Inundacion y Estudio Ambiental
Estratégico. El periodo de presentacion de alegaciones es de seis meses a partir de su
publicacidn el 30 de diciembre de 2014 en el Boletin Oficial del Estado (BOE N°. 315, Sec. V-B,
pag. 62164), por o que el plazo de presentacién de las alegaciones finaliza el 30 de junio de
2015.

A continuacion se exponen las alegaciones a la propuesta del Plan Hidrologico de la cuenca del
Ebro, que formula la Agencia Catalana del Agua (ACA) para que sean objeto de valoracion por
parte de la Confederacién Hidrografica del Ebro, Con estas alegaciones se persigue adecuar el
Plan Hidrologico sometido a informacién publica al vigente marco juridico y competencial, y
corregir o complementar los problemas técnicos detectados.

A continuacion se relacionan sintéticamente, las alegaciones sometidas a consideracion, que
posleriormente se detallan y justifican en los anejos adjunto al presente documento. También de
aporta un apartado especifico que contiene las alegaciones a las determinaciones normativas
del Plan, Asi, pués, el presente documento de alegaciones se ordena de la siguiente manera:

1. Alegaciones de caracter normativo (enfocadas principalmente al documento normativo
del Plan hidrolégico de la cuenca del Ebro)

2. Sintesi de las alegaciones de caracter técnico (se listan las alegaciones, y se detallan
y justifican en los anejos posteriores}. Estas se recogen y se agrupan por conceptos o
bloques homogéneos de contenido, cada uno desarrolado en un anejo posterior

3. Anejos con el detalle y justificacion de las alegaciones de caracter técnico. Los anejos se
agrupan por conceptos o blogues homogéneos de contenido.

ALEGACIONES DE CARACTER NORMATIVO

1.- En el apartado 2 del articulo 6 se afirma que de acuerdo con lo sefialado en el informe del
Consejo Nacional del Agua, se reconoce la continuidad hidrogeoclégica entre las masas de agua
subterraneas de la cuenca del Ebro y las situadas en las unidades hidrogeolégicas descritas en
el Plan Hidrol6gico Nacional,

Dicha afirmacion carece de fundamento técnico, ya la diversidad de masas de agua
subterraneas y acuiferos a lo largo de la cuenca del Ebro, y su heterogeneidad litolégica,
condicionan su singularidad y independencia, por lo que deben ser consideradas masas de agua
diferenciadas y ambitos de gestion distintos entre el ambito de gestion de la Confederacion
Hidrografica del Ebro, y el ambito de gestién compartido segun las disposiciones del Plan
Hidrolégico Nacional. El reconocimiento de una continuidad hidrogeolégica entre las masas de
agua subterraneas de la cuenca Ebro, junto a las situadas en las unidades hidrogeologicas
descritas en el Plan Hidrolégico Nacional, equivaldria a reconocer un ambito unico de gestion v,
por consiguiente, compartido en su totalidad.

2 - Articulo 10, relativo a los caudales ecolégicos en condiciones ordinarias, desconoce lo
dispuesto en los articulos 42 y 59.7 TRLA, el articulo 26 Ley del plan hidrologico nacional
(LPHN) vy el articulo 18 del Reglamento de fa planificacion hidrologica porque de conformidad



con la Ley y el Reglamento la concertacidn rige para la implantacion de los caudales ecolbgicos
pero no para su determinacion, que se tiene que hacer en el propio Plan hidrolégico

El articulo 42.1.b.c’ TRLA establece que los caudales ecol6gicos constituyen un contenido
obligatorio de los planes hidrolégicos mientras que el articulo 59.7 dispone que los caudales
ecologicos se fijaran en los Planes hidrologicos y que para su establecimiento los organismos de
cuenca realizaran estudios especificos. Por su parte, el articulo 26 LPHN dispone que los
caudales ecologicos se fijaran en los planes hidroldgicos y que para su establecimiento los
organismos de cuenca realizaran estudios especificos. Asimismo indica que dicha fijacién se
realizara con la participacion de todas las CCAA que integren la cuenca hidrografica, a través de
los Consejos del agua de las respectivas cuencas. Finalmente, el articulo 18 RPH, de acuerdo
con la Ley, dispone que el plan hidrolégico determinara el régimen de los caudales ecoldgicos
en fos rios y en las aguas de transicion, incluyendo también las necesidades de los lagos y de
las zonas himedas. Para su establecimiento los organismos de cuenca deben realizar estudios
especificos mientras que para su implantacion se desarrollara conforme a un proceso de
concertaciéon

Por tanto, cualquier determinacion de los caudales ecoldgicos realizada por un procese de
concertacion no se ajusta la Ley que reserva la concertacién para una segunda fase, la de
implantacion. La determinacion recae sobre el organismo de cuenca que debe realizar estudios
para cada tramo de rio.

Tampoco se ajusta a la Ley el apartado 4 que prevé la posibilidad de que se determinen
regimenes de caudales para nuevos puntos fruto del proceso de concertacion realizado con
posterioridad a la aprobacién del propio Plan. Estos regimenes de caudales seran validados por
el Consejo del Agua de la demarcacién a propuesta de la Junta de Gobierno

Se vulnera la Ley porque se asigna al Consejo del Agua una funcién que legalmente no tiene
atribuida. De conformidad con el articulo 35 TRLA tiene unas funciones de informacion, consulta
y participacion publica en el proceso planificador y de informe de cuestiones de interés general
para la demarcacion pero en ningun caso tiene funciones validadoras Tal funcion tampoco
resulta del articulo 26LPHN que prevé la intervencion del Consejo del Agua, como organo
vehiculador de la participacion de las Comunidades autéonomas, pero de esta Ley no se
desprende una funcion validadora como la pretendida por el articulo 104 del contenido
normativo del Plan que sirva para amparar una determinacion de caudales ecolégicos mediante
un proceso de concertacion con posterioridad a la aprobacion del Plan hidrolégico

El apartado 5 dei articulo 10 ademéas habilita para que en el proceso de concertacion (es decir
en el de implantacion de los caudales de mantenimiento en los titulos concesionales existentes)
se puedan establecer unos régimen de caudales ecologicos de menor exigencia que los
establecidos por la planificacion; es decir habilita para derogar singularmente lo que de acuerdo
con la Ley de sebe establecer con caracter general en la planificacion. El TRLA no contempla
esta posibilidad ni aun estando en presencia de un coste desproporcionade. Mas bien al
contrario, porque el articulo 26.3 LPHN afirma que la inexistencia de obligacion expresa en
relacion con el mantenimiento de caudales en las autorizaciones Yy concesiones, no exonera al
concesionario de su cumplimiento sin perjuicio del posible derecho de indemnizacion establecido
en el articulo 63.3 TRLA (ahora 65 3)

Para acabar con este articulo 10 hay que referirse a su apartado 6 que prevé la posibilidad de
modificar el régimen de caudales de acuerdo con el procedimiento que el propio art. 10



establece, es decir por acuerdo del Consejo del Agua a propuesta de la Junta de Gobierno. Este
precepto no se ajusta a la ley por los mismos motivos que su apartado 4

Por estos mismos motivos también es contrario el articulo 13,2, puesto que este precepto prevé
que los caudales de continuidad una vez realizados los estudios especificos pueden servir para
imponer los caudales ecolégicos, una vez hayan sido objeto de la correspondiente concertacion
aprobados por el organismo de cuenta e incluidos en el Plan hidrolégico. El Plan hidrologico es
el que debe de determinar y aprobar el régimen de caudales ecologicos, de conformidad con la
Ley.

Finalmente, no se entiende por qué motivos en el apartado 3 del articulo 10 se habla de la
concertacion de los caudales en las concesiones existentes, incluidas las del Bajo Ebro, cuando
en el Apéndice 7.1 (cadigo 27) aparecen como ya concertadas ¢ Con quién se han concertado
los caudales?. De conformidad con la Disposicion Adicional décima de la Ley del Plan
Hidrolégico Nacional tiene que existir un concierto también entre la Administracion General del
Estado en los términos de las sentencias del Tribunal Constitucional 195/2012 y 19/2013 y este
no consta que se haya producido.

3.- El articulo 39 habilita, en relacién a los perimetros de proteccion referidos en el art. 57 ded
Reglamento de la Planificacion hidrolégica, a la Junta de Gobierno para adoptar medidas de
proteccion y explotacion adicional en funcién de la evolucion del estado de las masas. El articulo
57 del RPH lo que prevé es que el Plan puede establecer directamente perimetros de
proteccion. Lo que no estd contemplado por la Ley es que la Junta de Gobierno pueda adoptar
medidas al margen de lo que pueda disponer el propio Plan o de lo dispuesto en los programas
de actuacion que se hayan aprobado.

En realidad lo que hace este articulo 39 es atribuir a la Junta de Gobierno una facultad que no
esta prevista en el articulo 28 TRLA y que no respeta los limites del dispuesto en el articulo
56TRLA. De conformidad con el articulo 56, se permite a la Junta de Gobierno, y solo si ha
mediado la declaracion de que una masa de agua subterranea esta en riego de no alcanzar €l
buen estado, que cautelarmente y hasta que se apruebe el correspondiente programa se limiten
las extracciones y se adopten medidas para proteger la calidad del agua subterranea. No la
habilita para que pueda adoptar medidas dirigidas a una explotacion adicional

4.- E| articulo 44 lleva como titulo condiciones para las nuevas modificaciones o alteraciones de
las masas de agua pero en realidad lo que declara es que los objetivos medioambientales
definidos en el Plan hidrolégico se han calculado teniendo en cuenta la materializacion de ias
nuevas modificaciones o alteraciones recogidas en el Programa de medidas. A los efectos de
justificar estas nuevas modificaciones o alteraciones afirma que las actuaciones contempladas
en el Programa de medidas del Plan cumplen las condiciones al efecto del articulo 39 del
Reglamento de la planificaciéon hidrolggica.

El articulo 39 del Reglamento de la planificacion hidrol6gica permite nuevas modificaciones de
las caracteristicas fisicas de una masa de agua superficial o la alteraciéon del nivel de las masas
de agua subterranea aunque ello impida conseguir un buen estado ecoldgico, un buen estado de
las aguas superficiales o un buen potencial ecolégico siempre que se cumplan una serie de
condiciones. Cundo se cumplan todas ellas, y de acuerdo con el art. 4.7 de la Directiva
2000/60/CE, entonces se considerara que no hay infraccién de la Directiva y por tanto no se
incurre en responsabilidad comunitaria

Como se puede apreciar ni el articulo 39 del Reglamento ni el 4.7 de la Directiva versan sobre la
fijacion de los objetivos medioambientales sino que se limitan a regular en un supuesto
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especifico en el que se considerara que no se ha incurrido en infraccion comunitaria por no
alcanzar el objetivo fijado en cumplimiento del apartado 1 del art. 4 )

En cambio, el art. 44 dice que ha fijado los objetivos medioambientales teniendo en cuenta la
materializacion de nuevas modificaciones o alteraciones, es decir atendiendo a algo que todavia
ni si quiera se ha producido. Ademas la remisién at Programa de medidas para el cumplimiento
del resto de las condiciones tampoco se ajusta a la Directiva ni al articuto 39 RPH que exige que
los motivos de las modificaciones y alteraciones a mas de ser de interés publico superior, se
consignen en el Plan hidrologico. Esta exigencia tiene su razén de ser en que el Programa de
medidas no tiene una sustantividad propia puesto que, por una parte, la mayorla de las medidas
son de competencia de las Comunidades Auténomas, y por otra el Plan hidrolégico se limita a
incorporar un resumen del Programa de medidas.

Ademas tampoco parece gue el contenido de esta prevision del articulo 44 sea coherente con el
articulo 92 bis apartade 1 del TRLA que fija como objetivo prevenir el deterioro del estado de las
masas de agua superficiales.

3.- El arliculo 662c) fija unos criterios de referencia para el disefio de determinadas
instalaciones de depuraciéon que sanean entre 25 y 1000 habitantes equivalentes. Lo primero
que hay que sefialar es que si son criterios de referencia no deben estar en |as determinaciones
de contenido normativo, que son disposiciones de caracter obligatorio. Tampoco podrian
establecerse con caracter vinculante ya que en este caso el precepto vulneraria las
competencias de la Generalidad de Catalufia en materia de saneamiento y depuracién de
conformidad con el reparto competencial resultante del articulo 117del Estatuto de Autonomia y
de la legislacion sectorial sobre el tratamiento de las aguas residuales, el Real decreto Ley
11/1995 y el Real decreto 509/1986 se incorporaron al ordenamiento juridico interno la Directiva
81/271, sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

La normativa estatal residencia las decisiones de pianificacién en las CCAA tal y como resulta
de los articulos 9 y 4.2 del RDL 11/1995. En relacion al proyecto y construccion de estas
instalaciones el RD 509/1996 también io regula con caracter basico en materia de medio
ambiente en su disposicién Final Primera por o que su desarrollo y ejecuciéon corresponde a la
Generalitat de Catalufia

La normativa basica es la que establece los requisitos de disefio y el rendimiento ifo reduccion
que las instalaciones de depuracién deben alcanzar

Por tanto que la determinacion normativa del Plan fijle un rendimiento de reduccién de amonio en
un 40% para poblaciones inferiores a 25 habitantes equivalente a parte que tecnicamente es
dificil de asumir porque comporta unos costes muy elevados en relacién al impacto que pueden
generar sobre el medio, resulta que es una decision de planificacién que corresponde a las
CCAA y que vulnera la normativa basica sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Lo mismo puede afirmarse en relacién a la reduccién de DBO de un 90% y de DQO de un
75%en el caso de aglomeraciones entre 250- 1.000 habitantes equivalentes, que en este caso,
aunque resulta técnicamente asumible, resulta que se contradice con la normativa basica estatal
en la materia que fija para las aglomeraciones de mas de 2000 habitantes equivalentes un
porcentaje minimo de reduccién del 70% y 75% respectivamente. Aqui se vuelve a vulnerar la
legislacién basica estatal sobre la materia puesto que el establecimiento de las normas
adicionales de proteccion es de competencia autonémica



Por tanto ni con caracter vinculante ni como criterios de referencia se puede mantener el
articulo 66.2.c)

La letra d) del articulo 66.2 adolece del mismo vicio porque determinar qué vertidos son
admisibles en las instalaciones de tratamiento y en qué condiciones corresponde a la CCAA o0 a
la administracién local competente mediante la ordenanza ¢ reglamento tal y como resulta de los
articulos 101.2 TRLA y 246 3.b) RDPH.

La letra e), por su parte, persigue facilitar el cobro del canon de control de vertidos ¢ impone
que en el caso que varias aglomeraciones urbanas viertan a través de la misma instalacion
éstas formalizaran un acuerdo de gestion conjunta con un solo obligado al pago del canon de
control de vertidos © constituir una mancomunidad, consorcio o cualquier ente local
supramunicipal litular del vertido

Una norma reglamentaria no puede imponer ia constitucion de formas asociativas, por tanto esta
disposicién no tiene cobertura legal y no se subsana este defecto por el hecho de imponer a las
CCAA que en defecto de acuerdo entre las aglomeraciones en ejercicio de sus competencias,
promuevan la constitucién de dichas formas asociativas.

6.- El articulo 66.7.a).i, relativo a los vertidos directos de contaminanies en agua subterraneas
vulnera el articulo 257.3 RDPH. El RDPH solo permite autorizar el vertido de sustancias
contaminantes de la Lista | del Anexo lil cuando del estudio hidrogeoldgico se constate que las
aguas subterraneas son inadecuadas de forma permanente para cualquier uso. En cambio, este
articulo 66.7.a) | es mas permisivo y admite el vertido de sustancias contaminantes, sin
distincion alguna, siempre que no provoque un deterioro significativo del estado del acuifero, lo
cual es contrario al caracter de legislacién basica y de minimos en materia de medio ambiente
que tienen los preceptos relativos a los vertidos a dominio publico hidraulico segun la doctrina
del Tribunal Constitucional.

SINTESIS DE LAS ALEGACIONES DE CARACTER TECNICO

Se enumeran a continuacion las alegaciones de caracter técnico apgrupadas por bloques
homogéneos de contenido (los detalles y justificacién se muestran en los anejos}.

Identificaci6n y delimitacion de masas de agua (ver detalles y justificacién en Anejo 1)

1. Dividir la masa de agua 891 “Rio Ebro desde Tortosa hasta desembocadura (aguas de
transicién)” en dos tramos (y considerar, por tanto, dos masas de agua estuaricas). una
desde Tortosa al inicio de la llla de Gracia (de tipo T1) y otra desde el inicio de la llla de
Gracia al mar (tipo T2}

2. Reconsiderar y, en su caso, justificar adecuadamente, la declaracion como “muy
modificadas” de las masas de agua de transicion del delta del Ebro (lagunas costeras)

3. Mantener la masa de agua 818 (Rio Noguera Pallaresa desde la Presa de Terradets hasta la
cola del Embalse de Camarasa) dentro de la categoria rios.

Caudales ecoldgicos (ver detalles y justificacion en Ansjo 2)

4. Determinar regimenes de caudales minimos de obligado cumplimiento para todas las masas
de agua de la categoria rios en la cuenca del Ebro en Catalufia, y definir la metodologia para
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el calculo de los caudales ecolégicos para cada uno de los puntos de detraccion o derivacién
de caudal (puntos donde existen las concessiones), para que estos puedan ser gestionados
adecuadamente y minimizar la afeccion en los tramos de rio situados aguas abajo del punto
de detraccion.

Incorporar medidas de seguimiento de la implantacién de los regimenes ecoldgicos, como
minimo las previstas en el primer ciclo de planificacion, y prever las medidas necesarias a
realizar en un futuro.

Incrementar el régimen de caudales ecol6gicos para el Segre en Isébol y para el Segre en
Lieida segun la propuesta de la tabla 5 del presente documento.

Incrementar los caudales ecolégicos propuestos para los rios Segre (tramo entre Ohana y
Rialp}, Noguera Pallaresa (desde Talarn hasta Camarasa) y Noguera Ribagorzana (aguas
debajo de Escales), de modo que se respete la variabilidad hidrolégica mensual similar a |a
natural, asi como que sean unos caudales crecientes a medida que aumenta la superficie de
cuenca, y con resuitados coherentes con los de los métodos hidroldgicos. Se propone que
se tengan en consideracion los que resultan de los estudios codirigidos por la ACA y la CHE
el afio 2008.

No declarar el tramo final del Ebro como hidroiégicamente alterado. No esta técnicamente
justificado.

Realizar una propuesta de caudales ecolédgicos adecuada para la masa de agua del Ebro
desde Tortosa hasta la desembocadura (891), que constituye una masa de agua de
transicion asimilable a rio, teniendo en cuenta las funciones ambientales de la misma, y
ajustando los resultados de modo que se minimicen los efectos de la cufia salina (art
3.41.4.3 de la IPH). Dicha propuesta deberia tener en cuenta:

- Revisién de las series de caudales en regimen natural utilizadas para el calculo de modo
que corresponda al periodo 1980-2006 de |a serie restituida mediante el modelo SIMPAZ2
revisado.

- Diferentes regimenes de caudales ecologicos segln los tipos de afio hidrologicos, de
modo que haya una propuesta diferenciada para afos humedos, medios y secos.
Consideracién adicional de una propuesta para afios de situacién de excepcionalidad por
sequia prolongada.

- Validacién biologica en base a la comunidad piscicola

- Consideracion de requerimientos adicionales dei rio, estuario y delta teniendo en cuenta
los caudales y las épocas en los que son necesarios para el control y gestion de la cuna
salina, control de macréfitos, transporte de sedimentos, productividad marina y
exportacion de nutrientes

- Consideracién de los objetivos especificos de las zonas protegidas, asi como de los
habitats y especies prioritarios dentro de estos espacios protegidos

- Modificar la propuesta de continuidad de caudales ecologicos para el rio Ebro desde Flix
hasta la desembocadura de modo que sean crecientes.

La Comisién para la Sostenibilidad de las Tierras del Ebro aprové, en fecha
25/06/2015, una propuesta de regimen de caudales ecoldgicos actualizada y revisada
{(sobre la que se aprové en 2007), que cumple con los criterios mencionados. Por ello se
solicita que se tenga en consideracién dicha propuesta, que consiste en un régimen de
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caudales ecologicos en funcion del tipo de afio hidrolégico, un régimen de caudales
minimos para situaciones de sequla prolongada (excepcionalidad), y unos caudales
generadores con unas determinadas tasas de canvio (ver detalle en Anejo 2). El
documento de revisién y actualizaciéon de caudales ecoldégocos para el tramo bajo del rio
Ebro que aprobd la Comislén para la Sostenibilidad de las Tierras del Ebro (CSTE)
en fecha 25 de Junio de 2015, se incluye en el Anejo & del documento.

10. Incorporar las medidas necesarias para asegurar la circulacién de un caudal ecol6gico en el

11.

12

meandro de Flix.

Regular la tasa de cambio en la regulacion de embalses, especialimente en el de Flix, para
evitar el descenso brusco de caudal después de las crecidas.

Mejorar los indicadores y escenarios del plan de sequia. Utilizar un indicador combinado en
lugar de tomar como referencia Unicamente €/ volumen de embalse de Mequinenza

Zonas protegidas (ver detalles y justificacién en Anejo 3)

13.

14

15.

16

17.

18.

19.

20.

21

Analizar la inclusién de las siguientes zonas protegidas para la captacion de agua destinada
al consumo humano {Tabla 8 del presente documento).

Incluir las masas de agua en que se han detectado anguila en la parte catalana del Ebro se
entre las zonas protegidas por especies economicamente significativas (tabla 9 del presente
documento).

Valorar la inclusion de las zonas protegidas por uso recreativo que se detallan en el Angjo 4
del presente documento.

Fusionar de las zonas de baiio costeras, la Playa de les Cases d'Alcanar i playa del Marjal
en una Unica zona de bafio denominada Playa de les Cases d'Alcanar-Marjal.

Vincular en el apéndice n°5 y 7 los habitats y las especies con las medidas para su gestion
previstas para el mantenimiento del estado de conservacion, asi como correspondencia con
el Programa de medidas.

Complementar el apéndice n°8 LIC's incluidos en la DH del Ebro vinculados a otras especies
del medio acuatico con los LIC's de la parte catalana del Ebro.

Incluir entre las zonas protegidas para la proteccion de especies las informadas por la ACA,
(Tabla 11 del presente documento).

Estudiar la inclusion de determinados tramos fluviales (tabla 13 del presente documento)
entre las reservas naturales fluviales.

Afadir en el texto el Acuerdo de Gobierno 13/2015, de 3 de febrero, de revision y designacion
de zonas vulnerables en relacion a la contaminacion por nitratos procedentes de fuentes
agrarias (DOGC num. 6804, de 5/2/2015) y el Decreto 136/2008, de 1 de setiembre, de
aprobacion del programas de actuacion aplicables a las zonas vulnerables en relacion a la
contaminacion de nitratos que proceden de fuentes agrarias y de gestion de las deyecciones
ganaderas (DOGC nam., 5457 de 3/9/2009). Asimismo se deben incorporar al anejo 2 las
nuevas zonas designadas como vuinerables a la contaminacion por nitratos: municipios de
Santa Coloma de Queralt, Conesa y Fores (Conca de Barbera).




22. Modificar el redactado detl ultimo parrafo del apartado 3.1.2 de tal forma que se aclare si se
tuvo en consideracion la propuesta de la Agencia Catalana del Agua y considerar la inclusion
de las 59 captaciones.

23. Incluir en el listado de perimetros de proteccién de aguas minerales y termales el siguients;
AGUA DE ROCALLAURA, propietario. Vilanova y Puigh6, Josep: (Vallbona de les Monges)

24. Integrar los humedales del Catalogo de zonas humedas de Catalunya ya que segun el RD
435/2004 de 12 de marzo por el que se regula el Inventario Nacional de zonas hamedas,
articulo 5, su inclusién o exclusion no implica modificacién del régimen de proteccién
derivado de la legislacién que le sea de aplicacion.

Programas de control (ver detalles y justificacion en Anejo 4)

25. Los elementos de control de cada programa (capitulo VI de la memoria) deben contener,
como minimo, los elementos que aparecen en el Apéndice 2 del documento normativo

26. Incluir el control en las masas de agua de transicion y de las masas de agua costeras (tanto
dentro del control de vigilancia y como del control operativo). Mencionar, al menos, el
Programa de seguimiento y control de las aguas costeras y de transicién que lleva a cabo la
ACA en el Ebro.

En estos programas de control deben inciuirse los distintos elementos de calidad a controlar
segun el anexo V de la DMA

27. En los programas de control de vigilancia, establecer el control de todas las masas de agua
(al menos 1 punto por masa), y de los distintos elementos de calidad, como minimo una vez
cada 6 afos

28. Incluir, en los programas de vigilancia y operativo en rios, los elementos de calidad de peces
y macroéfitos tal y como establece Ia Instruccion Técnica de Planificacion Hidrol6gica (Orden
ARM 2656/2008) y de acuerdo con los indicadores incluidos en el anexo V de la DMA. incluir
también la medida del régimen hidrolégico y de la conectividad fluvial como elementos de
calidad hidromorfologica, tal como exige la DMA.

29. Incluir, en los programas de vigitancia y operativo de embalses, el control de otros
contaminantes (sustancias preferentes).

30. Incluir, en los programas de vigilancia y operativo de lagos, el control de otros contaminantes
(sustancias preferentes).

Estado de las masas de agua (ver detalles y justificacion en anejo 4)

31. El “estado” de las masas de agua cuyo estado ecologico y/o estado quimico no aicanza e
buen estado debe ser considerado como "no alcanza el buen estado”.

32. Valorar el indicador de peces en todas las masas de agua rios, excepto en casos
justificados.

33. Valorar el indicador de macréfitos en las masas de agua rios
34. Valorar el régimen hidrolégico y la conectividad en las masas de agua rios

35. Adadir el indicador de macrofitos para masas de agua rios
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36. Corregir €l nombre dei indicador de aguas de transicion QAELS. Anadir un indicador de
régimen hidrolégico (flujo de agua dulce) para las masas de agua estuario. Afadir el
indicador CYMQX, dentro del elemento de calidad biolégico “Flora acuatica”, y el indicador
FAN dentro de los elementos de calidad fisicoquimicos (nutrientes).

37. Afadir todos los elementos de calidad e indicadores que se valoran en aguas costeras:
clorofila, CARLIT, MEDDQC, FAN, Contaminantes especificos (Terbutilazina, tolueno, xileno,
etilbenzeno, 1,1,1-tricloretano, As, Cu, Cr VI, Se, Zn).

38. Se deberian repasar los calculos de los indices de explotacion de las masas de agua debido
al error de cormrelacion entre datos entre las tablas mencionadas.

Programa de medidas (ver detalles y justificacién en Anejo 5)

39. Actualizar el Programa de medidas con la informacion que se facilita en el Anejo 6 del
presente documento. La Agencia Catalana del Agua facilita las inversiones que tiene
previstas para que sean incorporadas como medidas. Por otro lado, informa de las
inversiones que son responsabilidad de otros organismos de las cuales ha tenido
informacién. Este grupo de medidas deberan ser consultadas por parte de la Confederacién
a los organismos correspondientes para valorar su incorporacion como medidas en el Plan

Hidrolégico
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ANEJOS

ANEJO 1. IDENTIFICACION Y DELIMITACION DE MASAS DE AGUA
Caracterizacion de aguas de transicién

Alegaciones

1. Dividir la masa de agua 891 “Rio Ebro desde Tortosa hasta desembocadura (aguas de
transicion)” en dos tramos (y considerar, por tanto, dos masas de agua estuaricas): una
desde Tortosa al inicio de la lila de Gracia (de tipo T1) y otra desde el inicio de la llla de
Gracia al mar (tipo T2)

2. Reconsiderar y, en su caso, justificar adecuadamente, la declaracion como “‘muy
modificadas” de las masas de agua de transicién del delta del Ebro (lagunas costeras).

Justificaciéon
2.

3.

Estuario

En el plan hidrologico 2008-2015 se delimitaban como masas de agua de transicién el estuario
del rio Ebro desde Tortosa al mar, y las bahias dels Alfacs y el Fangar. Aparecian 5 masas de
agua llamadas “Deita del Ebro” (y con codigos 1684 a 1688) y tipificados como bahias estuaricas
mediterraneas que no quedaban bien definidos.

El tramo final del Ebro, estuarico, presenta un gradiente de condiciones desde Tortosa al mar
Sin embargo, a la altura de la “llla de Gracia” se da un cambio importante, ya que aguas abajo la
cuiia salina es practicamente permanente, y aguas arriba no. En las alegaciones al Plan 2009-
2015 se proponia dividir la masa de agua en dos: una de Tortosa al comienzo de la lila de
Gracia, y otra desde el comienzo de la lila de Gracia al mar

El Anejo | del Plan 2016-2021 argumenta que la delimitacion de la masa de agua del estuario del
rio Ebro ha tenido en consideracién todo el tramo del rio que estaria afectado por el ascenso de
la cuna salina en un régimen de caudales naturaies del rio Ebro y que la propuesta de mas
subdivisiones requeriria el analisis de la aplicacién de criterios basados en la presencia de la
cufa en hipotéticos regimenes naturales de dificil reconstruccion. La masa de agua 891 (rio
Ebro desde Tortosa hasta la desembocadura) responde al tipo 2 (estuario mediterraneo
micromareal con cuiia salina) y respeta el funcionamiento natural de dicha masa de agua y que
una subdivisién no seria coherente con el funcionamiento natural de la masa de agua.

La propuesta de subdividir este tramo en dos masas de agua se basa en el hecho de gue la
cufia salina es frecuente hasta la Ilia de Gracia, y por @l contrario, muy eventual no hasta
Tortosa, cosa que provoca un cambio de tipologia entre ambos tramos. Como se coments
posteriormente, sélo caudales extremadamente bajos provocan la subida de la cufia salina, por
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lo que se pueden considerar fenomenos naturales extremos, los cuales pueden ser causa de
exencion temporal para el cumplimiento del buen estado ecoldgico.

Los indicadores biolégicos que deberdn usarse para valorar el estado ecologico deben ser
distintos en ambos tramos, puesto que la fauna y flora asociados también lo seran. Mantener
ambos tramos dentro de una misma masa de agua y, en consecuencia, dentro de una misma
tipologia, requeriria aplicar distintos indicadores aguas arriba y debajo de la llla de Gracia, lo que
puede entrar en contradiccion con la DMA.

Humedales

En el plan hidrolégico 2016-2021 se han considerado como aguas de transicion los humedales
del Delta del Ebro que el plan anterior clasificaba como lagos. También se han modificado la
delimitacion de las masas de agua, y asignado una tipologia. Muchas de ellas se declaran como
masas de agua muy modificadas, alegando el cambio de tipologia que suponen los actuales
retomos de riego. La tabla 2 muestra los principales cambios en estas masas de agua

Tabla 2: Lagunas del Delta del Ebro que el anterior plan consideraba lagos y que la revision considera
aguas de transicion

Codige MNombra PH Codige Categoria Maturalidad Naturalidad Tipologla Propuesta

PHCE 2018-2021 ACA (para segin ACA  PH 2016- (segin  ecotipo PH
raferencia 201 IPH 2016-21
1687 Les Olles H2400030 Transicién = MM - MM (5] T4
1674 £l Canal Vell H2400040 Transicion N MM 5 T4
1684 EI Garxal H2400050 Transicién M M 5 T4
lla de Buda i
1676 riu Migjorn (els  H2400060 Transicion N hinA 5 T4
calaixos)
1670 ‘ L'Alfacada H2400070 Transicion N (L 5 T4
1673 La Platjola H2400080 Transicion MM MBA 6 T4
1689 ]' Riet Vell H2400090 Transicion M MM 6 T4
'La Tancada,
bassa dels ous
1688 1 Antigues H2400100 Transicion N MM 5 T4
salines de Sant
Antoni "
1671 | Puntadeia H2400110 Transicion N 1 MM 7 7
Banya - g
L'EnuanyuB-TdE HZ400120 S : N ! Ve 5 o
1675 | (mcl el Clot | Transicion -
s H2400130 S 5

MM= Muy modificada; N = Natural

Aungue es cierto que la gestion actual de los retornos de rnego provocan una modificacion
sustancial en muchas de las lagunas, en algunos casos estas modificaciones no son tan
dificiimente irreversibles como para considerar las lagunas como ‘muy modificadas™ La
reversion hacia una renaturalizacion en algunos casos pasaria simplemente por hacer cambios
en la gestion. Por ejemplo, algunos retornos de riego podrian derivarse directamente a las
bahias sin pasar por las lagunas, que recuperarian su naturalidad. Por ello, no se entiende la
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declaracion hecha en casi todas las lagunas. Deberla justificarse mejor la declaracion de las
distintas lagunas y tener en cuenta los efectos de la renaturalizacion, tanto a nivel econémico,
como ecolégico y social (hay que considerar las implicaciones sobre los habitats y especies
protegidos dentro del Parque Natural, sobre los cuales aplican también otras nommativas
ambientales — ZEPA, RAMSAR, etc.).

Ajustes cartograficos en embalses

Alegacién

2. Mantener la masa de agua 818 (Rio Noguera Pallaresa desde la Presa de Terradets hasta la
cola del Embaise de Camarasa) dentro de la categoria rios.

Justificaclén

Se ha modificado las masa de agua 65 (Embalse de Camarasa) hasta la presa de Temadets, y
eliminado la masa 818 (Rlo Noguera Pallaresa desde la Presa de Temradets hasta la cola del
Embaise de Camarasa). Esta modificacién implica la eliminacién de un tramo de rio de mas
cerca de 6 km.
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ANEJO 2. CAUDALES ECOLOGICOS
3.

Referente a aspectos conceptuales

Alegaciones

4. Determinar regimenes de caudales minimos de obligado cumplimiento para todas las masas
de agua de la categoria rios. Y definir la metodologia para el calculo de los caudales
ecologicos para cada uno de los puntos de detraccion o derivacion de caudal, para que estos
puedan ser gestionados adecuadamente y minimizar la afeccion en los tramos de rio
situados aguas abajo del punto de detraccion

5. Incorporar medidas de seguimiento de la implantacion de los regimenes ecolégicos, como
minimo las previstas en el primer ciclo de planificacion, y prever las medidas necesarias a
realizar en un futuro.

Justificacion

La propuesta del Plan Hidrolégico del Ebro hace referencia a unos caudales que considero
concertados en el primer ciclo de planificacién. Sin embargo no consideramos que se realizara
un proceso de concertacion. Por otro lado, fija el régimen de caudales ecolégicos en estaciones
de aforo cuando deberia fijarlos en los puntos de detraccion de caudales y/o modificacion de su
régimen

La determinacion de dichos caudales en estaciones de aforo no responde al criterio exigido por
la IPH. No puede haber concertacion si los caudales no se fijan en los puntos de alteracion de
dichos caudales, o concesiones, para poder analizar, de esta manera, su afeccidn con dichos
usos. En el proyecto de pian hidrolégico de segundo ciclo tan solo se establecen los caudales
ambientales en 52 estaciones de aforo. Se considera que se amplian en 11 los puntos de
establecimiento de regimenes de caudales ecolbgicos, pero en la propuesta de plan hidrologico
2000-2015 que se publicd a informacion publica el numero de puntos de regimenes de caudales
ecologicos era de 54

Con el fin de completar la propuesta de caudales ecoldgicos realizada en el Plan 2009-2015, y
sélo como orientacion provisional para usos futuros, y a falta de realizar mas estudios de
simulacion de habitat en otros puntos de la red fluvial, se realizé en el Plan 2009-2015 una
propuesta de extrapolacion del régimen de caudales ecologicos establecidos en las estaciones
de aforo a todos los puntos de la red fluvial, y en especial, al punto de salida de cada masa de
agua superficial.

La propuesta de Plan 2016-2021 no hace ninguna referencia a los requerimientos de lages y
zonas humedas. El anterior plan establecia un orden de prioridades para su calculo y afirmaba
que su estudio se realizaria durante el periodo de vigencia del Plan (2010-2015). Por otro lado,
en el apéndice 8.1 Propuesta de continuidad del régimen de caudales ecoldgicos para las masas
de agua de la cuenca del Ebro aparecian propuestas de caudales ecolégicos mensuales para
diversas masas de agua “Estanys’, sin que se diera a conocer la metodologia para su
determinacion Por otro lado, algunos de estos caudales ecolégicos presentaban valores iguales
a cero. En las alegaciones presentadas por la Generalitat de Catalunya se solicitaba que se
especificara la metodologla seguida para su determinacion
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El Plan hidrolégico 2009-2015 especificaba unas previsiones de estudios para el seguimiento de
la implantacion de los caudales ecoldgicos en la cuenca del Ebro

Estos objetivos se concretaban en las actuaciones previstas en el programa de medidas 2012-
2015 mediante diversos tipos de estudios.

La propuesta de Plan 2016-2021 no refleja que se haya realizado ningun tipo de seguimiento ni
que se hayan realizado las actuaciones previstas, y tampoco hace referencia a si se realizaran
en un futuro

Referente a los caudales de ios afluentes del Ebro

Alegaciones

6. Incrementar el régimen de caudales ecolégicos para el Segre en isdbol y para el Segre en
Lieida segun la siguiente propuesta,

Tabla 5: Propuesta de régimen de caudales ecologicos minimos para el rio Segre en el azud de Iscbol y
para el rio Segre en el azud de la Mitjana en Lleida

Caudales ecoldgicos mensuales (m’/s)

OCT NOV DIC EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SET
Segre en Isobol 24 1 24 12401 190119124 1136 4.36 |'36°1 24 | 24 | 94
Segre en Lleida 141 141 | 141 [ 141 | 141 141 183 | 183 | 141 | 112 | 112 11,2

7. Incrementar los caudales ecologicos propuestos para los rios Segre (tramo entre Oliana y
Rialp). Noguera Pallaresa (desde Talarn hasta Camarasa) y Noguera Ribagorzana (aguas
debajo de Escales), de modo que se respete la variabilidad hidrolégica mensual similar a la
natural, asi como que sean unos caudales crecientes a medida que aumenta la superficie de
cuenca, y con resultados coherentes con los de los métodos hidrolégicos. Se propone que
se tengan en consideracion los que resuttan de los estudios codirigidos por la ACA y la CHE
el aflo 2008

Justificacion

La propuesta de revision del Plan Hidrolégico de la Cuenca de! Ebro no contiene ningun anexo
dedicado a la determinacion o establecimiento del régimen de caudales ecologicos.

La memoria menciona que si se han llevado a cabo los estudios especificos, concertacion e
implantacion de regimenes de caudales ecologicos en puntos singulares que preveia el articulo
18 del contenido normativo det Plan 2008-2015, en particular el Cinca aguas abajo de la presa
de El Grado y el rio Segre a su paso por Lieida

No se han determinado los cavdales ecologicos en los siguientes punto: EA Segre en Organa,
EA Sellent en Coll de Nargo, EA Segre en Oliana, EA Segre a Balaguer, EA Ebre a Asco,
Embalse de Flix, Embalse de Certescans. Embaise de Borén, Embalse de Torrassa, Embalse St
Maurici , Embalse Capdella, Sistema Vall d'Aran (Riu Ruda), Embalse Cavallers, Embalse de
Baserca, Embalse de Llauset, Embalse de Terradets, Embalse de Camarasa, Embalse de Sant
Lioreng de Montgai, Embalse de Canelles, Embaise de Siurana
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La Memoria reconoce que no ha sido posible avanzar en el tiempo transcurrido en la definicion
del resto de componentes del caudal ecolégico (caudales maximos, caudales de crecida, tasas
de cambio), manteniéndose lo recogido en el Plan 2009-2015.

En relacion a los métodos de modelizacién del habitat, l1a seleccion de especies objetivo, la
obtencion de la distribucion de caudales minimos, el analisis de la alteracion hidrologica, el
analisis de la repercusion sobre los usos existentes y la concertacion y la continuidad del caudal
ecolégico en toda la red del Ebro la Agencia Catalana del Agua mantiene las alegaciones
realizadas en el primer ciclo de planificacion, y que no fueron contestadas con detalle.

De las dos estaciones de aforo en las que el Plan hidrologico 2016-2021 determina un régimen
de caudales ecolégicos en Catalunya (ver tabla 3) Segre en Lleida no aparecian en la propuesta
extrapolacién y de continuidad del caudal ecolégico en el Plan hidrologico 2009-2015. Y Segre
en Isobol figuraba con valores superiores (ver tabla 4}. Y dado que la propuesta de Plan 2016-
2021 no presenta ninguna documentacion técnica adicional, se desconoce ¢cémo se han
determinado.

Tabla 3: Nuevas estaciones de aforo con regimenes de caudales ecologicos establecidos en Catalunya en
la propuesta de Plan Hidrolégico 2016-2021

Caudales ecolégicos mensuales (m'/s)

OCT NOV DIC EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SET

24  Segre en Lleida 350 | 4,00 400 400 350 350 400 500 500 400 350 350

256 . Segre en Isobol 071 0.76 072 069 066 081 093 1087098072062 0,62

Codigo Nombre

Tabla 4: Régimen de caudales ecolégicos minimos orientativo para la estacién de Segre en Isobol en el
Plan Hidroldgico 2009-2015

Caudales ecoldgicos mensuales (m'/s)

Codi Nombre
e OCT NOV DIC EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET

256  Segre en Isobol 071 1.00(1,00 053 040 040 200 200 117056056 0,5
Referente a los caudales ambientales en el bajo Ebro

Alegaciones

8 No declarar el tramo final del Ebro como hidrologicamente alterado Los andlisis del regimen
de caudales en el tramo final del rio Ebro indican que no puede ser declarado
hidrologicamente alterado al no mostrar signos evidentes de una alteracion significativa y
severa (10-90 percentil), por lo que se aplica de manera erronea el 30% del APU en la
validacién biolégica. Deberia aplicarse de entre el 80 al 50% del APU, sin que
necesariamente deba ser el valor mas bajo (50%) sino que se requiere de un analisis de
cambio de pendiente tal y como establece la IPH.

g. Realizar una propuesta de caudales ecoldgicos adecuada para la masa de agua del Ebro
desde Tortosa hasta la desembocadura (891), que constituye una masa de agua de
transicion asimilable a rio, teniendo en cuenta las funciones ambientales de la misma, y
ajustando los resultados de modo que se minimicen los efectos de la cufia salina (art
3 4.1.4.3. de la IPH). Dicha propuesta deberia tener en cuenta:




- Revision de las series de caudales en régimen natural utilizadas para el calculo de modo
que corresponda al pericdo 1980-2006 de la serie restituida mediante el modelo SIMPA2
revisado.

- Diferentes regimenes de caudales ecolégicos segun los tipos de afio hidrol6gicos, de
modo que haya una propuesta diferenciada para afios humedos, medios y Secos
Consideracion adicional de una propuesta para afios de situacién de excepcionalidad por
sequia prolongada

- Validacion biologica en base a la comunidad piscicola

- Consideracion de requerimientos adicionales del rio, estuario y delta teniendo en cuenta
los caudales y las épocas en los que son necesarios para el control y gestién de la cufa
salina, control de macrofitos, transporte de sedimentos, productividad marina y
exportacién de nutrientes.

- Consideracion de los objetivos especificos de las zonas protegidas, asi como de los
habitats y especies priortarios dentro de estos espacios protegidos.

- Modificar la propuesta de continuidad de caudales ecologicos para el rio Ebro desde Flix
hasta la desembocadura de modo que sean crecientes

La Comision para la Sostenibilidad de las Tierras del Ebro aprovo, en fecha 25/06/2015, una
propuesta de regimen de caudales ecoldgicos actualizada y revisada que cumple con los
criterios mencionados. Por ello se solicita que se tenga en consideracion dicha propuesta,
que consiste en el siguiente régimen de caudales ecologicos en funcién del tipo de afio
hidrologico:

Tabla 5: Propuesta de régimen de caudales ecolagicos para el rio Ebro en Tertosa aprobada porla CSTE

Tipo ano | Régimen de caudales ecoldglcas (m*/s) para el rio Ebro en Tortosa Volumen
oct. inov. dic | en | feb. | mar | abr. | may | Jun | jul. | ago. J sept ';r:g’
! ! | }
Seco | 84 | 153 | 204 | 143 | 166 | 212 | 329" | 303 | 268 | 147 | 107 | 120 | 5871

Medio | 124 | 219 | 249 | 219 | 260 | 263 | 410 | 410 | 310 | 180 | 132 | 151 | 7.7%2
Hamedo | 192 | 326 | 396 | 321 | 316 | 410 | 475 | 413 | 368 | 212 | 166 | 178 | 9.807

'Eal mes de abril en afio seco, habria que garéntizar 'que como minimo durante 15 dias se superan los 410
m/s.

Este régimen de caudales ecoldgicos corresponde a la estacién de aforos de Tortasa

Adicionalmente existen unas aportaciones del regadio a la desembocadura del Ebro, que

contribuyen al mantenimiento de las lagunas del Delta del Ebro y bahias, que deben ser
conservados

Aparte del régimen de caudales ecoldgicos, se considera apropiado definir unos caudales
minimos de continuidad a aplicar en casos de sequia proiongada o excepcionalidad {de
acuerdo con la determinacion del articulo 4.6 de la DMA). Estos caudales no se consideran
caudales ecologicos, ya que no tienen Ia garantia de mantener ¢l buen estado de la masa de
agua, sino que se definen como caudales de continuidad hidraulica del rio, con caracter
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temporal y ante una excepcional sequia, para poder rehabilitar posteriormente la
funcionalidad ecolégica del rio al devolver los caudales minimos ecologicos establecidos
Este régimen de continuidad debera ser aplicarlo en escenarios de excepcionalidad segun la
definicién del Plan de sequia del Ebro (que debe contener consignas de acuero con la
escasez climatica y hidrologica)..

Tabla 6: Propuesta de régimen de caudales minimos de excepcionalidad para situaciones de sequia
prolongada para el rio Ebro en Tortosa aprobada por la CSTE

Unidad Régimen de caudales de excepclonalidad para el Ebro en Tortosa
en situaclones de sequia prolongada®
oct. } dic. |anl'lth|mlr'ahr|miyijun|]ul.|ago.|sept|Total

m'ls g2 | 114 | 119 | 123 [ 124 | 111 | 157 [ 135 | o7 | 101 | o1 | 88
Hm’ 2196 | 295 | 318 | 328 | 299 | 297 | 406 | 361 | 251 | 270 | 244 | 223 | 3518
* Comesponde al concepto de excepcionalidad (fuerte sequia) de acuerdo con el Arte, 4.6 de la DMA
(2000/60/CE)

Se considera necesaria una avenida de una duracion media de 27 dias entre los meses de

marzo, abril y mayo. El caudal maximo de avenida se define entorno a los 1.800 m’/s en

primavera y en ahos humedos,

La tasa de crecimiento y de descenso de las avenidas no podra ser brusca para no afectar a
las comunidades biologicas aguas abajo de las grandes presas. La tasa de crecimiento se
establece en Qt = 1,2Qt-1, y la de decrecimiento se establece en Qt = 0,9Qt-1. Considerando
estas tasas de crecimiento y decrecimiento, en un intervalo de 27 dias. el caudal medio
diario de la crecida se aproxima a los 1.138 m%/s

Los caudales de avenida deben ser considerados como un elemento del régimen de
caudales ecolégicos a incorporar en afios humedos, pero no en el caso de afos medios,
secos o sequias prolongadas (habria que estudiar si se puede aplicar en algunos anos
medios). Estas avenidas o crecidas controladas se superponen al régimen de caudales
ambientales, de modo que pueden suponer un volumen adicional de 1.548 hm?® al régimen
de caudales ambientales, unos 2.615 hm?® en el computo total de la crecida.

Tabla 7: Propuesta de régimen de crecidas para el rio Ebro en Tonlosa aprobada por la CSTE

Tipo afio Caudales miximos de avenida (m’) para ol rio Ebro en Tortosa | Volumen
oct. |r|m'\ l:li::. |i'|h | mar | abr. | may | jun | jul. |ago sept | roq::‘ﬂdo
; 1548
Humedo - o | - [1800| - E - addicional
| I | r I : . 2,615 total

Sombreados los meses en los que se pueden dar las avenidas de primavera

10. Incorporar las medidas necesarias para asegurar la circulacion de un caudal ecoldgico en el
meandro de Flix.

11. Regular la tasa de cambio en la regulacion de embalses, especialmente en el de Flix, para
evitar el descenso brusco de caudal después de las crecidas.
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12. Mejorar los indicadores y escenarios del plan de sequia. Utilizar un indicador combinado en
lugar de tomar como referencia unicamente el volumen de embalse de Mequinenza

Justificaciéon

En relacién al régimen de caudales ecologicos para el bajo Ebro, la normativa del plan 2009-
2015 consideraba en su articulo 12 Objetivos particulares para el bajo Ebro y el delta que la
primera revision de este plan hidrolégico lo siguiente:

1. Debera calcular y documentar los objetivos ambientales que se prevean alcanzar a los
horizontes temporales de 2021 y 2027 en las masas de agua subterranea y superficial, tanto de
la categoria ric como lago, aguas de transicién y costeras, situadas en el eje del Ebro aguas
abajo de la presa de Flix, y en el delta y su entorno. Para ello, mediante modelizacion numérica,
expondra el régimen de caudales esperados en desembocadura de acuerdo con los escenarios
de aprovechamiento previstos en el propio plan para los citados horizontes de 2021 y 2027.

4. Las autoridades competentes estableceran los pertinentes programas de seguimiento del
estado de las masas de agua en el bajo Ebro y delta, de tal forma que permitan presentar un
diagnostico objetivo del mismo en la préxima revision del plan hidrolégico y determinar la
efectividad de los programas de medidas implantados o que se implanten en el futuro. A tal
efecto, las distintas administraciones implicadas facilitaran los datos precisos a la Confederacion
Hidrografica del Ebro para su integracion

La memoria del Plan 2016-2021 en su apartado li.4.8 Caudales esperados en desembocadura
Unicamente incluye el régimen de caudales esperados en desembocadura de acuerdo con los
escenarios de aprovechamiento previstos para los horizontes 2021 y 2027, denominando
“vertidos™ a las aportaciones del rio Ebro en la desembocadura,

Tabla 46. Vertidos en desembocadura del Evo pera los escenarios 2021 y 2027 ()

Tatie Verlidox desembocadura del Baro {hm?)
Eicemaia |_
] 1940-2004 | ) 9BO-2004 Fromadic Méaime Mirimo]*

uacita acfun Largo FOL30E2 2AT2.4 4.401 .9
Wuacidn oclual ~ e 85841 155691 3. 400§
Hofionle X1 ] roer2 132 A4 3.370.0
Mostrande 2027 fin

el imakco Caorla | & 1T ¥ 11.350.2 A0

[*] 3.370 hmY¥oho @1 & coudal minimo exgldo en los modelos de dgmulacidn para el Ebro en ko zona de
desembocadura.

Nota: Ha de lenerse en cuenta que astos verlidos se realizarian s toda la cuenca, de forma soidaria, confribuyera
prioritarigrmente al mantenimiento del caudal 6n la zona de desembocadura. Bslo conlevara, an algunos cosos,
ofecciones a los usos existentes que requieren conceraciéon.
En ol caso de que la conceracidon Unicamenta saa det régimen de explolacion de los embales de Mequinenza y
Ribarreja. los vertidos disrrinuaian. siuandos paen ko sefie cortg y horizonte 2027 en un promedio de 5.794 hm*ofio.
Fieta de modelos hay gua tames &5 cusmbs 51 comece Wi peor regodion abandonados incluidos en balances, los
relomos de los canales del Delta a las bahias y las agual subbssaneas on & Della del Ebro.
Para la determinacion de caudales ecoldgicos en el tramo final del Ebro se han aplicado los
mismos criterios de calculo que al resto de masas de agua rio, sin tener en cuenta el
cumplimento del resto de funciones ambientales propias de una agua de transicion, y sin tener
en cuenta los modelos de salinidad Los modelos de simulacién del habitat fluvial no son

adecuados es estos tramos de estuario, al ser sistemas complejos deltaicos, donde los
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elementos que forman parte del ecosistema son mas diversos y no se puede validar el régimen
de caudales ambientales unicamente con una curva de preferencia de una determinada especie.
El hecho que el caudal obtenido para el 30% del APU sea igual a “0" demuestra que este
modelo no encaja en los requerimientos para fijar el régimen de caudales ambientales. La
propuesta de caudales ambientales se debe realizar a partir de estudios multidisciplinares
adaptados a este tipo de ecosistemas.

El plan no documenta la definicion de los objetivos ambientales para las masas de agua
subterranea y superficial, tanto de la categoria rio como lago, aguas de transicion y costeras,
situadas en el eje del Ebro aguas abajo de la presa de Flix, y en el delta y su entomo, ni los
relaciona con el régimen de caudales esperado en el rio. Tampoco detalla cémo se determina la
efectividad de los programas de medidas, ni como se revisaran las medidas o los regimenes de
caudales ecolégicos a partir de los datos de los programas de seguimiento.

Alegacion

13. Solucionar los problemas de captacion de agua en los canales de riego para alimentacion de
lagunas, bahias y actividad agricola.

Justificacion

Actualmente, la estructura de captacion de agua de los canales de |a derecha e izquierda del rio
Ebro (Comunidad de regantes del margen izquierda y derecho y la aportacion a lagunas y
bahias) se ve comprometida cuando los caudales en Tortosa son inferiores a 100 m3/s {aungue
la captacion es anterior a la estacion de aforos de Tortosa, se toma esta referencia como caudal
por debajo del cuat hay problemas en la captacion). Esta situacién provoca que en los meses en
los que los requerimientos ambientales del rio bajan por debajo de 100 m3/s, es necesario
encontrar una solucidn para garantizar la captacién y alimentacidn de las lagunas y bahias a
través de los canales de riego. Esto, de acuerdo con la propuesta de caudales ecolégicos
establecida en el presente documento, unicamente se daria en el mes de octubre en periodos
secos (84 m%s), v en los meses de junio, agosto, septiembre y octubre en periodos de
excepcional sequia {caudales de 97, 91, 86 y 82 m°/s respectivamente). Esta situacion se puede
solucionar de dos modos:

« Actuando en la captacién para ajustarla fisicamente y poder derivar agua cuando en
Tortosa los caudales aforados son inferiores a 100 m®/s. Esta actuacion se puede realizar
a través de una obra hidraulica, o a través de la instalacién de bombas que impulsen el
agua

« Oftra solucién es la liberacién de un caudal adicional para llegar a los 100 m%s en los
meses en gque ambientalmente no es requerido en el eje principal del rio. Esto
equivaldria, en afos secos a una aportacion adicional de 43 Hm®a, y en periodos de
excepcional sequia una aportacion adicional de 116 Hm¥/a.

Ambas soluciones deben ser valoradas en &l Pla hidroldgico del Ebro.
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ANEJO 3. ZONAS PROTEGIDAS

4,

Zonas de captacion superficial de agua para abastecimiento

Alegacidn

14. Analizar la inclusion de las siguientes zonas protegidas para la captacion de agua destinada
al consumo humano (Tabla 8).

Tabla 8 Propuesta de inciusion de zonas protegidas para la captacion de agua

Ciadigo masas de
Zona protegida Subcuanca agua afectadas
Rio Segre entre la presa de Rialb y captacion del canal d'Urgell Segre 638; 639; 959
Rio Segre entre la presa de Sant Lioreng hasta Vilanova de la Barca  Segre 957; 428; 1048,1049
Noguera de Cardds entre la confluencia del rio Tavascan y la N Pallaressa 1679

Noguera Pallaressa, incluida ia Ribera de Estaon

La Noguera de Tor entre la confluencia del rio de San Nicolau hasta
la Noguera Ribagorgana incluides el riachuelo de Durro y el rio de N Ribagorgana 739; 741, 742, 743
Sant Marti

Garona des de Salardq fins a la frontera, amiu de Varrados 1 armu
Nere

Todas la masas de agua subterranea de la parte catalana de la demarcacidn

781; 782; 784, 786;

Garona 788

Justificacion

Entre las propuestas que la Agencia Catalana del Agua realizd al Plan Hidrolégico el Ebro (2009)
se encontraban las zonas en las que existian o estaban previstas captaciones de agua
destinadas a la produccion de agua potable con un volumen medio superior a 10 m® diarios o
que abastecen a mas de SO personas. Estas zonas han sido posteriormente revisadas,

considerandose unicamente las captaciones mas relevantes. Algunas de estas zonas aun no se
incluyen en la propuesta del PHE para el segundo ciclo de planificacion.

Zonas de proteccion de especies acuaticas econémicamente significativas

Alegacidn

15. Incluir las masas de agua en que se han detectado anguila en la parte catalana del Ebro se
entre las zonas protegidas por especies econémicamente significativas (tabla 9).

Tabla @ Tramos de rio con presencia de anguila

‘Tmos de rio con presencia do angulis
Rio Rialb
Rio Llabregés
Riera de Llanera

La Nog_uera Ribagorgana desde Alfarras hasta la confiuéncia amb el Segre
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I'I':ﬁ-'_ﬁ!ﬂ-“ = Wt '“. ..' .._-- F ] ._ll =r-
El Segre desde |a presa de Rialb hasta la confluéncia con |la Noguera Pallaresa

El Segre a su paso por Lleida

Rle Algars desde la confluencia del rio Estrets hasta el Matarranya y Matarranya desde la confluencia del Algars
hasta la cola del embalse de Riba-roja

Rio Monisant desde la presa de Margalef hasta la confludncia con el nachuelo de Escaladel, incluido el riachuelo
de Escaladei

Rio Siurana desde la presa de Siurana hasta el Ebro, rio Cortrella y tramo bajo del rio Montsant
Rio Canaletss
El Ebro desde la presa del embalse de Flix hasta Tortosa

{Fuente:datos ACA campanas IBICAT 2003 y de 2007/08)

Justificacién
Peces

En la Demarcaciéon Hidrografica del Ebro (DHE) no se han declarado zonas de proteccion de
especies acuaticas significativas desde el punto de vista econémico dado que fa Directiva
2006/44/CE (version actualizada de la Directiva 78/659/CE y sus modificaciones), que es
incorporada al régimen juridico espanol mediante el RD 907/2007 (Reglamento de Planificacion
Hidrolégica) ha sido derogada. Pero se debe tener en consideracion que |a anguila es una de las
especies de ciprinidos pescables en el Ebro. La pesca de la angula y la anguila, en general, esta
sometida al Plan de gestion de la anguila (PGA), aprobado en el afio 2010 por decisiéon de la
Comision Europea. Tal y como determina el PGA debreria analizarse la inclusion de la cuenca
como zona protegida. En la tabla 7 se localizan los tramos con presencia de anguila en la parte
catalana del Ebro.

Masas de agua de uso recreativo

Alegaciones
16. Valorar la inclusion de las siguientes zonas protegidas por uso recreativo:

- Rio Segre entre Bellver de Cerdanya y la cola del embalse de Oliana (Rafting y Piragiismo
en aguas bravas) (581; 589; 5695, 622; 636}

- Rio Valira entre la frontera de Andorra y el Segre. (Piraglismo en aguas bravas) (617)

- Noguera Pallaresa: en Esterri d’Aneu (Rafting y Piragliismo en aguas bravas) (711; 715),
entre Escalé y Collegats (Rafting y Piragliismo en aguas bravas) (717, 641; 643; 645),

- Noguera de Cardos en Tavascan. (Piraglismo en aguas bravas) (722}, Noguera de Cardos
entre Tirvia y Llavorsl (Piragiismo en aguas bravas) (728)

- Noguera Ribagorgana: entre la salida de la central de Vilaller y el congosto de Mont-rebei
(Piragilismo en aguas bravas) (735; 737, 744; 961, 660; 367), entre la presa de Santa Anna y
Corbins (Piragliismo en aguas bravas) (820; 431)

- Rlo Garona entre es Bordes y eth Pont de Rei (Rafting y Piragliismo en aguas bravas) (788)
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17. Fusionar de las zonas de bafio costeras, la Playa de les Cases d'Alcanar i playa del Marjal
en una unica zona de bafio denominada Playa de les Cases d'Alcanar-Marjal.

Justificacién

La Directiva 2006/7/CE. transpuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el RD 1341/2007
define el régimen de proteccién y de control de calidad de las masas de agua de uso recreativo.,
La declaracion de las zonas de bafio se realiza anualmente por parte de las Comunidades
Autonomas. La demarcacion del Ebro alberga 50 zonas de bailo, 33 en aguas continentales (5
en la parte catalana del Ebro) y 17 en aguas costeras, todas en la parte catalana del Ebro.

Segun la IPH, seran zonas protegidas las masas de agua declaradas de uso recreativo,
incluidas las zonas declaradas aguas de bafio. La propuesta realizada por la ACA incluye un
listado de zonas consideradas protegidas debido a su uso recreativo (tabla 8), para la realizacion
de actividades con un contacto directo con el medio acuatico, como el rafting o el piraglismo en
aguas bravas. El Plan hidrolégico 2009-2015 incorporé Gnicamente las masas de agua
declaradas zona de baflo, y no otros usos recreativos y el Plan Hidrolégico 2016-2021 ha
incorporado unicamente de las alegaciones realizadas en el pasado ciclo de planificacion las
zonas de bafio siguientes. Embalse de Sant Antoni-Talarn, rio Segre en Camarasa (puente
Romano) y embalse de Siurana-Cornudella del Montsant

Tabla 10: Zonas protegidas de uso recreativo (R: rafling; PAB: piragiiismo en aguas bravas) informadas
por la ACA para su inclusidn en la propuesta de Plan Hidrolégico de la cuenca del Ebro

Rio Segre entre Bellver de Cerdanya y la cola del

embalse de Oliana il | =8 Segre RIPAB  581; 589; 595; 622; 636
Rio Valira entre la frontera de Andorra y &l Segre Segre PAB 617
Noguera Pallaresa en Estern d'Aneu N. Pallaresa R, PAB 711,715

Noguera Pallaresa entre Escal¢ y Coliegats N. Paliaresa R: PAE  T17; 641; 643; 645
Noguera de Cardds en Tavascan N. Pallaresa PAB 722
Noguera de Cardds entre Tirvia y Llavorsi N Pallaresa PAB 728
MNoguera Ribagorgana entre |a salida de la central de N 735; 737; 744; 961, 660:
Vilaller y el congoslo de Mont-rebei 367

3!(\I%got:ﬁir:sRlbagarc;ana entre la presa de Santa Anna N Ribagorgana PAB 820; 431

Rio Garona entre es Bordes y eth Pont de Rel Garona R;PAB 788

Ribagorcana PAB

Zonas de proteccion de habitat o especies

Alegaciones

18. Vincular en el apéndice n°5 y 7 los habitats y las especies con las medidas para su gestion
previstas para el mantenimiento del estado de conservacién, asi como correspondencia con
el Programa de medidas.

19. Complementar el apéndice n°9 LIC’s incluidos en la DH del Ebro vinculados a otras especies
del medio acuético con los LIC's de |a parte catalana del Ebro.
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20. Incluir entre las zonas protegidas para la proteccion de especies las informadas por la ACA,
(Tabla 11).

Tabla 11: Zonas designadas para la proteccion de especies vinculadas al medio acuatico propuestas para
su inclusién en la revisién del Plan Hidrologico de la cuenca del Ebro

34 43 50; 53; 58; 50; 63; &5, 67, 147, 168, 178
A5[: 358 360; 351; 363, 365, IGT, 383, 384
308 427; BTE; 579 5E1; 589; 505 613 617;
519 621; G222 629 631, B33 635 636 BaT
G638 630; 540 641; BAZ, 643 G644, 645 BdG;
A49: G50: 652 654: GRA; BAO: 662, TOT. TOR
TOE: TAQ: T11; ™12 Ti4; Ti5 718 717, 7ig;
720; T 722; TXY T24: V25 T2G, T2V T18.
731 733 T358: TAT, Ta8: TIG; TAGZ T4, T4Z;
T43: Td44: B01: B1R; D40 050; 860, 961

Nutria (Luira fufra} Plan de conservacion

Farte! (Aphanius iberus) y Samaruc {Valencia hispanica)

Plan de recuperacion 892; B93; 1670; 1671; 1675; 1676

, 4 59: 67; 74; 459; 460; 949; 1670; 1671; 1674,
Avetoro comun (Botaurus steflaris) Plan de recuperacion 1675. 1676. 1679

Gaviota de Audouin (Larus audouinii) Plan de recuperacion 1676; 892, 893; 896

Blenio de rio (Salaria fluvialilis), especie considerada en | ) : . g X
peligro de extincién | 63; 168; 169; 358; 652; 960

; 578: 581; 646,649; 654; 709; 712, 713; 721; 722;
Trucha {Salmo trutta) Tramos de reserva genéfica 723 725. 738. 801

Margariifers auncutara, Lo mancus, Fsnunmg MITorays,
Anodonta cpgnea. Especies en peligro de extincion o &n
riEsno.

Todas las masas de agua vinculadas at LIC
Riberes i llles de 'Ebre

Justificacion

El apartado de proteccién de habitat o especies se centra en aquelias zonas declaradas de
proteccion de habitat o especies, incluidos los Lugares de Importancia Comunitaria ({Directiva
92/43), las Zonas de Especial Proteccion para las Aves (Directiva 79/409) y las Zonas
Especiales de Conservacion integradas en la red Natura 2000 (Directiva 92/43), en las que el
mantenimiento o mejora del estado del agua constituya un factor importante en su proteccion,

De los 198 habitats naturales de interés comunitario cuya conservacion requiere la designacion
de Zonas Especiales de Conservacién, se han considerado los ligados con el medio acuatico y
presentes en el ambito de la demarcacion.

Segun la IPH son zonas protegidas aguellas zonas declaradas de proteccion de habitat o
especies en las que el mantenimiento © mMejora del estado del agua constituya un factor
importante de su proteccion, incluidos los Lugares de Importancia Comunitaria, Zonas de
Especial Proteccion para las Aves ¥ Zonas Especiales de Conservacion integrados en la red
Natura 2000 designados en el marco de la Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992, y la
Directiva 79/409/CEE. de 2 de abril de 1979

Se indican las masas de agua, tanto superficial como subterranea, vinculadas con la zona
protegida, mediante dos tipos de asociacion: dentro Zona Protegida y coincidente en parte En
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ningun caso, queda establecida la diferenciacién de las dos tipologias de asociacion, asi como el
grado de coincidencia que se ha tomado en cuenta.

Segun la IPH se recogeran los habitats y especies a partir de las cuales se ha realizado la
norma de proteccion, asi como los requerimientos hidricos estimados de acuerdo con el
apartado 3 4 (caudales ecoldgicos)

En este sentido, en el apéndice n°5 y 7 LIC's incluidos en la DH del Ebro con sus habitats y
especies vinculadas al medio acuatico, respectivamente del Estudio Ambiental Estratégico de!
Plan de gestién no establece la correspondencia entre los habitats y las especies con las
medidas asociadas al ciclo del agua necesarias para asegurar su conservacion Sin esta
relacion es dificil establecer si las medidas que se proponen en el Programa de medidas pueden
tener un efecto positivo para el estado de conservacion de los habitats y especies clave
vinculados al medio acuatico.

En el apéndice n°9 LIC's incluidos en la DH del Ebro vinculados a otras especies del medio
acuatico solamente aparece un LIC de la parte catalana del Ebro: Riberes i llles del Ter

Respecto a la proteccion por especies, la propuesta que la ACA remitié a la CHE consideraba
las especies de fauna autéctonas de la DH vinculadas al medio acuatico que cuentan con un
plan especifico de conservacion o proteccién aprobado asi como las zonas declaradas reserva
genetica de trucha (Resolucion MAH/538/2009) (tabla 11.7) Esta propuesta no ha sido
considerada.

Reservas naturales fluviales

Alegacidon

21. Estudiar fa inclusién de los siguientes tramos fluviales (tabla 12) entre las reservas naturales
fluviales.

Tabla 12: Propuesta de Reservas naturales fluviales (Catalunya) para su analisis y posible incorporacién

ES5120026 (Tossa Plana de I:Ies-ngpedrﬂs)

i LI
" Incluido en propuesta de RNF del CEDEX oY o
. , ESS120026 (Tos=a Plana de Lles-Puigpedros)
|
Rleigedtol Incluido en propuesta de RNF del CEDEX g 2l
Rios Cadi Capiscol B
cabecera | Y ©EPSCOTED b b ONANOTS Peiciringo contral catalan) 589 6
. ES0000018 {Prepinneo central catalan)
Rio Cerc
Incluido en propuesta de RNF del CEDEX =5 28
Rios Civis y Ars en las
Gl D ES5130003 (Alt Pallars) 614 6
- No es RN2000. Incluid
Ric Pallerols el cluido en propuesta de RNF del 629 17
: . ES5130026 {Serra de Prads -Castellas)
Rio de la d \
o, Jela\C AT Incluide en propuesta de RNF del CEDEX 29 o8
RiciCasic|lEs ES_EI I (Serra de Prada-Castelias) 629 16
= _ Incluido en propussta e RNF del CEDEX y
Rio Tost Mo s Ft_r-IELH:In Incluido por condiciones de 631 47
refarencia en la masa de agua i
Rio Lavansa ESO000018 (Prepirineo central catalan) 633 7.8
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Rios N. de Cardds, Tabescan y
Moarre, an las cabacaras

Rio Bergants desde su
nacimiento hasia la
desembocadura en el rlo
Noguera Pallaresa

Rio Perles

' Cabecera de la Ribera Salada,
incjuidos Riera d'Cdén y el rio
Fred

Cabecera del rlo Rlslp
Moguera Paflaresa
Rio de Tavascan (cabecera)

Rio de Tavascan (tramo final)

Cabacera di la Moguara de

ESS5130003 (Al Pallars)

ES5130003 (Alt Pallars)

ES0000018 (Prepirineo central catalén)
Inchado en propuesia de RNF del CEDEX

ES5130028 (Ribera Salada)

No es RN2000. Inclulde por tener MB estado
acoldgico y condiciones de referencia

No es RN2000. Incluide por condiciones de
referencia an la masa de agua

No es RN2000. Incluide por condiciones e
referencia en la masa de agua. Incuido 0
progisests da RMF el CEDEX

ES5130003 (Al Pallars)

_Cardds (1) . Incluido en propuesia de RHF del CEDEX
Cabecera delaNoguerade  ES5130003 (Al Pallars)
| Cardés (2) o Incluido en propuesta de RNF del CEDEX
| Ribera d'Estaon ES5130003 (Alt Pallars)
“Cabeceradelrio 06 SaNtd Cosacoas abmono
Magdalena ES5130003 (Alt Pallars}
Cabecera de rio de Sant .
Aron) (1) ESD000022 (Algueitortes)
Cabecera del rio de Sant .
Anoni (2) - 2 ES0000022 (Algueatorts_s) e
ES5130003 (All Pallars)
‘Riode Cant6 (cabecera) nciido en propuesta de RNF del CEDEX
Rioc de Canto (tramo final) ES5130003 (Alt Pallars)
Rio Major ES5130003 (Al Palars)

Cabecara dal rio Bassia

Cabecern del rio Carreu
Noguera Ribagorgana =~
Rio Sant Nicolau {cabecara)}

Rio Sant Nicolau (tramo final)

Bamanco de Massivert

Riuat dal Corvan

Matarranya

Rio Pena y Baco hasta su
confluencia

Ric Ulidemd en la cabecara

ES513001 0 {Sarra de Boumor-LoSeqals)
Mo es RNI0D0. Inchede por condiciones  de
raferencis an L& Masa oe agua

ES5130010 (Serra de Boumont-Collegats)

ES0000022 (AigOeatories)
Incluido er: propuesia de ANF del CEDEX
£8n00NN22 (Anbastortes)

_ Incluido en propussia de RNF del CEDEX

ES5130024 (La Faiada de Malpas Y Cambatiri)

No es RN2000. Incluido por condiciones  de
referencia en la masa de agus

ES2420036 (Puertos de Becelte)

E52420119 (Els Pons da Baseil)

ES5140011 {Sstema prelioral mandional)
ES5233001 (Tinenga de Benifassa, Tumell y
Vallivana}

ES5223001 (La Tinenga de Benifassd y Les Sermes
del Turmelll)

ES2420036 (Puertos de Beceite)

ES2420119 (Els Ports de Beseil)

ES2430097 (Riu Matarranya)

E£55140011 (Sistema prelitoral meridional)
ES0000307 {Fuerios de Bacoile|

361

718

718

721

721
723

645

738

738

G54

83 .

2[7

5.9

12,4
26,8

18,7

21

46
40
10
13,6
1.2
45
1.4
50
12,0
3,1
12,2

[57]
o

3,d

19.4
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Cabecera del rio Estret ES5140011 (Sistema preliloral meridional) 368 5.6

Siurana e 4

Rio Siurana aguas arriba del 174 i 9

GmbaEe e ES5140008 {Montafas de Prades) :

Riera de Capanes en Sema £o5140009 (Tivisse-Vandelios-Liaberia) 830 1.7

de IEspasa

Canaleta p =,

Cabecsra del rio Canaleta ES5140011 (Sistema prelitoral meridional) 178 1.3

Cabecara del rlo Unhdia ES5130003 (AR Pallars) 780 6,4

Cabecera del rlo Ruda ESDDDD0ZZ (Aiglesiones ) 778 4.6
= ES0D00022 (Aiguestortes)

Cabecera del rio Aiguamog ES5130034 (Rio Garona) 855 8.6

Cabecera del rio Nere ES5130005 (Era Artiga de Lin-Eth Portilhon) T3 2.1

Cabecera del rio Varadds ES5130004 [Baish Aran) 785 4.6

Justificaclon

De conformidad con lo previsto en los articulos 42.1.b.c’ del TRLA Y 22 del RPH, el Plan propone
para su declaracion por las administraciones competentes como reservas naturales fluviales una
seleccion de tramos de rlo caracterizados por ecosistemas acuaticos que se encuentran en muy
buen estado y presentan un alto grado de naturalidad, con escasa o nula intervencién humana.

Para el conjunto de la demarcacién se han definido 26 Reservas que suponen una longitud total
de 417,8 Km. Respeto el Plan de gestién del primer ciclo se ha aumentado una Reserva. En la
parte catalana del Ebro se han definido 5 Reservas, con una longitud de 61,97 Km, que
corresponde a la misma propuesta que en el Plan de gestién del ciclo anterior, alcanzando un
3% de las masas de agua rios (Tabla 13).

Tabla 13: Reservas naturales fluviales (Catalunya)

Rio Matarrafia desde su 785 Rio Matarrafa desde su ! Todala masa de 16.02
nacimiento hasta el Rio Ulidemé | nacimiento hasta el Rio ! agua.
y el azud de elevacion al | Ulidemo v el azud de elevacion |
Embalse de Pana AR | {5 al Embalse de Pena, el il i e
Rio Moguera Ribagorzana 73 Rio Moguera Ribagorzana Toda la masa de 12,26 |
desde su nacimiento hasta la deade su nacimiento hast la agua, ’
' Wia dol Embaise de Daserca . cola del Embalse de Baserca
_incliye rlo Bizbai) ; _____! (incluye rio Bizberi). RN — A =
Rio Salenca desde su 732 | Rio Salenca desde su = la masa de 6,13
nacimenio hasia la cola del ; macimiento hasta la cola del ] agua
_Embalse de Baserca. = L Embnles o ey
Rio Tor desde su nacimignto 726 Rio Tor desde su nacimienio Tramos de la masa 495
hasta su desembocadura en el hasia su desembocadura en ol T inchados en log
- rlo Vallfarrera f rio Vallfarrera BEpacios de ka
L | Red Maiura 2000
Rio Vallfarrera desde su 725 Rio Vallfamare desde su Tramos da la masa 17,61
nacimiento hasta el rio Tor nacimento hasta = no Tor I T25 mcluidos en los

e5paceds 0 |a
. BET 4 e | RedWatura2000. sy,
La Agencia Catalana de I'Aigua realiz6 en el afio 2009 una propuesta que incluye tramos que se
consideran que cumplen con los requerimientos de escasa o nula intervencion humana, y que
son susceptibles de alcanzar un muy buen estado ecologico, aunque en algunos casos se
encuentran total o parcialmente fuera de los espacios incluidos en la Red Natura 2000. Esta
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propuesta sirvic de base para la alegacién a la propuesta de reservas naturales fluviales del
Plan de gestidn del primer ciclo de planificacion (2009-2015) y que no se tomo en consideracion

La propuesta complementa en significativamente la realizada por la CHE de 5 reservas frente a
50 reservas potenciales que cumplen con los criterios establecidos en el articulo 22 del RPH y
se basa en gran medida en el estudio realizado por el CEDEX para la propuesta de reservas
naturales fluviales en cuencas intercomunitarias y criterio experto.

El conjunto de la propuesta alcanza los 292,5 Km de tramos protegidos bajo la figura de reserva
natural fluvial, que representa una distribucion territorial en 7 cuencas o sub-cuencas fluviales y
un 14% de las masas de agua rios.

La no inclusion de la totalidad o parte de los tramos propuestos deberfa justificarse técnicamente
ya que su inclusién en el Catalogo de Reserva naturales fluviales del Proyecto de Real decreto
por el que se declaran las reservas naturales fluviales, actualmente en fase de redaccion
permitiria una mayor representatividad de las tipologias fluviales y de los valores de
conservacion de los tramos propuestos, que en la propuesta actual del Plan de gestion del Ebro

En dicho proyecto de Real Decreto se establece que “la declaracién de las reservas naturales
fluviales otorga una salvaguardia especial y singularizada al recurso hidrico mayor que la que
pudiera ofrecerle la declaracion de espacio natural protegido, lo que redunda en la consecucion
de los objetivos sefialados en la Directiva Marco del Agua para las masas de agua europeas,
puesto que se entiende que el estado ecologico de dichas reservas pudiendo considerarse como
sitios de referencia.” En este sentido la inclusion de los tramos propuestos permite asegurar la
conservacion de las masas de agua tal y como se establece como principal objetivo en la
Directiva Marco del Agua.

Zonas vulnerables

Alegacion

22 Afadir en el texto el Acuerdo de Gobiemno 13/2015, de 3 de febrero, de revision y designacion
de zonas vulnerables en relacién a la contaminacion por nitratos procedentes de fuentes
agrarias (DOGC num. 6804, de 5/2/2015) y el Decreto 136/2009, de 1 de setiembre, de
aprobacién del programas de actuacion aplicables a las zonas vulnerables en relacion a la
contaminacion de nitratos que proceden de fuentes agrarias y de gestion de las deyecciones
ganaderas (DOGC num., 5457 de 3/9/2009). Asimismo se deben incorporar al anejo 2 las
nuevas zonas designadas como vuinerables a la contaminacion por nitratos: municipios de
Santa Coloma de Queralt, Conesa y Forés (Conca de Barbera)

Justificacion

En el texto del apartado V.5 Zonas vulnerables se deberia afadir Acuerdo de Gobiemo 13/20135,
de 3 de febrero, de revision y designacion de zonas vulnerables en relacion a la contaminacion
por nitratos procedentes de fuentes agrarias (DOGC num. 6804, de 5/2/2015) y el Decreto
136/2009, de 1 de setiembre, de aprobacion ds! programas de actuacion aplicables a las zonas
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vuinerables en relacién a la contaminacion de nitratos que proceden de fuentes agrarias y de
gestion de las deyecciones ganaderas (DOGC nim ., 5457 de 3/9/2009).

Captaciones subterraneas para abastecimiento
Alegacion
23. Modificar el redactado del ultimo parrafo del apartado 3.1.2 de tal forma que se aclare si se

tuvo en consideracion la propuesta de la Agencia Catalana del Agua y considerar la inclusién
de las 59 captaciones.

Justificacion

En el apartado 3.1.2 de captaciones subterraneas para abastecimiento, en el mapa de la figura 7
de captaciones de agua subterranea para abastecimiento ¥ Zonas de proteccidon no queda claro
si se han o no incluido en el registro de zonas protegidas las 59 captaciones que des de la
Agencia Catalana del Agua se informé a la CHE (setembre 2009) para las cuales se
consideraba necesario establecer zonas de salvaguarda.

Zonas de proteccion de aguas minerales y termales

Alegacion

24. Incluir en el listado de perimetros de proteccion de aguas minerales y termales el siguiente:
AGUA DE ROCALLAURA, propietario. Vilanova y Puighd, Josep: (Vallbona de les Monges)

Justificacién

En el documento enviado a la CHE con propuestas de medidas se incluia una relacién de 7
perimetros de proteccion de aguas minerales termales. En la propuesta de Plan constan 5 y No
son coincidentes con los informados por el ACA. De la propuesta del listado presentado por la

CHE de los perimetros de proteccion de aguas minerales y termales se han identificado 5
ambitos que nos estan listados en la memoria Y que se considera deberian incluirse.

Zonas humedas

Alegacion

25. Integrar los humedales del Catalogo de zonas humedas de Catalunya ya gue segun el RD
435/2004 de 12 de marzo por el que se regula el Inventario Nacional de zonas himedas,
articulo 5, su inclusién o exclusion no implica modificacion del régimen de proteccién
derivado de la legislacion que le sea de aplicacién

Justificacion
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Para el Plan de Gestion se ha tenido en cuenta los humedales incluidos en el convenio
RAMSAR, que s6n 12 para la DH del Ebro. Asimismo, se ha tenido en cuenta el Inventario
Espafiol de Zonas Hamedas, en el que sélo constan los humedales de 1a Rioja y del Pais Vasco
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ANEJO 4. PROGRAMA DE CONTROL Y ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA Y
OBJETIVOS AMBIENTALES

5.

Programas de control

Pregramas de control. Masas de agua superficial

Alegaciones

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Los elementos de control de cada programa (capitulo VI de la memoria} deben contener,
como minimo, los elementos que aparecen en el Apéndice 2 del documento normativo

Incluir el control en las masas de agua de transicién y de las masas de agua costeras (tanto
dentro del control de vigilancia y como del control operativo). Mencionar, al menos, el
Programa de seguimiento y control de las aguas costeras y de transicion que lleva a cabo la
ACA en el Ebro.

En estos programas de control deben incluirse los distintos elementos de calidad a controlar
segun el anexo V de la DMA.

En los programas de control de vigilancia, establecer el control de todas las masas de agua
(al menos 1 punto por masa), y de los distintos elementos de calidad, como minimo una vez
cada 6 aflos

Incluir, en los programas de vigilancia y operativo en rios, los elementos de calidad de peces
y macrofitos tal y como establece la Instruccion Técnica de Planificacion Hidrolégica (Orden
ARM 2656/2008) y de acuerdo con los indicadores incluidos en el anexo V de la DMA. Incluir
también la medida del régimen hidrolégico y de la conectividad fluvial como elementos de
calidad hidromorfoldgica, tal como exige la DMA

Inclwr, en los programas de vigilancia y operativo de embalses, el control de otros
contaminantes (sustancias preferentes).

Incluir, en los programas de vigilancia y operativo de lagos, el control de otros contaminantes
(sustancias preferentes).

Justiflcaciéon

Segun el apartado V1.2.1. de la memoria del PHE, el programa de vigilancia se ha establecido
sobre un numero de masas de agua suficiente para proporcionar una evaluacién global del
estado de las aguas en la Demarcacién y se efectia sobre indicadores representativos de los
elementos de calidad biclégicos, hidromorfologicos y fisicoquimicos, asi como de los
contaminantes de la lista de sustancias prioritarias y de ofros contaminantes vertidos en
cantidades significativas.

Se hacen tres tipos de control de vigitancia en la DHE:

= Control de vigilancia en rios (295 puntos)
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« Control de vigilancia en embalses (59 puntos)
« Control de vigilancia en lagos y humedales (43 puntos)
Se muestran los elementos de calidad controlados.

Se echan en falta dos aspectos importantes:

« por un lado, el control de vigilancia en dos categorias de aguas superficiales, que son las
aguas de transicion y las aguas costeras.

o Por otro lado, los elementos de calidad a controlar segun la categoria. Especialmente se
echa en falta:

o Para la categoria rios: el control de peces, macrofitos, régimen hidrologico y
conectividad.

o Para la categoria embalses: otros contaminantes
o Para la categoria lagos y humedales: otros contaminantes

Algunos de los indicadores, como peces o macrdfitos en rios, han sigo intercalibrados y
aportan informacién sobre presiones diferentes a las determinadas a partir de los otros
indices biolégicos, por fo que deberfan incluirse en el PHE Régimen hidrologico vy
conectividad son dos de los tres elementos de calidad hidromorfolégica que deben
medirse en cumplimiento de la DMA (anexo 5).

Ademas, el control de vigilancia no contempla todas las masas de agua de la Demarcacion. Hay
casos, por tanto, en los que resultara dificil saber en qué estado se encuentran y, en
consecuencia, si alcanzan o no los objetivos de calidad y, por tanto, si deben o no
implementarse algan tipo de medidas.

Estas deficiencias no se subsanan en el programa de control operativo, puesto que faltan las
mismas categorias de masas de agua y indicadores.

A pesar del redactado del apartado VI.2.1 de la memoria, en el Apéndice 2 de la Normativa se
incluyen indicadores diferentes de los arriba mencionados, e incluso indicadores para las
categorias de transicion y costeras que no constan como programa de vigilancia,

Estado de las masas de agua (anexo 4 de la memoria)

Alegaciones

32 El “estado” de las masas de agua cuyo estado ecolagico y/o estado quimico no alcanza el
buen estado debe ser considerado como “no alcanza el buen estado”

33 Valorar el indicador de peces en todas las masas de agua rios, excepto en €asos
justificados.

34. Valorar el indicador de macréfitos en las masas de agua rios.

35. Valorar el régimen hidrologico y la conectividad en las masas de agua rios.
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Justificacidn

La tabla de este anexo esta preparada para detallar, en cada masa de agua, la valoracién de su
estado biologico, EFI+, Estado fisico quimico, Estado hidromorfologico, Estado ecolégico,
Estado quimico, Estado (con Hg biota) y Estado. No se detalla como se combinan los distintos
elementos para la evaluacion del estado final de las masas de agua, ni se detalla en qué casos
no hay datos porque todavia no se han recogido o bien no hay porgue se trata de indicadores
que no s¢ miden.

De la interpretacion de la tabla se desprenden algunas carencias o incoherencias que se
detallan a continuacion como alegacion:

Estado de las masas de agua (apéndice 2 del documento normative)

Estado de las masas de agua superficial

La valoracion del estado de las masas de agua se incluye en el apartado VIl de la memoria, pero
los indicadores y valores usados para la valoracion se detallan en el apendice 2 de la normativa.
Se valoran aqui algunos aspectos de este apéndice.

Alegacién
36. Afiadir el indicador de macréfitos para masas de agua rios.

37. Corregir el nombre del indicador de aguas de transicion QAELS Afadir un indicador de
regimen hidrolégico (flujo de agua dulce) para las masas de agua estuario. Afadir el
indicador CYMOX, dentro del elemento de calidad biolégico “Flora acuatica”, y el indicador
FAN dentro de los elementos de calidad fisicoquimicos (nutrientes).

38. Ahadir todos los elementos de calidad e indicadores que se valoran en aguas costeras:
clorofila, CARLIT, MEDDOC, FAN, Contaminantes especificos (Terbutilazina, tolueno, xileno,
etilbenzeno, 1,1,1-tricloretano, As, Cu, Cr Vi, Se, Zn)

Justificacion
Rios
En el apéndice no se incluye el elemento macréfitos, que deberia incluirse puesto que esta

intercalibrado (Decisidn 2013/480/UE) y responde a presiones diferentes de otros indicadores
biolégicos

No se ha incluido Régimen hidrolégico ni conectividad para la valoracién de la calidad
hidromorfolégica

Aguas de transicion

Se han incluido muchos elementos de calidad. Aunque no se indica, se supone que hacen
referencia a tipos de transicién Que son muy diferentes entre si (como lagunas y estuarios)




También se supone que se han incluido indicadores para las bahlas, que son masas muy
modificadas.

Se aprecia un error en los indicadores de Flora acuatica, puesto que se detalla que comesponde
a organismos fitobenténicos pero se incluye la clorofila como indicador. Deberia elminiarse el
matiz de “organismos fitobentonicos” para incluir todos los indicadores de flora.

Se aprecia un emor en el nombre del indicador de invertebrados de lagunas someras. Se
nombra QUAELS cuando deberla nombrarse QAELS.

Falta incluir los indicadores CYMOX (flora acuética) y FAN (fisicoquimicos) que se mide en las
bahlas. Falta inclulr un indicador de régimen hidrologico (flujo de agua ducle) para las masas de
agua estuario.

Aguas costeras

Sélo consta el elemento de calidad de "sustancias preferentes” dentro de la calidad
fisicoquimica. Falta incluir todo el resto de indicadores (biologicos y fisicogquimicos).
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1. Introduccién

1.1.  Objeto del presente documento

La reuni6n plenaria de la CSTE, en sesion de 20 de marzo de 2015, acord6 la creacién de
una comision técnica para actualizar la propuesta de caudales ecolégicos aprobada en el
2007. E| presente documento revisa y actualiza la propuesta de caudales ecologicos del

tramo inferior del ric Ebro considerando:

— Las nuevas series hidrologicas calculadas posteriormente al 2007 y utilizadas en la
determinacion de recursos y la planificacién de la cuenca del Ebro

- Las nuevas directrices establecidas a la Instruccion Técnica de Planificacion
Hidrolégica aprobada por el Ministerio de Medio Ambiente (IPH) (Orden Ministerial
ARM 2656/2008) en la cual se establece el procedimiento para el calculo y la
asignacion de un régimen de caudales ecologicos en las masas de agua rio

~ EI mejor conocimiento cientifico y técnico (bioldgico y ecoldgico) del tramo bajo del

rio Ebro, su delta y la zona marina préxima

Por todo ello, teniendo en cuenta la actualizacion y calculo de series de datos de caudales
restituidos mas recientes, la aparicion de nuevas normas y guias de cdlculo de caudales
ecoldgicos, y la mejora en el conocimiento sobre este asunto desde 2007 hasta la
actualidad, en este documento se revida y define la propuesta de caudales ecoldgicos
para el tramo final del rio Ebro utilizando los mismos criterios que la CSTE usé en la
propuesta de 2007, con la informacidn mas actualizada y disponible en ese momento.

1.2. Antecedentes

El primer antecedente normativo de determinacién de caudal ecologico en el tramo final del
rio Ebro corresponde al Orden Ministerial de 13 de Agosto de 1999 por la que se dispone la
publicacion de las determinaciones de contenide normativo del Plan Hidrologico de la
Cuenca del Ebro, que hace referencia a su articulo 33 a la fijacion provisional de los
caudales ecolégicos minimos para concesiones futuras. El punto 3 se refiere
especificamente a la zona de la desembocadura, donde "se adopta orientativamente un

caudal ecolégico minimo de 100 m®/s”.

La disposicion adicional Décima de la Ley 10/2001, del Plan Hidrologico Nacional preveia la
elaboracién del Plan Integral de Proteccion del Deita del Ebro con la finalidad de asegurar el
mantenimiento de las especiales condiciones ecoldgicas del Delta del Ebro. Este Plan de
Proteccion tenla que incorporar un régimen hidrico que permitiera el desarrollo de las

funciones ecolégicas del rio, el delta y el ecosistema marino proximo" Para ello debia
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definirse un caudal adicional "que se aportard con la periodicidad y magnitudes que se
establezcan de modo que se aseguren la correcta satisfaccion de los requerimientos

medioambientales del mencionado sistema”,

La creacion de la Comisidon para la Sostenibiidad de las Tierras del Ebro {Orden
MAH/463/2005) por parte de la Generalitat de Catalunya permitid dar cumplimiento a la
previsién legal anterior. Entre las funciones de la Comisién definidas en el Articulo 3,
figuraba en el punto 3 “emitir el informe con la propuesta de caudal ecolégico del Ebro en el
tramo del delta previsto en la disposicion adicienal décima de la Ley 10/2001, del Plan
Hidrol6gico Nacional, modificada por la Ley 11/2005, de 22 de junio"

Los estudios desarrollados para formular la propuesta de caudales ecologicos del Plan
Integral de Proteccion del Delta del Ebro plantearon un abordaje con diversos métodos vy las
series hidroldgicas (Sanchez & Ibafez, 2008) Se realizé una amplia recopilacion de
metodos utilizados a nivel internacional, aplicando criterios progresivamente diferentes hasta
llegar a seleccionar la metodologia mas adecuada, El proceso de seleccion concluyd con la
adopcion del método de la Aproximacion por el Rango de Varnabilidad Natural {RVA),
utilizando para el calculo de los caudales ecolégicos las series del modelo SACRAMENTO
para el periodo 1940-86, dalos que eran los oficiales en la planificacién hidrolégica de la
cuenca en aquel momento. La propuesta de caudales ecolégicos basada en esta
aproximacién hidrologica y las series mencionadas, fue finalmente aprobada por [a Comision
para la Sostenibilidad de las Tierras del Ebro (CSTE) en marzo de 2007.

Posteriormente a este hecho, fue aprobado tanto el Reglamento de Planificacién Hidrologica
(Real Decreto 907/2007) como la Instruccién Técnica de Planificacién Hidrolégica (IPH)
(Orden Ministerial ARM 2656/2008), desarrollando ésta ultima diversos contenidos
normativos en relacion con el proceso de establecimiento de regimenes de caudales

ecolégicos.

La Comision Europea presenté en diciembre de 2012 el Water Blueprint, un plan de accion
para proteger los recursos del agua de Europa. Pretende asegurar que los ciudadanos y el
medio dispongan de agua de buena calidad para satisfacer sus necesidades, a la vez que
promueve también una gestibn econdmica y socialmente sostenible. EI Blueprint to
safeguard Europe's water resources (COM(2012) 673) puso énfasis en la necesidad urgente
de abordar mejor el control y paliar el exceso de extraccién de agua, la segunda presion
mas comun que puede afectar al estado ecolégico, y reconocer que la calidad y cantidad del
agua estan intimamente relacionadas en el concepto de “"buen estado”. Para conseguirlo, el
"Blueprint" propuse la elaboracion de un documento guia en el marco de la estrategia de
aplicacion comun de la DMA (CIS), que proporcionaria una definicién por parte de la UE de
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los caudales ecoldgicos, y una comprension comun de la forma en que se tienen que
calcular, de modo que los caudales ecolégicos se pudieran aplicar en el préximo ciclo de los
planes hidrolégicos de cuenca (PHC) que deben ser aprobados antes de finales de 2015.

Este afio 2015 se ha publicado la guia europea sobre caudales ecologicos "Ecological flows
in the implementation of the Water Framework Directive” (European Comission, 2015). La
guia anima los estados miembros a hacer €l mejor uso posible sobre los conocimientos
disponibles en relacion a los caudales ecologicos en todo el proceso de implantacion de |a
DMA, que permita la consecucion y el mantenimiento del buen estado de las masas de

agua.

De acuerdo con las iniciativas mencionadas, la Comisién Europea ha elaborado un Informe
sobre la aplicacion de los Planes Hidrologicos de Cuenca de Espafia' que destaca, entre las
principales deficiencias, el hecho que la gestion cuantitativa del agua esta vinculada a
objetivos de calidad a través del establecimiento de caudales ecologicos, pero estos
caudales no estadn claramente relacionados con la consecucion de un buen estado, y
también que hay que mejorar la informacion de las zonas protegidas dependientes del agua,
asi como que los PHC deben incluir objetivos, medidas y un control especificos para
garantizar un estado de conservacion favorable de las especies vy los habitats protegidos
dependientes del agua.

El informe considera que en las masas de agua definidas como hidrolégicamente alteradas
(definicidn de la IPH} los criterios para establecer caudales ecolégicos son menos estrictos y
parecen combinar criterios ecoldgicos y consideraciones socioeconémicas de una manera
poce transparente, Ademas, dice, no existe una separacion nitida enire los estudios técnicos
que definirian el caudal ecolégico compatible con la consecucion del buen estado ecoldgico
y el proceso o0 de generacién de consenso (concertacidn} que apuntala la definicion final y |a
implantacion del caudal ecoldgico. Por otra parte, considera que en las zonas protegidas, los
habitats y especies s6lo se han tenido en cuenta de manera limitada, y que la derivacion de
caudales ecolégicos se ha considerado Unicamente en tres especies de peces, que
aparecen a las Directivas de aves y habitats (Petromyzon marinus, Alondra spp.,
Chondostroma spp.}.

El informe de la Comision insta en Espafia, entre otras cosas, a asegurarse de que los
caudales ecologicos establecidos garaniizan el buen estado ecolégico. De no ser asi,
propone comunicar de mansera transparente las desviaciones y las justificaciones sobre la
base de viabilidad técnica o costes desproporcionados. También a considerar los objetivos

1Dis;ponible en;

Hitp e suiid euler e cmnsart i ber aaber-framesorc pdlidth  repori/ S %% 20anmexs 20105 580 a5 ol
i ot Sl E4 i LLE-= 9%
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de los habitats y especies protegidos dependientes del agua para fijar los caudales
ecoldgicos, y llevar a cabo un estudio integral junto con las autoridades en materia de medio
ambiente para determinar las necesidades cuantitativas y cualitativas de los habitats y
especies protegidos, traducidas a objetivos especificos para cada zona protegida en los
planes hidrolégicos. Los planes hidrolégicos tienen que contener también medidas y
controles adecuados.

En fecha de 1 de marzo de 2014 se aprob6 el Plan Hidrologico de la parte espanola de la
Demarcacion Hidrografica del Ebro para el periodo 2010-2015 {Real Decreto 129/2014, de
28 de febrero). Esta propuesta del nuevo Plan incorporaba los cambios normativos ocurridos
desde el anterior Pian, incluyendo entre otros aspectos, criterios para la correcta utilizacién
de las series hidrologicas y orientaciones metodolégicas para la formulacion de las
propuestas de caudales ecolbgicos. El régimen de caudales ecolégicos para la
desembocadura era similar a la del Plan hidrologico de 1990, y significativamente inferior a
la propuesta de que la CSTE aprobd en el 2007.

El nuevo plan hidrolégico para el periodo 2016-2021 fue expuesto a consulta publica el 31
de diciembre de 2014. El periodo de presentacion de alegaciones es de seis meses a partir
de su publicacion, el 30 de diciembre de 2014, por lo que finaliza el 30 de junio de 2015.

La Comision también ha publicado un andlisis de los borradores de la revision de los planes
hidrolégicos® en lo que constata que en la Demarcacién hidrografica del Ebro no se ha
progresado en la definicidn de los caudales ecolégicos y en su relacion con el buen estado
ecolégico, ni tampoco se han establecido objetivos especificos para especies y hébitats
protegidos

2 Screening of drafts of the second River Basin Management Plans for evidence of aclion an Commssion’s recommendations
for improvements in Member States’ implementation of the WFD Disponible a:

I || [ - :l.'l'l.'..l_ AL L P wenler _'L-Lr_r_“ o |-'." T e L] ] T '::i:.'.'t"-'"":. r'|'|"|:-\'5 3, .'.\'l'."':-lll'::_!.}_l_'i r' "-\-J_ll_l
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2. Revision hidrolégica del régimen de caudales ecolégicos

Para la revision del establecimiento de caudales ecolégicos en el tramo final del rio Ebro

mediante el uso de series hidrologicas restituidas y la aplicacién de metodos hidrolégicos

para el establecimiento del caudal basico ecolégico se han analizado

Los nuevos requerimientos normativos: se han incorporado las determinaciones
establecidas a la Instruccion Técnica de Planificacion Hidrolégica aprobada por (Orden
Ministerial ARM 2656/2008). Esta metodologia ya fue utilizada, en parte, en la
propuesta de la CSTE de 2007, aunque el Orden Ministerial no se aprobé hasta un afio
mas tarde (finales de 2008) De todos modos, se han revisado los requerimientos
establecidos, y se ha ajustado el procedimiento a la determinacion establecida. Se ha
ajustado también la metodologia por la definicion del régimen de caudales para seguir
la guia europea de caudales ecolégicos publicada el afio 2015,

Seleccion del método hidrolégico: se ha realizado una revision de los principales
métodos hidrolégicos de calculo de caudales ecolégicos, seleccionando lo que mas se
ajusta a las condiciones propias del tramo final dei rio Ebro, y a las determinaciones de
la Orden Ministerial ARM 2656/2008.

Periodo temporal de la serie hidrologica: se han analizado diferentes series
temporales de caudales restituidos al regimos natural. Serie larga {de 60 0 mas aiios),
serie corta (de 20-25 afos consecutivos, representativos y mas recientes), etc.
Finalmente se selecciona la serie utilizada en el Plan hidrolégico de la cuenca del Ebro

y que se ajusia a las determinaciones de la Orden Ministerial ARM 2656/2008.

Modelo de simulacion de la serie de caudales en regimen natural: se han
analizado los resultados de diversos métodos de simulacion de régimen de caudales (a
partir de modelos de precipitacion/escorrentia corregido y validado con estaciones de
aforo restituidas). Existen diversos modelos que han ido evolucionando a lo largo del
tiempo. La CSTE, en su propuesta de 2007 va utilizado el método SACRAMENTO que
actualmente ha sido sustituido por los métedos "SIMPA" {méas actualizados)
Finalmente se selecciona el mismo método de simulacion que la Confederacion
Hidrografica del Ebro ha utilizado en la determinacion y gestion de los recursos en [a

cuenca del Ebro.

Sobre una primera propuesta de caudales ecolégicos obtenida por aproximacion hidroldqica,

posteriormente se ha procedido a:

« Realizar una validacion biologica (tal como se indica al punto 3.4.1.4.1.1 de la Orden

Ministerial ARM 2656/2008}.
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« Posteriormente, se han analizado los posibles requerimientos adicionales que el
estuario del rio Ebro necesita para mantener su funcionalidad y "buen estado” tal
como establece la IPH en el punto 3.4.1.4.3. (ARM 2656/2008),

« Se han tenido también en consideracion los funciones ecologicas del rio, delta y
ecosistema marino préximo a los que hace referencia la disposicion adicional décima
de la Ley del Plan Hidrolégico Nacional (10/2001)

* Finalmente se han analizado también las zonas prolegidas dependientes de las
aguas continentales en las que se refiere el aticulo 4.1. ¢) de la DMA

En este apartado 2 se determina el caudal ecolégico en base a los modelos hidrologicos

{aproximacién hidroldgica):
Nuevos requerimientos normativos

La IPH establece que "el régimen de caudales ecologicos se establecera de modo que
permita mantener de forma sostenible la funcionalidad y estructura de los ecosistemas
acuaticos y de los ecosistemas terrestres asociados, contribuyendo a alcanzar el buen

estado o potencial ecolégico en rios o aguas de transicion”

La distribucién temporal de caudales minimos se obtendra aplicando métodos hidrolégicos y
sus resultados tendran que ser ajustados mediante la modelizacion de la idoneidad del
habitat en tramos fluviales representativos de cada tipo de rio. La aplicacion de caudales
minimos se realizara sobre una serie hidrolégica representativa de como minimo 20 anos,
preferentemente consecutivos, que presente una alternancia equilibrada entre afios secos ¥
humedos. Ademas, |a serie hidrolégica utilizada tendra que caracterizar el régimen natural y,
siempre que sea posible, se definird a escala diaria

La guia europea de caudales ecolégicos considera los caudales ecologicos dentro del
contexto de la DMA como "un régimen hidroldgico consistente con ia consecucion de los
objetivos ambientales de la DMA en las masas de agua superficiales naturales como se
mencionan en el articulo 4 (1)". Teniendo en cuenta el articulo 4 (1) de la DMA, los objetivos
ambientales se refieren a:

= No deterioro de la situacion existente
= Consecucion de un buen estado ecoldgico en las masas de agua superficiales,

= Cumplimiento de las normas y objetivos de las areas protegidas, incluyendo las
designadas para la proteccion de los habitats y especies en que el mantenimiento (o]

la mejora del estado de las aguas es un factor importante por suya proteccion,
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-incluidos, los puntos Naturaleza 2000 pertinentes designados en el marco del Aves y
Habitats (92/43/EC and 79/409/EEC).

2.2. Seleccion del método hidrologico

La tabla T.1 muestra los métodos hidroidgicos analizados en el estudio que sirvid de base
para la elaboracion de la propuesta de caudales ecolégicos de la CSTE y sus resultados.

La propuesta de caudales ecologicos de la CSTE se formuld a partir de la aplicacion del
percentil 10 sobre la-curva de caudales mensuales clasificados (en gris en la tabla T.1), que
es uno de los dos criterios contemplados en el IPH.

T.1 Modelos preseleccionados, caracteristicas de los datos utilizados y caudal minimo del mes de
octubre.

Perioda Caudal minimo del |

Modelo ‘ Tipo de datos Origen datos ‘ utilizado | mes de octubra (m/s)
RVAwes | Mensusl | Modelo Sacramenio | 1940-85 | 118,3
FVAPES ' Mensual Modelo Sacramento 1840-85 209,2
HOPPE Mensual Modelo Sacramento 1940-85 383,2 _
MONTANA Anual Modalo Sacramenio 1940-85 | 173,0 I
PHC 1998 Anual Modelo Sacramento | 1940-85 | 100 I
LBAE | Anual Modelo Sacramento | 1940-85 | 1153
CANADA |  Anual Modelo Sacramento | 1840-85 144,1
ABF [ Mensual Modelo Sacramento 1840-85 212,0
QBMSerie B Diarlo Serie p 1950-59 192,3 |
QBMm : Ml Modalo Sacramenio i 1940-85 308.6 i
RAC | Diario Serie B | 195059 | 79.6
7Q2 Diario Serie | 1950-50 100.1
7Q10 Diario Seria p 1950-59 62,3
REC | Diario Serie | 1950-59 | 62,3
Q347 | Diario Serie | 1950-59 | 155,2
Q330 | Diario Serie | 1950-59 | 198.,8
7Q2m Mensual Modelo Sacramento 1940-85 96,0
7Q10m Mensual Modelo Sacramento | 1940-85 | 62,3

Fuente: Sanchez & Ibafiez, 2008

RVAngere: Range of Variability Approach con el criterio de rango del percentil 10 del Northern Great
Plains Resource Program; rvapzs: Range of Variability Approach con el criterio de rango del percentil
25; PHC: Plan Hidrologico de Cuenca; LBAE: Libfo Blanco del Agua en Espaita; ABF: Aquatic Base
Flow; QBM: Caudal Basico de Mantenimiento, RESIDO: Régimen Ambiental de Caudales; REC:
Régimen Ecologico de Caudales

Actualizacion de la propuesta del regmen de caudalas ecologicos del ramo hap del ¢ Tl n
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Por lo tanto, la aproximacion metodoldgica adoptada para la elaboracién de la propuesta de
la CSTE encaja con los criterios metodolégicos que propone el IPH para la caracterizacion
de los caudales ecologicos. En consecuencia se mantiene el mencionado criterio
considerando que los argumentos de orden cientifico y técnico que motivaron la seleccion
de este método continian siendo validos y que es la mas adecuada para el tramo de

estudio

El documento previo a la guia europea de caudales ecologicos "Environmental flows as a
tool to achieve the WFD objectives. Discussion paper” {Sanchez & Smith, 2012}, considera
el RVA como la metodologia hidrolégica mas adelantada utilizada, Yy que una versién
simplificada de RVA reduciendo el nimero de variables puede ser suficiente para hacer una
seleccion o evaluacion preliminar de caudales ambientales {por ejemplo, considerando
Inicrialmente sélo los caudales mensuales minimos aplicables a los percentiles 10-25).

2.3. Seleccion del periodo temporal de las series hidrolégicas

La propuesta de caudales ecoldgicos de la CSTE del afo 2007 se calculd sobre la serie
hidrolégica utilizada en el Plan Hidrolégico de la Conca de lEbre, seqin el "estudio de
recursos hidraulicos de la cuenca del Ebro" y de acuerdo con el nivel de precision alcanzado
hasta aquel momento. Estas series se obtuvieron a partir del modelo SACRAMENTO para el
periodo hidrolégico 1940-85. Las mencionadas series hidrolégicas caracterizan
adecuadamente el régimen natural, sobre una serie consecutiva de 45 afos y presentan una
alternancia adecuada entre afios secos y humedos Puede decirse por lo tanto que las

series utilizadas en la formulacidn de la propuesta de la CSTE cumplen con los criterios del
IPH

Sin embargo, la mencionada serie hidrolégica es antigua y atejada de la realidad hidrologica
mas reciente sobre la cual se realiza |a planificacion hidrolégica. Resulta por o tanto
conveniente una actualizacion de la propuesta de la CSTE utilizando para eso las nuevas
series hidrolégicas que sirven de base para la formulacion del nuevo Plan.

Las series hidrolégicas que se han utilizado para la actualizacién de la propuesta de
caudales ecolédgicos de la CSTE provienen de la informacion técnica que acompana al
documento de memoria del Plan Hidroldgico del Ebro 2010-15, publicado en el BOE Num

52 del sabado 1 de marzo del 2014°. Las aportaciones corregidas del Ebro a Tortosa se
muestran en la Figura F.1.

Dignanihia B D vy Chehng a8 81 Pkein %21 CHtiredog ing ' A0E o % 2050 10-201 Bikdemianal T -5 Ao -

abinugnigng? LR BsITY pE tedH O] .I_'l.:;-‘ll..\_.\_._r. 4 DDA ist el ool -y




Comision para la sostenibilidad de las Tieras ded Ebro 25 de Junio de 2015

Tal como se puede apreciar en la figura (F.1), la media de las aportaciones para la serie
larga {1940-2005) es de 16.394 hm®, mientras que la media para la serie corta de 1980-2005
se sitiia en 14.580 hm>.

F_1 {\_portaciones anuales del Ebro a Tortosa a partir de las series corregidas del PHE 2010-15
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En este caso, para el calculo de los caudales ecologicos se ha optado por utilizar el periodo
1980-2005, ya que es el mismo periodo en que se realizan los balances del Plan y la serie
de 26 afos recoge una mayor variabilidad hidrolégica que la serie de 20 afios. El periodo
1980-2005 recoge tres afios himedos, 14 afos medios y 9 afios secos (usando como
criterio para cambio de clase los valores determinados por los percentiles 25 y 75),

existiendo una alternancia entre unos tipos de afos y de otros

24 Seleccion del modelo de simulacién del régimen natural

El modelo de simulacion utilizado para la restitucion al régimen natural en el Plan hidrolégico
del Ebro ha sido el modelo conceptual y cuasi - distribuido SIMPA (Sistema Integrado para
la Modelacién del proceso Precipitacion Aportacién} de precipitacion-aportacion, actualizado
por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX.

Las variables hidrologicas se han estimado a escala mensual para el periodo temporal
1940/41 a 2005/06. Los analisis estadisticos y balances corresponden a dos periodos




Comisién para la sostenibilidad de las Tiermas del Ebro 25 de Junio de 2015

temporales: una serie larga para el periodo completo 1940/41-2005/06, y otra de corta
limitada al periodo 1980/81-2005/06.

A partir de la revisién y contraste de los resultados obtenidos con este modelo se observé
que las coberturas de variables hidrologicas SIMPA y el modelo de direcciones
{suministrado por el CEDEX) presentaban algunas limitaciones y se realizé una correccion
de la series SIMPA en algunos puntos de a red, lo que llevo a la construccion de nuevas
series corregidas (SIMPA revisado). De esta manera la media de las aportaciones del rio
Ebro para la serie larga (1940-2005) es de 16394 hm’, mientras que la media para la serie
corta de 1980-2005 se sittia en 14580 hm®.

La tabla T.2 muestra el resultado de la determinacion de los requerimientos anuales para el
régimen de caudales ecol6gicos calculados con meétodos hidrologicos, para los diferentes
modelos de restitucion del régimen natural, y para diferentes periodos temporales tanto los
que se consideraron para la elaboracién de la propuesta de la CSTE del aflo 2007 como la
mas reciente incorporada a partir del Plan hidrolégico del Ebro vigente.

T.2 Requerimientos ambiertales anuales para lag diferentes opciones metodoldgicas y condiciones
hidrolégicas medias

Modelo | Periodo utilizade | ““"'“'”mﬁgﬂfﬁ‘;ﬁ:i"‘mﬁzﬁsﬂzlﬂ“"“‘
SIMPA Zrevisado | 1980 - 2008 | 7.555 |
SIMPA 2 1985 - 2006 7.820
SIMPA 1 1985 - 2006 5.890 |
SIMPA 2 ' 1940 - 1985 8.742
SIMPA 1 : 1940 - 1985 7.527 .
SACRAMENTO 1940 - 1985 9.509 |

Para la actualizacion de la propuesta de régimen de caudales ecolégicos del Ebro, se
escoge el modelo SIMPA 2 revisado (en gris en la tabla T.2) para mantener una coherencia
con las series del Plan hidrolégico del Ebro vigente (es el mismo modelo que se ha utilizado
la distribucién de recursos en el Plan hidrol6gico del Ebro 2016-2021).

25. Propuesta de caudales ecolégicos por tipo de aiio hidrolégico

El régimen hidroldgico natural, con toda la gama y distribucién de caudales que presenta, es
un factor de control que marca en gran medida las pautas de cambio de los ecosistemas.
Esta variabilidad hidrologica natural determina los marcos ambientales y los procesos

~eluahzacion de |2 prepuests de fegimen de caqdawes ecologroos del tramo bajo del e Ebio -
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(competencia, depredacion, descomposicion, colonizacion, ciclo de nutnentes,
hidrodinamica, etc.) a partir de los cuales los ecosistemas, habitats y especies interactdan y

evolucionan

Atendiendo precisamente a la importancia ecologica y geomorfolégica de esta variabilidad,
la propuesta de caudales ecoldgicos realizada para la CSTE en el 2007 era multiple en
funcion de las condiciones hidrolégicas imperantes en la cuenca. Se realizaron 3 propuestas
de.regimenes de caudales ambientales correspondientes a afios humedos, medios y secos
{Tabla T.3).

T.3 Propuesta de caudales ecoldgicos de la CSTE (2007) para el curso infenor del rio Ebro

Tipo Régimen de caudales ecologicos (m'fs) para el rio Ebro en Tortosa
aho | oct. | nov. | dic | en | feb. | mar | abr. | may |junio | jul. | ago. | sept
Sec | 87,2 1355|247,6 284,6 3269 2756 3364|3956 251,8 1674 1162|1027

342,3 1980 1498 | 1350
453,0 | 253,7 186,86 | 210,3

Medio | 119,3| 202,4 | 359,4 | 387,6 436,5 360.4 | 427,6 | 500,0
Humedo | 207.4| 317,2 | 4487 | 467,7 | 511,4 | 5256 | 568,6 | 6227

Fuente: CSTE, 2007

A continuacién se presenta la propuesta base actualizada de regimenes de caudales
ambientales calculada con métodos hidrolégicos, corespondiente a afios himedos, medios
y secos (tablas T .4 y T.5). La propuesta definitiva, validada biolégicamente se presenta mas

adelante.

T.4 Propuesta base de caudales ecologicos de la CSTE revisada para el rio Ebro en Tortosa
Distribucién mensual de caudales minimos segun los métodos hidrologicos (m®/s),

Tipo afio Réglmen de caudales ecoléglcos (mY/s) para el Ebro en Tortosa

oct. | nov. | dic | en | feb. | mar | abr. | may | junio | jul. | ago. | sept_
Seco | 84 | 153 | 204 '

143 | 166 | 212 | 329 | 303 | 268 | 147 | 107 | 120
Medio 124 | 219 | 249 | 219 | 260 | 283 | 371 | 382 | 310 | 180 | 132 | 151
Himedo | 192 | 326 | 396 | 321 | 316 | 356 | 475 | 413 | 368 | 212 | 166 | 178

En las condiciones ordinarias, Unicamente un mes, y en el caso de afios secos, se
produciria un caudal ecologico por debajo de 100 m%s, correspondiente al mes de octubre
(84 m's). Este valor es sensiblemente igual al caudal minimo natural queride en las series

hidrolégicas del Plan hidroldgico de la cuenca del Ebro (85 m¥/s).
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T.5 Propuesta de caudales ecoldgicos de la CSTE revisada para el rio Ebro en Tortosa. Volimenes
que representan los caudales minimos segun los métodos hidrologicos (hm’)

Tipo afio Régimen de caudales ecolégicos (hm’) para el Ebro en Tortosa :

oct. | nov. | dic | en | feb. | mar | abr. | may |jun49| jul. | age. | sept | Total
Seco | 223 | 396 | 547 | 383 401 | 569 K 853 | 812 | 695 | 394 | 285 | 311 | 5.869
Medio | 332 | 567 | 666 | 586 | 630 | 758 | 962 | 1024 | 803 | 482 | 354 | 391 | 7.558
Hamedo | 514 | 844 ‘1061 859 | 765 | 953 | 1232 | 1107 | 954 | 568 | 445 | 461 | 9.763

A partir de los resultados se observa que los caudales ecoldgicos calculados con métodos
hidrologicos son muy similares para ambas propuestas {2007 y revisada) en el caso de los
meses de menor aportacion (junio, julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre). En
cambio, se observa como las mayores diferencias entre ambas propuestas se encuentra en
los meses de mayores aportaciones. En este caso la propuesta actualizada de 2015
presenta valores sensiblemente inferiores a los valores obtenidos en su dia con |a propuesta
de la CSTE de 2007. Asi por ejempio, el valor mas alto de caudal ecol6gico para un afio
medio era de 500 m%s con la propuesta 2007, mientras que con la propuesta 2015 es
ligeramente inferior a los 400 m®/s

Aparte del régimen de caudales ecolégicos definidos segun los métodos hidrolégicos, se
considera apropiado definir unos caudales minimos de continuidad a aplicar en casos de
sequia prolongada o excepcionalidad (de acuerdo con la determinacion del articulo 4 6 de la
DMA). Estos caudales no se consideran caudales ecologicos, ya que no tienen la garantia
de mantener el buen estado de la masa de agua, sino que se definen como caudales de
sostén de continuidad minima del rio, con caracter temporal y ante una excepcional sequia,
para poder rehabilitar posteriormente la funcionalidad ecolégica del rio al devolver los
caudales minimos ecoldgicos establecidos en este documento. Este regimen de continuidad

{Tabla T.6) habrd gue aplicarlo en escenarios de gxcapcionalidad segan la definicion del
Plan de sequia del Ebro

T.6 Propuesta de caudales de excepcionalidad en situaciones de sequia prolongada para el rio Ebro
en Tortosa

Unidad Régimen de caudales de excepcionalidad para el Ebro en Tortosa
5 _____ ensiltuaciones de sequla prolongada®
oct. |nov.| dic | en | feb. | mar | abr. | may [ jun | Jul. | ago. | sept | Total

m’ls | 82 | 114 | 119 | 123 [ 124 | 111 } 157 I 135 | 97 [101] 91 | &6 |
Hm’ | 219 | 205 | 318 | 328 | 299 | 207 | 406 | 361 | 251 | 270 | 244 | 223 | 2518

* Corresponde al ¢concepto de &xcei:c-::r-a--uau (fuerte sequia) de acuerdo con el Ane. 46 de Ia DMA
(2000/60/CE)
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Aunque la IPH excluye la aplicacion de esta excepcion.en las zonas incluidas en la Red
Natural 2000 o en el listado de'zonas himedas de importancia intemacional de acuerdo con
el Convenio Ramsar, la implementacién de los regimenes de caudales para condiciones
secas y excepcionalmente secas expresados anteriormente se consideran competibles con
la conservacion de estos espacios protegidos

Aciualizacion de |a propuesia del régimer de caudales eeologicos de! tramo bae del na Eors
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3. Validacién biolégica con la comunidad piscicola

3.1. Justificacién

La IPH hace referencia especifica a la validacion bioldgica en el apartado 3.4.1.4.1.1. donde
establece que la distribucion temporal de caudales minimos se obtendra aplicando métodos
hidrolégicos (apartado 2 del presente documento) y sus resultados se tendran que ajustar
mediante la modelizacion de Ia idoneidad del habitat en tramos fluviales representativos de
cada tipo de rio de la serie de caudales minimos determinados a partir de los métodos

hidrolégicos (apartado 2).

En la cuenca del Ebro, la comunidad de peces es rica y diversa hasta el punto que el
numero de especies autéctonas existentes representa el 48% de las especies identificadas
en la Peninsula Iberica. En el curso principal del rio estd donde se encuentra la mayor
rqueza de estas especies. Sin embargo, 11 de las 15 especies estan catalogadas "en

peligro de extincién" o "vuinerables".

Entre las especies autdctonas se encuentra la rabosa de rio (Salaria fluviatilis), la alosa
(Alosa fallax), la gerxa (Alondra alondra) y la lamprea de Mar (Petromyzon marinus), a
pesar de que estas dos Ultimas especies hace tiempo que han desaparecido del Ebro. La
unica especie catadroma actualmente presente en el Ebro es la anguila (Anguilla anguila).
También destacan el barbo de Graells (Barbus graelisii}, y la madrilla {Chondrostoma
miegi). En el primer caso las poblaciones han bajado muchisimo el numero de efectivos y
al segundo. la madrilla, la especie ha desaparecido del tramo central del Ebro.

La rabosa de rio (Salaria fluviatilis) es una especie de distribucién circummediterranea que
en la cuenca del Ebro presenta lag mejores poblaciones ibéricas. Esta especie, a pesar de
estar catalogada como "Vulnerable" en el Cataloge Nacional de Especies Amenazadas, y
“en peligro” segun el "Libro Rojo de los Peces Continentales de Esparia” (Doadrio 2001),
presenta en la actualidad un rapido y acusado declive. Estos elementos la colocarian come
especie candidata objeto de simulacién. Sin embargo, esta especie muestra una gran
tolerancia a los diferentes rangos de profundidad. De hecho, puede Hegar a vivir en tramos

de rio con calados inferiores a 20 cm, umbral extraordinariamente bajo en el Ebro

Uno otra de las especies es el esturion (Acipenser sturio), gravemente amenazada en toda
Europa (Lelek 1986; Rochard et al 1990) Sin embargo, la Ultima cita conocida en la
cuenca del Ebro fecha del afio 1970. La lamprea marina (Petromyzon marinus) a los afios
70 ya se consideraba como especie rara en el Ebro (Sostoa i Sostoa 1979}, aunque su
pesca era habitual hasta medios del sigio XX. Actualmente no se detecta en el tramo final
del Ebro. La gerxa (Afondra alondra), abundando hasta el primer cuarto del siglo XX, inicid
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un fuerte retroceso en sus poblaciones hasta el puntc que en la actualidad ha
desaparecido.

El bajo Ebro ha sufrido un cambio en los ecosistemas a causa de la alteracion en los
nutrientes y en el régimen de caudales (Ibaflez et al., 2012) y se ve gravemente afectada
por fa presencia de especies de peces exoticas (Maceda-Veiga et al., 2010). Las especies
exdticas de peces tienen probabilidades de establecerse con éxito y con caracter invasor
en regimenes de flujo modificados (Meffe, 1984,. Strange et al, 1992 Poff et al., 1997,
Bunn i Arthington, 2002). Entre otros impactos, la presencia de peces exoticos afecta
negalivamente las especies nativas a escala local (Fausch, 1988; Ross, 1991; Baltzand
Moyle, 1993), y causa el declive de las poblaciones locales e incluso su extincion (Meffe,
1984; Caiola 1| Sostoa, 2002, 2005).

3.2. Requerimientos para la alosa

Para la validacion bioldgica de la propuesta de caudales ambientales se parte del estudio
realizado por el IRTA (Sanchez & ibafiez, 2008) que seleccionaron la alosa {Alosa fallax)
como especie objetivo. La alosa {Alosa fallax) sufrio un fuerte retroceso a lo largo del siglo
XX, pero desde el aio 2005 se observa una poblacion que se concentra aguas abajo del
azud de Xerta en la ¢época de puesta. Se trata de una especie amenazada, incluida en el
Anexo IV de |a Directiva Habitats, que presenta aspectos sociales y culturales ligados al
rio. Histéricamente, su pesca era especialmente éxito aguas abajo del azud de Xerta-
Tivenys, donde se desarrollaron métodos locales de captura basados en las condiciones

particulares del sitio

las curvas de preferencia son modelos que evaluan el uso que hace una especie
determinada del habitat disponible. En el caso de la alosa, se trata de una especie
anadroma que remonta el rio para efectuar su puesta en las areas con cierto grado de
corriente de agua, y que posteriormente vuelve al mar donde completa su ciclo de vida
Segln las observaciones realizadas en afios anteriores, la época de desove de esta
especie en el tramo bajo del Ebro se produce entre finales de abril y el mes de junio,

mientras que a partir del mes de julio practicamente no se observan individuos

En la Figura F.2 se muestran los resultados correspondientes a las curvas de preferencia
de la alosa en relacion a la velocidad del agua y la profundidad del rio. Se observa que las
velocidades preferentes para el desove son elevadas, entre 1 y 1,5 m®/s, mientras que las

profundidades preferentes son superiores a 2 metros.
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La Figura F.3 muestra la curva que relaciona el area potencial (til (APU) también conocida
comno 'Hébitat Potencial Util {(HPU) que permite conocer las posibilidades de uso del rio por

parte de la especie objetivo en funcidén de los caudales simulados.
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Segun esta curva, un caudal de 100 m>/s proporciona sélo un 20% del habitat potencial Gtil,

¥ no es hasta que no se llega a un caudal de 252 m’/s que se alcanza el 60% del HPU.,

Los caudales de la propuesta revisada, calculada segun métodos hidrolégicos proporcionan

un habitat potencial por la alosa que esta en el intervalo del 50-80% del el habitat potencial
atil maximo tal como requiere la |PH.

3.3. Requerimientos para favorecer las especies autoctonas en relacion a las

Invasoras

Los cambios hidrolégicos provocados por 1a regulacién de la cuenca del Ebro han
provocado cambios en las zonas laterales del rio y los cambios en el habitat de estas
zonas pueden afectar directamente a las comunidades piscicolas. La integridad de las
comunidades piscicolas se pueden evaluar en funcion de la proporcion entre especies
aldctonas y autoctonas, siendo que esta proporcion depende directamente de la calidad de
los habitats de las zonas laterales del tramo bajo del Ebro. Los trabajos realizadas con el
fin de analizar 1a relacion entre los caudales y las especies exéticas (Caiola te en ef 2014)
a través de la simulacion de los escenarios de caudales mediante la aplicacion de modelos
hidraulicos permiten testar la validez biolégica de cada una de las propuestas de caudales
mediante el andlisis de la proporcién de habitat idoneo para obtener la estructura de
comunidad piscicola mas integra posible en el tramo final del rio Ebro {con dominancia de
especies autéctonas sobre las aloctonas en una proporcion superior al 50%)

La figura F.2 refleja la relacion entre el caudal (expresado como volumen anual en hm?) y
el habitat potencial util (HPU) necesario para a alcanzar una proporcion superior al 50%
entre especies de peces autoctonas y aloctonas Cogiendo como referencia los umbrales
del 50 o 60% del habitat potencial til que se encuentran en la IPH, se puede considerar
que un volumen de 6115 hm®/afo proporcionaria un 50% del HPU y un volumen de 8429
hm>/afo proporcionaria un 60% de!l HPU. Haciendo el calculo a la inversa se puede amar
el % de HPU que representarian las diferentes propuestas de regimenes de caudales
ambientales (Tabla T.7).

La propuesta de caudales ecologicos de ta CSTE revisada para el rioc Ebro en Tortosa
calculada a partir de los métodos hidrologicos proporciona siempre un habitat entre el 49 y
el 65% del HPU y por lo tanto se adecua a los criterios establecidos por la Instruccion de

planificacion hidrolégica.
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T.7 Resultados de la simulacion del hébitat para alcanzar una proporcidn superior al 50% entre
especies de pecss autoctonas y aléctonas en el rio Ebro (tramo Flix-Tortosa) para diferentes
escenarios de caudales
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Requerimientos adicionales

Condiciones especiales del estuario

4.1.1 Justificacion

La IPH en el apartade 3.4.1.4.3. hace una referencia especifica a las condiciones
ambientales que tienen que cumplir los caudales ecoldgicos en el caso de las aguas de
transicion (estuarios). Las tres condiciones fundamentales son:

a) La duracién prolongada de la cufia salina no provoca condiciones de anoxia en ¢l fondo
de la cama., ni un desplazamiento significativo o desaparicion de especies poco
tolerantses a la salinidad, ni un incremento en la frecuencia e intensidad de las floraciones
algales, con efectos perjudiciales en el equilibrio de los organismos presentes en la
masa de agua.

b) El régimen de caudales ecolégicos tendra que proporcionar caudales suficientes para
generar las tasas de exportacion de nutrientes que mantengan la productividad de los

miSmos.

c) Las avenidas seran disefiadas para aportar los sedimentos necesarios para mantener
los elementos geomorfologicos caracteristicos (islas fluviales, barras de mar, deltas, etc))
y contribuir positivamente a la dinamica costera, asi como el mantenimiento de la

frecuencia de lavados de la cama de sedimentos finos y material organico

Por ofra parte, el IPH establece que "en la medida en que las zonas protegidas de la Red
Natura 2000 y de la Lista de Pantanales de Importancia internacional del Convenio de
Ramsar puedan verse afectadas de forma apreciable por los regimenes de caudales
ecologicos, éstos seran los apropiados para mantener o restablecer un estado de
conservacion favorable de los habitat o especies, respondiendo a sus exigencias ecologicas

y manteniendo a largo plazo las funciones ecolégicas de las cuales dependen”.

La ficha descriptiva de la ZEC ES0000020 Delta del Ebro, identifica el estuario (habitat
1130) como elemento clave objeto de conservacién dentro de este espacio. El articulo 6.1
de la Directiva Habitats establece que los Estados miembros fijaran las medidas de
conservacidn necesarias que respondan a las exigencias ecologicas de los tipos de habitats
naturales presentas en los espacios. La sintesis de trabajos cientificos en relacién a la
conservacion de este habitat (AUCT. PL, 2009} y la propia autoridad administrativa

responsable de su conservacion en Catalufia (segun www.zec cal), han definido como una

4 AUCT, PL. (2009). Bases ecologicas preliminares para =2 conservacion de los tipos de habitat de
interas comunitario en Espafia. Decir. gral. de Medio Matural Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino. Madrid ISBN 978-84-491-0911-9
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de las medidas principales de conservacion establecer un régimen de aportacién de agua

dulce para mantener los gradientes de salinidad dentro de un rango natural de variacion.

El articulo 4.2. de la DMA dispone que cuando mas uno de los objetivos ambientales se
refieren a una determinada demasiado de agua, se aplicara el mas riguroso. En este caso
se trata de conocer si los requerimientos de agua dulce del estuario como habitat de interés
comunitario son mas exigentes que los correspondientes a la propuesta de caudales
ecolégicos previstos por el rio. En este caso, los caudales ecolégicos se tendran que

adecuar a laso exigencias adicionales de este habitat de la zona protegida

Finalmente, en el caso de las especies protegidas por normativa europea y por normativa
nacional/autonémica, el IPH establece que el objetivo del régimen de caudales ecoldgicos
sera salvaguardar y mantener la funcionalidad ecologica de las mencionadas especies
(éreas de reproduccion, cria, alimentacion y descanso) y habitat segun los requerimientos y
directrices recogidos en las respectivas normativas

4.1.2 Control y gestion de la cuia salina

La dinamica hidrosalina, su estratificacion y rango de variabilidad depende de las
apartaciones de agua dulce que reciba el estuario. Son estos gradientes de salinidad y su
dinamica los que condicionan en gran medida la presencia y abundancia de las
comunidades biolégicas. El control y gestion de la cufa salina se convierte en una pieza
clave para responder a las exigencias ecoldgicas de este habitat

El tramo final del rioc Ebro (los ultimos 27 km) se comporta parte del tiempo como un
estuario altamente estratificado con una cufia salina La dinamica de esta cufia salina es
importante desde los punto de vista ecoldgico y econdmico, y estd muy ligada a Ia
aportacion del rio, aunque hay otros factores como Ia batimetria y el nivel del mar que
también juegan un pape! importante. Se han realizado diversos estudios a través de
modelizacion numeérica para evaluar el papel del régimen de caudales en la dinamica de Ia
cufia salina (Sierra et al. 2004, Ibafez et al. 1997, Guillén y Palancas 1992). La tabla T.8
sintetiza los principales resultados en relacién ai caudal de que hace que en el rio Ebro no

haya cuia salina o el caudal que hace que ésta se quede en la Isla de Gracia.

T.8 Caudales minimos necesarios para el control de la cuna salina segin diferentes estudios
cientificos

-Autor Caudal que hace que no Caudal que hace que ja cufta salina
= ._haya cufia salina (m’is) | se quede en la Isla de Gracia (m/s
Sierra et al. 2004 410 | 130
lbanez et al 1997 342 120

Guillén y Palancas 1992 400 150
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Tal como se ha mencionado anteriornente, la presencia de la cufia salina es un factor
ecolégico determinante para el estuario. Para conocer el comportamiento de la cufia salina,
se han analizado los caudales mensuales en condiciones naturales a partir de los datos del
modelo SIMPA (periodo 1980-2006) y las series medidas en la estacion de aforo de Tortosa
(periodo 1980-2012). La tabla T.9 compara el numero de meses para diferentes condiciones
hidrol6gicas en los que el rio no presenta cufia salina o ésta llega hasta Amposta, tanto en
régimen natural como en el régimen actual.

T.9 Frecuencias de los periodos sin cufia segun diferentes condiciones hidrolégicas

Tipo afto |  Frecuenciasincufia | Frecuencla sin cufia aguas arriba de la lsla de
| Natural / actusl ; Gracla. Natural / actual el
Seco _ 4,0 meses / 0 meses 12 meses / 5,5 meses
Medico : 5.5 meses / 2.5 meses 12 meses / 9,0 meses
Humedo | 80meses/55meses | 12 meses / 11 meses

En condiciones naturales, en los afios secos habia 4 meses sin cufa salina en el estuario,
los afos medios en torno a 5 meses y medio, mientras que en los afios humedos el estuario
estaba 8 meses sin cufia salina. Esta dindmica del estuario ha ido cambiando
paulatinamente con los usos de agua de la cuenca. En condiciones reales, los afos secos
acostumbra a haber cufa salina durante todos los meses del afio, en los afios medios 2.5
meses no hay cufa salina, mientras que los afios humedos el estuano suele estar 55
meses sin cufia salina. Es interesante destacar que la cufia salina no acostumbraba a subir
mas arriba de la Isla de Gracia en condiciones naturales, excepto en situaciones
extremadamente secas. En cambio, la modificacion de los caudales por efecto de los usos
ha provocado que durante mas de 6 meses la cuiia salina esté por encima de la Isla de

Gracia en los afios secos

En relacion al iempo minimo de permanencia de la cufia salina en la desembocadura, y en
la isla de Gracia., se propone mantener una frecuencia similar a la que hay actualmente.
cumpliendo con el principio de no deterioro, a fin de que no empeore con respecto a la

situaciéon actual

Considerando como referencia el estudio mas actual, se puede establecer que la cufia

salina desaparece con un caudal superior a 410 m>/s. En base a este requerimiento, se

gjusia la propuesta de régimen de caudales ambisntales calculada iniciglmente a partir de
métodos hidrolégicos, con el fin de que como minimo unos 2 meses al afo se alcancen los
caudales que permiten el control de la cufia salina (en aflos medios). Para afios humedos se
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modifica ademas el caudal del mes de mayo, para conseguir tener 3 meses con lavado de la
curia salina hasta el mar (T.10). El objetivo es conseguir que la presencia de la cufia salina
no aumente significativamente respecto de la situacion actual, con el fin de garantizar el

principio de no deterioro del estado ecoldgico del estuario

Este régimen de caudales ambientales no empeoraria las condiciones de salinidad, de modo
que no seria necesaria la medida de la instalacion de las compuertas para el control de la
cuna salina prevista al Programa de medidas del Plan hidrologico del Ebro, la cual podria
lener efectos ecolégicos contraproducentes

T.10 Propuesta de caudales ecoldgicos de la CSTE revisada para el rio Ebro en Tortosa
incorporando los caudales necesarios para el control de la cufa salina

Tipoafo|  Régimen de caudales ecoldgicos (m’/s) para el rio Ebro en Tortosa Volumen
| oct. ‘nm--i dic | en | feb. | mar | abr. [ may | Jun. | jul. | ago. | sept ';:‘gl
Seco | 84 | 153 [ 204 | 143 | 166 | 212 | 320* | 303 | 268 | 147 | 107 | 120 | 5871

Medio | 124 | 219 | 249 | 219 | 260 | 283 | 410 | 410 | 310 | 180 | 132 | 151 | 7.732
Himedo | 192 | 326 | 396 | 321 | 316 | 410 | 475 | 413 | 368 212 | 166 | 178 | 9.907

(sombreados los meses en los que el caudal permitiria que no haya cufia salina)

“El mes de abril en afio seco, habria que garantizar que como minimo durante 15 dias se superan los
410 m/s,

4.1.3 Exportacion de nutrientes y productividad marina

Diversos estudios cientificos recientes han demostrado la influencia de las aportaciones
fluviales y de mezcia de viento a la productividad de los pequefios peces pelagicos en el
noroeste del Mediterraneo especialmente la anchoa {Engraulis encrasicolus) y la sardina
(Sardina pilchardus) (Lloret et al. 2004, 2006).

La anchoa europea (Engraulis encrasicolus) se distribuye sobradamente en todo el mar
Mediterraneo y constituye uno de los principales recursos de pesca. En la costa occidental,
la pesca de anchoa muestra una tendencia a disminuir desde los afios 1990, Las
caracteristicas del ciclo vital de los pequenos peces pelagicos (alta movilidad, cadena tréfica
basada en el plancton y corta vida) los hacen particularmente sensibles a variables
ambientales (Martin et af 2008). Las principales areas de desove de la anchoa en el
Mediterraneo nordoccidental se encuentran en las proximidades de las desembocaduras de
los dos rios mayores de Ia region, el Rodano y del Ebro (Palomera i Sabatés, 1980:
Palomera, 1992; Garcia i Palomera, 1996) La presencia de larvas esta fuertemente
asoctada con las aportaciones de agua dulce (Palomera, 1992; Sabatés et al, 2001). Se
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debera profundizar en los estudios cientificos para determinar la relacion cuantitativa entre
caudales y nutrientes del rio Ebro y la produccion pesquera

Régimen de crecidas para mejorar las condiciones ecologicas vy
geomorfologicas del tramo final del Ebro

4.2 1 Justificacion

Para alcanzar los objetivos ambientales, la IPH establece en su apartado 3.4.1.3.1. que el
régimen de caudales ecolégicos en el caso de los rios tendra que incluir caudales de
crecida, con objeto de controlar la presencia y abundancia de las diferentes especies,
mantener las condiciones fisico-quimicas del agua y del sedimento, mejorar las condiciones
y disponibilidad del habitat a través de la dinamica geomorfolégica y favorecer los procesos
hidrolégicos que controlan la conexién de las aguas de transicion con el rio, el mar y los

acuiferos asociados.

Para el caso especifico de las aguas de transicion, se deberan definir caudales altos y
crecidas que favorezcan la dinamica sedimentaria, la distribucion de nutrientes en las aguas
de transicién y los ecosistemas marinos proximos, asi como el control de la intrusién marina

en los acuiferos adyacentes.

Desde el punto de vista de la dinamica ecologica, las crecidas del rio Ebro constituyen
episodios naturales de importancia. Durante los periodos de inundacién propios de las
crecidas se produce un movimiento transversal de agua, sedimentos y nutrientes que
conecta los diferentes ambientes de los sistemas fluviales (lecho y llanura de inundacién)
Estas crecidas incrementan la heterogeneidad y complejidad del ambiente fluvial con sus
diferentes galachos y brazos secundarios, remansos y areas de inundacion. La diversidad
de especies se correlaciona directamente con la complejidad del habitat, de modo que una
alta diversidad de especies se relaciona con una alta heterogeneidad espacial y una cierta

variabilidad temporal.

Hay que recordar que la ZEC Riberas e islas del Ebro (ES5140010) es un espacio formado
por el conjunto de islas fluviales del curso bajo del Ebro, resultado de la geodinamica fluvial
del rio. Esta dinamica fluvial permite el mantenimiento de estos biotopos, aislados
geograficamente, con una vegetacion de ribera y corrientes de agua permanente en un
estado mas o menos bueno de conservacion, y permite el refugio de una fauna de notable

interés

Las crecidas también ejercen un importante papel como elementos perturbadores que

controlan la presencia y abundancia de diferentes especies. En los ultimos afios, la
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proliferacion de macrofitos en el tramo bajo del Ebro ha sido espectacular y es importante
controlar su proliferacion y disminuir los efectos negativos que éstos producen sobre el
sistema ecologico, socioeconomico y hidromorfolégico, como el favorecimiento de especies
invasoras, la proliferacién de mosca negra, las dificultades para Ia navegaciéon y la
afectacion al sistema de refrigeracion de la Central Nuclear de Ascé. La disminucion de las
crecidas del Ebro también ha comportado el deterioro de su estado hidromorfolégico y una

menor capacidad de transportar sedimentos

La proliferacion de macrofitos ha comportado un cambio de las caracteristicas
hidrodinamicas del rio, que afectan a la composicion granulométrica del sustrato. La
colmatacién de finos reduce la infiltracion del agua superficial en el sedimento,
disminuyendo los niveles de oxigeno, y produce disfunciones en las relaciones entre medio
acuatico y hiporreico. Las consecuencias y efectos sobre especies de gran interés, como

Margaritifera auricularia, han sido puestas de manifiesto por diversos autores.

Finalmente hay que sefialar el papel positivo de |as crecidas naturales en la conservacion de
las especies nativas. Ante estos episodios, las especies autéctonas han desarrollado
diferentes adaptaciones y estrategias (morfolégicas, ecolégicas y etolégicas) que los
pemiten tolerar las fuertes presiones sin desaparecer del medio a largo plazo, cosa que no
pasa en el caso de las especies introducidas.

4.21.  Caracterizacion de las crecidas con capacidad de mejorar las

condiciones ecolégicos y geomorfologicas en el tramo final del rio Ebro

Desde la puesta en operacion de los embalses de Ribarroja, Mequinenga y Flix, el régimen
hidroldgico del Rio Ebro en su tramo final ha mantenido episodios de crecidas que
progresivamente han ido reduciendo su magnitud y frecuencia. En el estudio de las crecidas,
el seguimiento ambiental realizado los ultimos aros ha permitido establecer valores umbral
de caudal a pantir de los cuales se han observado cambios ecolégicos significativos en el rio.
Este es el caso de los valores de crecida proximos a 2.000 m®s.
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F.5 Serie de caudales diarios de 1965 a 2013
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Para el periodo 2006/07-2014/15 se han registrado 3 crecidas con un caudal maximo medio
diario igual o superior a los 1.800 m®/s. Las crecidas se produjeron en marzo del 2007, mayo
del 2008 y febrero del 2015 (Fig. F.6).

F & Localizacién de las crecidas analizadas para el periodo 2006/07-2014/15
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En la crecida del afio 2007 se pudo medir la disminucién de la cobertura de macrofitos en
dos tramos de unos 2 km de longitud en Méra d'Ebre y Ginestar (Ibanez et al. 2012). En el
tramo de Méra la cobertura pasé del 36.6% al 9,80%, y en el framo de Ginestar pasé del
21,2% al 2,0%.

Actualizacion de la piopuet'a del reqrner s candales eoocar Ge de T e e B
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La crecida del 2008 tuvo caracteristicas muy parecidas a la del 2007, pero no se pudieron
medir el cambios en la coberiura de macrofitos. La crecida del 2015 presenté caudales
similares pero una duracién méas larga (33 dias); en este caso la inspeccion del tramo
Miravet-Benifallet con barca mostré que la crecida tuvo una efectividad muy alta en la
eliminacion de macrdfitos, aunque no se pudo medir el cambio de cobertura.

La aportacion media de agua de las 3 crecidas ha sido de 2.724 hm?®, con una duracién
media de 27 dias y un caudal medio diario de 1.170 m%s. La concentracion media de
sedimento estimada por este caudal es de 24.6 mg/L, y la exportacién total media de
sedimento para las 3 crecidas fue de unas 82.533 toneladas (en las condiciones actuales,

con embalseas).

Individualmente, la crecida del mes de marzo del 2007 (Fig. F.7) tuvo una duracién de 27
dias, con una aportacion de agua total de 2.507 hm® ¥ un caudal maximo diario de 1856
(Tabla T.11). El total de sedimento exportado por esta crecida se estima en unas 65.250 t,
que representa el 63% del total de sedimento transportado aguas abajo para este afio.

La crecida del mes de mayo del 2008 (Fig. F.8) tuvo una duracién de 21 dias con una
aportacion de agua total de 2.172 hm®, y un caudal maximo diaric de 2.025 m¥/s (Tabla
T.12}). El total de sedimento exportado por esta crecida se estima en unas 75.336 t, que
represento el 81% del total de sedimento transportado al transcurso de este afio {(101.510 t).

F.7 Hidrograma y sedimentograma del total de agua y sedimento transferide durante la crecida de
marzo de 2007,
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T.11 Principales parametros hidro-sedimentoldgicos de la crecida registrada el mes de marzo del
2007

Crecida 2007
Agua Sedimento
Q medio diario (m*/s) 1075 C media diaria (mgit) 20,88
Q maximo medio diario {m’/s) 1856 C maxima media diaria (mg/L) 55,68
Q maximo instantaneo (m’fs) 1880 C maxima instantanea (mg/L) 57,71
Aportacion total de agua (hm*) 2507 Aportacion tolal de sedimento (t) 65250
Duracion total {dias) 27 | Duracion total (dias) 27

Q = Caudal; C = concentracion de sedimento en suspension

F 8 Hidrograma y sedimentograma del total de agua y sedimento transferido durante la crecida de
mayo de 2008
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T 12 Principales parametros hidro-sedimentolégicos de la crecida registrada ei mes de mayo del
2008

Crecida 2008
Agua | Sedimento
Q medio diario (m*/s) 1197 | C media diaria (mg/L) 27.09
Q maximo medio diaria (m°/s) 2025 | C maxima media diaria {mg/L) 71,82
Q maximo instantaneo (m’/s) 2052 | C maxima instantanea (mg/L) 74,80
Aportacion total de agua (hma) 2172 Aportacion total de sedimento (t} 75336
Duracion total (dias) 21 Duracién total (dias) 21

01 = Caudal: C = concentracion de sedimento en suspension
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La crecida del mes de febrero del 2015 (Fig. F.9) tuvo una duracién de 33 dias con una
aportacién de agua total de 3.534 hm?, y un caudal maximo diario de 1.802 m%s {Tabla
T.13). El total de sedimento exportado por esta crecida se estima en unas 107.014 t, que
representé el 62% del total de sedimento transportado (173.632 t) durante los primeros 7
meses de este afio hidroldgico.

En el informe del afio 2010 que redacté el IRTA por encargo del ACA, relativo al balance de
sedimentos en el tramo finai del rio Ebro, también se caracterizé una crecida del afio 2009
(febrero) con un caudal maximo menor, que presentaron las caracteristicas recogidas en la
T.14.

F.9 Hidrograma y sedimentograma del total de agua y sedimento transferido durante la crecida de
febrero de 2015.
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T.13 Principales pardmetros hidro-sedimentoldgicos de la crecida registrada en febrero del 2015.

Crecida 2015
Agua Sedimento
_Q medio diario (m¥s) 1.234 | € medla diaria (mg/L) 2596
_Qméaxime medio diario (m’/s) 1.802 | C méxima _media diaria (mg/L) 51,40
Qmaximo instantaneo (ms) 1 Tﬁﬂ._ gmgxlma mstantanea (mg/L) 51,80
Aportambn total de agua (hl‘l‘l } 3.534 Aportaclén total de sedimento (t) 107.014
Duracién total {dlas) 33 | Duracion total {dias) 33

Q = Caudal; C = concentracion de sedimento on suspensidn

Acluahzacidn de |2 propuesta de regqunen de caudales ecologicos del tramo bajo del ric Ebro -
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T.14 Principales parametros hidro-sedimentoldgicos de la crecida registrada el afio 2009

Crecida 2009
Agua & ISodlmonto
Q medio diario (m>/s) = e C media diaria {mg/L)
Q maximo media diario (m*/s) 1.088 C méxima media diaria (mg/L) -
Q maximo instantaneo (m/s) 1.088 | C maxima instantanea (mg/L)
Aportacién total de agua (hm?) 2.258 iAportacibn total de sedimento (t} 42 199
Duracién total (dias) 34 | Duracion total (dias) 34

Q = Caudal; C = concentracion de sedimento en sSUspansion

Se puede concluir que en los ultimos 10 afios se han producido como minimo 3 crecidas de

primavera con capacidad para reducir la densidad de macrofitos de forma eficaz.

La aportacién media de agua de las 3 crecidas ha sido de 2.724 hm® con una duracion
media de 27 dias, un caudal medio diaric de 1.170 m%s, y un caudal maximo diario de 1.894
m/s

A partir de las caracteristicas de estas crecidas, tanto en magnitud como en duracién, se
estima que permitirian el transporte de unos 2 miliones de Tm anuales de sedimento
aplicando la técnica de arrastre controlado en el embalse de Riba-roja (IRTA, 2009). Por lo
tanto, al falta de estudios méas detallados, no habria que considerar caudales adicionales

para el transporte de sedimento (el volumen necesario se estima en unos 800 hm®)

4.2.2 Propuesta de caudales generadores

Se considera necesaria una avenida fuerte entre los meses de marzo, abril y mayo, y otra
avenida, adicional, de menor magnitud en otofo, si es necesario. El caudal maximo de
avenida, en primavera, se define entomo a los 1.800 m°/s. Esta avenida deberia realizarse
en afos humedos. En caso de anos medios, se propone estudiar su viabilidad en funcion de

las reservas de agua y el estado ecologico del rio

La tasa de descenso de las avenidas no tendré que ser brusca para no afectar a las

comunidades biolégicas aguas a abajo de las grandes presas.

Los caudales de avenida serian un elemento del régimen de caudales ecologicos a

incorporar en aios humedos, pero no en el caso de afios secos o sequias prolongadas
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T.15 Régimen de avenidas para el rio Ebro en Tortosa en afios humedos

Tipo afio Caudales de avenida para el rio Ebro en Tortosa m Yis
u::tﬂ_| nov. | dic | en [ feb. |mur| abr. | may | juni | jul. |agu, sept
Humedo | - I - | = | ] 1800 | | .

Sombreado el periodo en [0 que se pueden dar las crecidas

La duracién de estos episodios de crecida, desde que se inician en las condiciones
ordinarias hasta que vuelven a las mismas esta en media de 27 dias.

Para que las avenidas sean efectivas para e control de macrafitos se recomienda realizarlas
cuando la temperatura del agua sea superior a 14°C

Acwalizacion de la propuesta del regimen de caudales ecologicos del ramo bayo der no Evro -
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5. Mantenimiento y conservacion de las zonas protegidas

Segun la guia europea de caudales ecoldgicos, su definicion tiene que tener en cuenta el
principio de no deterioro, la consecucion del buen estado ecolégico y la satisfaccion de los
requisitos especificos de los espacios protegidos incluyendo las designadas por la

proteccién de habitats y especies donde el agua es un factor importante para su proteccion,
e incluyendo los espacios de la Red Natura 2000 designados a partir de la Directiva de
pajaros y la de habitats.

5.1,

Funciones ambientales asociadas al régimen de caudales ecologicos del

curso inferior del rio Ebro

A continuacién se resumen las principales funciones ambientales asociadas al régimen de

caudales ecoldgicos del curso inferior del rio Ebro que ya se tuvieron en cuenta en el

momento de preparar la propuesta de régimen de caudales ecoldgicos de la CSTE.

1.

Mantener la diversidad del habitat y su conectividad a través de los gradientes
espaciales de salinidad, de modo que existan como maximo cambios leves en la
distribucion y presencia de las especies de flora y fauna caracteristicas.

Mantener unas condiciones hidrodinamicas adecuadas (turbulencia y mezcla), de

manera tal que sea efectivo:

- Control de la frecuencia y duracion de los procesos de estratificacion, minimizando el
riesgo de pérdida de las buenas condiciones de calidad del agua del fondo por

anoxia o floraciones algales.

- Favorecer los mecanismos de dispersion de determinadas especies (suspension o

transporte de huevos y larvas, entonces, etc.).

. Controlar 1a intrusién marina en los acuiferos adyacentes en el caso de pantanales

costeros

Mantener la diversidad espacial y temporal de las condiciones del habitat para satisfacer
las necesidades de las diferentes especies a lo largo de sus ciclos vitales.

Sincronizar los patrones estacionales del régimen de flujo de agua dulce y del régimen
salino con ofros parametros ambientales (temperatura, luz, nutrientes. etc) para la
consecucion de determinados procesos biologicos (hidrocoria, reproduccién, migracion y
dispersion, etc)

Controlar la presencia y abundancia de las diferentes especies {fitoplancton, macrdfitos .
fauna benténica, peces, etc.) a través de:
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Mecanismos de control fisico de los caudaies altos (abrasion, erosién y arrastre) en
el caso de ries y estuarios

Mecanmsmos de control por inundacion en el caso de ecosistemas acuaticos lénticos.

Favorecer la dispersién y movilidad de los organismos biolégicos (hidrocoria,
migracién, etc.)

6. Contribuir a mantener las condiciones fisico-quimicas del agua y del sedimento:

Evitando la acumulacion excesiva de materia organica Y SuUs consiguientes riesgos

de anoxia en l0s sistemas loticos.

Favoreciendo los fenémenos de dilucion por la entrada puntual o difusa de

sustancias contaminantes.
Dificultando las condiciones propicias para las floraciones algales

Conservando los niveles propios de turbidez que controlan el régimen luminoso de la
columna de agua y la produccion primaria de Igs ecosistemas.

7. Mejorar las condiciones y disponibilidad del habitat a través de la dinamica

geomorfologica:

Evitando los problemas de acumulacion de particulas finas en el sustrato

Manteniendo la distribucién de medidas de sedimentos en el lecho y su movilidad en
el caso de sistemas I6ticos.

Conservando las caracteristicas de la medida y forma del canal, asl como sus
elementos estructurales (islas fluviales, meandros abandonados, etc.) que
constituyen el habitat de determinadas especies en el caso de sistemas Ioticos.

Favoreciendo la deposicion de sedimentos y nutrientes los estuarios, deltas y
ecosisternas costeros.

8. Control y mejora de los procesos hidrologicos que controlan la conexidn de las aguas de
transicion con el rio, el mar y los acuiferos asociados {recarga, conectividad, etc )

Controlando indirectamente Ia dinamica de flujos en las aguas de transicién a través
de los mecanismos de clausura - abertura de Ia boca del estuario

Controlando la frecuencia, duracion y alcance de la cuiia salina

Evitando la colmatacién de finos que comporta a la pérdida de las condiciones
adecuadas del medio hiporreico y dificulta ia conectividad del acuifero-rio
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De este modo, en la definicion de la propuesta de caudales ecologicos se persigue tanto los

objetivos generales del Buen Estado Ecolégico como los objetivos parliculares de las Zonas
Protegidas y la conservacion de especies.

Objetivos especificos de las zonas protegidas

5.2.1. Objetivos generales

La propuesta de caudales ecolégicos esta vinculada a los lugares de la Red Natura 2000
que estén influidos directamente o indirectamente por el régimen de caudales. La Red
Natura 2000 de la Unién Europea incluye las Zonas de Especial Conservacidon (ZEC) y las
Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA). En estos casos, los caudales
ecologicos deberian ser adecuados para mantener o restablecer ef estado de conservacion
favorable de los habitats naturales y de las especies silvestres de la fauna y de la flora de
interés comunitario listadas a los anexos la Directiva 92/43/CEE y la Directiva 2009/147/CE.

En estas zonas y segun comresponda, se debe velar por:

i Mantener o ampliar el area de distribucion de los habitats naturales del anexo | y las

superficies comprendidas dentro de la mencionada area;

i. Mantener a largo plazo y en un futuro previsible la estructura y las funciones

especificas necesarias para que existan los mencionados habitats naturales

ii.  Mantener el estado de conservacion favorable de las especies tipicas de un habitat

natural

iv.  Evitar alteraciones en las poblaciones de las especies del anexo |l de manera tal
que los datos sobre la dinamica de las poblaciones de la especie en cuestion
indiquen que la misma sigue o no puede continuar constituyendo a largo plazo un

elemento vital de los habitats naturales a que pertenezca;

Y Mantener el area de distribucion natural de las especies del anexo Il de manera tal

que no se esté reduciendo ni amenace con reducirse en un futuro previsible;

vi. Propiciar las condiciones necesarias a traves del régimen de caudales que exista y
probablemente continue existiendo un habitat de extension suficiente para mantener

las poblaciones de Ias especies del anexo |l a largo plazo.

Finalmente, para las especies que corresponda listadas del anexo |V {a) de la Directiva
Habitats 92/43/CEE, asi como las especies pertinentes incluidas en los Catélogos de
Especies Amenazadas, el régimen de caudales ecolbgicos debe mantener unas condiciones

adecuadas para salvaguardar la continua funcionalidad ecologica de sus areas de cria y
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descanso a que contribuya eficazmente al sistema de estricta proteccion de las mismas. De
todos modos habra que profundizar en el conocimiento de la relacién entre los caudales y el

estado de conservacion de las especies y los habitats que dependen del rio.

5.2.2. Zonas protegidas dependientes de las aguas continentales en el tramo

inferior det ric Ebro
ZEC Riberas e islas del Ebro {ES5140010)

Espacio formado por el conjunto de islas fluviales del curso bajo del Ebro: Vinallop, Audi,
Miravet y Mora, y por diversos tramos del mismo rio el espacio también incluye las riberas
del rio Ebro entre Riba-roja y Flix. Dado que la dinamica fluvial va modelando de manera
continuada sus limites, éstos quedaran en todo momento definidos por los margenes
fluviales. Son un excelente exponente del resultado de la geodinamica fluvial del Ebro. El
mantenimiento de estos biotopos, aislados geograficamente con una vegetacion de ribera
y corrientes de agua permanente en un estado mas o menos bueno de conservacian,
permite el refugio de una fauna de notable interés. Nidifican varias especies de avifauna
(Alcedo atthis, Charadrius dubius, Actitis hypoleucos, Nycticorax nycticorax, Charadrius
dubius, Ardea purpurea, Circus aeruginosus). Con respecto a los mamiferos estan
presentes la llidriga (Lutra futra) y la rata de agua (Arvicola sapidus). También se
encuentran reptiles acuaticos interesantes como la tortuga de arroyo (Mauremys leprosa) y
algunas especies de peces (Alosa fallax, Chondrostoma toxostoma, Cobitis paludicola,
Leuciscus cephalus, Blennius fluviatilis ¥ Anguilla anguilla)

Incluye dos espacios del Plan de Espacios de Interés Natural (Riberas e islas del Ebro y
Ribera del Ebro en Flix) que también son reservas naturales de fauna salvaje.

Entre las medidas de conservacion recomendadas hay aigunas que tienen mucho que ver
con la regulacion de las extracciones de agua y el establecimiento de unos caudales
ambientales:

Mantenimiento del caudal ecologico de los rios, en especial en los tramos regulados,
evitando la extraccion de agua en periodos que no se mantenga este caudal (Alosa
fallax, lutra lutra, cobitis taenia, habitats con los codigos 92A0 y 3260)

Evaluacion y control de las actuaciones que produzcan drenajes, captaciones o que
puedan impedir la llegada de agua tanto superficial como freatica (habitats con los
codigos 82A0 y 92D0)

Conservacion de las zonas conocidas de puesta regular de la especie y mejora del
estado de las zonas de reproduccion potenciales de la especie en todo el curso bajo
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del rio, Construccién de escalas de peces u oftros sistemas para asegurar la
continuidad natural del curso fluvial en presas, canales u otros elementos existentes,
tanto en zonas con presencia actual como potencial de la especie (Alosa fallax)

- Mantenimiento de las condiciones fisicoquimicas del agua adecuadas (Alosa fallax,
cobitis taenia, habitats con los cédigos 92D0, 92A0. 3260)

Destaca en este espacio protegido la particularidad del meandro de Flix, Reserva Natural de
Fauna Salvaje y espacio Red Natura 2000, que se encuentra afectado especialmente por la
falta de caudal circulante por el hecho de que éste es derivado en la presa de Flix para la
central hidroeléctrica, que devuelve el caudal al meandro 5.3 Km aguas abajo. Son
imprescindibles medidas para asegurar un caudal circulante en el meandro ya que
actualmente, y durante la mayor parte del afo, solo circulan los caudales provenientes de
los escapes de las compuertas de la presa. Este caudal tiene que garantizar la conservacion
de especies y habitats de este espacio natural protegido, a la vez que evitar los problemas
generados por las aguas estancadas y las elevadas temperaturas (proliferacion de

mosquitos, blooms algales, mosca negra...)

Aungue no esta incluida en la ficha del ZEC, otra medida de conservacién importante se
evitar oscilaciones repentinas de nivel en el embalse de Flix en régimen de operacion
ordinario del sistema de embalses Mequinenza-Riba-roja de Ebro y Flix.

Las islas fluviales que forman parte de los espacios incluidos en la Red Natura 2000 sufren
una aiteracién importante del habitat en verano cuando el caudal desciende por debajo de
150 m¥s Harian falta estudios de habitat en estas zonas para complementar la informacion

disponible.

Entre los valores de conservacion que requieren una especial atencién en este espacio se
encuentra a la nayade auriculada Margaritifera auricularia. Es el anico espacio de la Red
Natura 2000 del estado en lo que se encuentra presente esta especie, de modo que la

desaparicion de la misma comportaria la pérdida de esta especie en el conjunto de la Red.

Si bien las estimaciones desde el afio 2002 hasta el 2005 eran de unos pocos millares de
ejemplares, actuaimente los efectivos poblacionales se han visto muy reducido a causa de la
pérdida de habitat y de los cambios drasticos que ha sufrido el tramo bajo del rio Ebro.
Actualmente se esta amando la poblacién real, que pasara de los pocos milliares a los pocos

centenares en el mismo tramo de rio.
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La evaluacion del habitat a nivel de region biogeogréfica ha sido calificada de "Desfavorabie-
Malo" (Araujo, 2012°%). Esta calificacion se justifica por el hecho de que el rio Ebro esta
deseslructurado y segmentado por presas y azudes. Existe una gran detraccién de agua y
contaminacion tanto del agua como del suelo. A su paso por Catalufa, la proliferacion de
macrofitos también contribuye a la desaparicion de su habitat idoneo. Esta diagnosis
coincide con la realizada desde el Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Alimentacion y Medio Natural, donde se identifican entre los factores de amenaza la
desecacion o el condicionamiento de las masas de agua y la ocupacion de los fondos de
grava optimos para Margaritifera auricularia por parte de macréfitos y lodos, que provocan la
asfixia de las nayades. Ademas, también se ha observado gue existe una problematica en
relacion con la conservacién de las nayades tiene relacién con el hecho de que dquedan
atrapadas cuando desciende bruscamente el nivel del rio después de avenidas, a causa de

la regulacién de |a presa de Flix para el turbinado hidroeléctrico

En los muestreos recientes de la especie, actualmente sélo parecen encontrarse en playas
someras y brazos laterales del rio con fondo de gravas consolidadas y bien ventiladas por
una corriente rapida, pero separada del flujo principal (Araujo, 2012). En estas
circunstancias resulta enormemente relevando para responder a las exigencias ecolégicas
de la especie mantener unas condiciones hidrolégicas y ecologicas adecuadas en los brazos
laterales de las islas, estrechamente relacionado con los caudales estacionales elevados y
los episodios de crecidas.

ZEC y ZEPA Delta del Ebro (ES0000020)

El Delta es un sistema dindmico resultado de un continuo de procesos estructurales y de
las transformaciones antrépicas de los Olftimos afios. Constituido por una gran llanura
aluvial indisociable de un sistema de lagunas y lagos, de grandes extensiones de playas
arenosas, de aguas y suelos con diferentes gradientes de salinidad. La poblacién vegetal
del Delta es la mejor muestra de la vegetacién de marjales y costera del litoral arenoso en
Cataluiia, que acoge algunos elementos de gran singularidad. La fauna del Delta es
particularmente rica y variada y esti representada por diversos grupos tanto de
invertebrados como de vertebrados, entre los cuales destacan las aves. La gran diversidad
de ambientes deltaicos acogen pobiaciones faunisticas muy diversas, algunas de ellas muy
interesanies desde un punto de vista zoogeografico. El Delta del Ebro constituye un

extenso pantanal de caracteristicas unicas en Catalufia, que acoge un conjunto de

° Araujo, R. 2012 Margaritifera auricularia Lo: VV AA., Bases ecolégicas preliminares para la
conservacion de las especies de interés comunitario en Espafa: Invertebrados Ministerio de
Agricuttura, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid. 54 pp.
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sistemas naturales, acuaticos y terrestres, de excepcional singularidad y diversidad de un
medio poco representado en el litoral mediterraneo. Por sus dimensiones y variedad
morfol6gica, constituye la formacion deltaica mas importando del mediterraneo occidental
La notable diversidad de ambientes se traduce en un paisaje singular con un poblamiento
faunistico muy relevante, sobre todo ornitolégico.

Incluye el espacio del Plan de Espacios de Interés Natural nombrado Delta del Ebro, asi
como otras figuras de proteccion especial: Parque Natural del Delta del Ebro, Reservas
Naturales de fauna salvaje de la Estacion biologica el Canal Vell, de la isla de Sant Antoni,
de la laguna del Encierro, y de la Punta del Fangar y Reservas Naturales parciales de la

Punta del Cuerno y de la Isla de Sapinya.

Entre las medidas de conservacion recomendadas hay algunas que tienen mucho que ver
con la regulacién de las extracciones de agua y el establecimiento de unos caudales
ambientales:

- Mantenimiento del caudal ecoldgico de los rios, en especial en los tramos regulados,
evitando la extraccion de agua en periodos que no se mantenga este caudal (Alosa
fallax, Cobilis taenia)

- Establecimiento de un régimen de aportacion de agua dulce para mantener los
gradientes de salinidad dentro de un rango natural de variacion (1130, 1150%)

- Regulacién, si ocurre, de la extraccion de agua para riego y otros usos de las masas
de agua con presencia actual del elemento para garantizar las condiciones hidricas
adecuadas (3140).

- Conservacion de las zonas conocidas de puesta regular de la especie y Mejora del
estado de las zonas de reproduccién potenciales de la especie en todo el curso bajo
del rlo, y construccion de escalas de peces u otros sistemas para asegurar la
continuidad natural del curso fluvial en presas, canales u otros elementos existentes,
tanto en zonas con presencia actual como potencial de la especie {Alosa fallax)

- Evaluacion y control de las actuaciones que produzcan drenajes, captaciones o que
puedan impedir la llegada de agua tanto superficial como fredtica (7210*, 1150%,
1420, 92D0, 1320).

- Evaluacién y regulacidn, si ocurre, de la extraccion de agua para riego y otros usos
de las masas de agua con presencia actual del elemento para garantizar las
condiciones hidricas adecuadas (Valencia hispanica).

- Control de la calidad del agua a nivel del habitat, asi como de la adecuada
aportacion de sedimentos (1130}

. Control de la calidad del agua a primera linea de costa, asi como de la adecuada

aportacion de sedimentos {1106)
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Regulacion de los dragados, canalizaciones o implantacion de actividades
extractivas que puedan modificar el lecho y el caudal del rio donde se encuentre
presente el habitat de la especie (Mauremys leprosa, Emys orbicularis)
Mantenimiento de las condiciones fisicoguimicas del agua adecuadas (Aphanius
iberus, Valencia hispanica, Cobilis taenia (paludicola), Alosa fallax, Emys orbicularis,
Mauremys leprosa, 92D0 3150, 1410).

Promocién del uso sostenible del regadio (1420).

ZEPA marina Delta-Columbretes (ES000051 2)

Este gran espacio marino comprende la totalidad de la plataforma y parte del talud
continental bajo la influencia directa del rio Ebro. Se extiende paralelo a la costa, a lo largo
de mas de 140 km, desde el cabo de Salou al norte, hasta el entomo de las Islas
Columbretes y Castellén de la Plana al sur. Los aportes sedimentarios del Ebro a lo largo
del tiempo explican la presencia de una plataforma continental particularmente amplia en
esta zona, que en algunos puntos se extiende hasta unos 70 km de la costa. El "espacio
marino del Delta del Ebro-lslas Columbretes” engloba una de las areas marinas de
alimentacion mas importantes para las aves marinas en todo el Mediterraneo. En el caso
de las especies mas ligadas a la costa, como gaviotas y rufianes, la riqueza en alimento se
traduce en la presencia de importantes colonias de cria adyacentes en la zona marina,

principalmente en el delta del Ebro Y, en menor medida, en las Islas Columbretes.

La relacion existente entre caudales fluviales Y pesqueras marinas (anchoa y sardina)
(Lioret et al 2006, Martin ef al, 2008) hace que el régimen de caudales de la
desembocadura del Ebro sea un factor importante para aicanzar un buen estado de
conservacion de las especies marinas de pajaros designadas como elemento de
conservacion en formulario de la ZEPA Deita del Ebro,

5.23. Elementos objeto de conservacion segunda la Red Naturaleza 2000

El Anexo 2 detalla los habitats Y especies de interés comunitarioc presentes en cada

espacio ZEC o ZEPA, con informacién de la superficie que ocupan y destacando los
elementos clave.
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524. Elementos clave de conservacion relacionados con el caudales
ecolégicos y requerimientos de los elementos claves en relacién a la

propuesta de caudales ecologicos
1130 Estuarios y embocaduras deltaicas

Presencia segura en la ZEC Delta del Ebro (ES0000020) donde ocupa 80,6 km.

Entre las amenazas recogidas en la ficha del habitat se encuentra la modificacién de la
circulacion del agua y deposicion de sedimentos

Con respecto a las medidas de conservacion la ficha establece como medida prioritaria de
gestion del habitat el establecimiento de un régimen de aportacion de agua dulce para
mantener los gradientes de salinidad dentro de un rango natural de variacion. También el
control de la calidad del agua a primera linea de costa, asi como de la adecuada
aportacion de sedimentos.

92A0-Alberedes, salzedes y otros bosques de ribera

Presencia segura en los ZECs Delta del Ebro {(ES0000020) donde ocupa 2,33 ha, y en
Riberas e Islas del Ebro (ES5140010) donde ocupa 109,27 ha y es un elemento clave para
el ZEC segun la ficha del espacio.

Entre las amenazas recogidas en la ficha del habitat se encuentran las alteraciones en la
dindmica y fluyjo de agua, general, las estructuras que modifican los curscs de agua
continentales y la alteracién del caudal.

Con respecto a las medidas de conservacion, como gestion preventiva la ficha recomienda
el mantenimiento del caudal ecolégico de los rios, en especial en los tramos regulados,
evitando la extraccion de agua en periodos que no se mantenga este caudal.

El caudal de agua es uno de los indicadores del estado de conservacion
92D0-Bosquines y matorrales meridionales de ramblas, ramblas y lugares
humedos {Nerio-Tamaricetea)

Presencia segura en el ES0000020 - Delta del Ebro (8 localidades), ES5140010 - Riberas
¢ Islas del Ebro (23,49 ha). En ambos espacios es un elemento clave para el ZEC segun la

ficha del espacio.

Entre las amenazas recogidas en la ficha del habitat se encuentran la creacion de nuevos
regadios y alteraciones en la dinamica y flujo del agua superficial o subterranea.

Con respecto a las medidas de conservaciéon como gestion preventiva la ficha recomienda
la evaluacion y control de las actuaciones que produzcan drenajes, captaciones o que
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puedan impedir la llegada de agua tanto superficial como freatica y el mantenimiento del
caudal ecoldgico de los rios, en especial en los tramos regulados, evitando la extraccion de
agua en periodos que no se mantenga este caudal. Recomienda también como gestién o
restauracion de ecosistemas /habitats la ampliacién de la conectividad entre las localidades
del habitat y el mantenimiento de las condiciones fisicoquimicas adecuadas del agua.

3270-Rios con orillas lodosas colonizadas por herbazales nitréfilos del
Chenopodion rubri (p.p.} y del Bidention (p.p.)

Presencia segura en el ZEC Riberas e Islas del Ebro (ES5140010) donde ocupa 0,34 ha.

Entre las amenazas recogidas en la ficha del habitat se encuentra la regulacion artificial de
los cursos de agua.

Con respecto a las medidas de conservacién la ficha recomienda el mantenimiento del
caudal ecologico de los rios, en especial en los tramos regulados, evitando la extraccion de
agua en periodos que no se mantenga este caudal, la regulacion de los dragados,
canalizaciones o implantacion de actividades extractivas que puedan modificar el lecho y el
caudal del rio donde se encuentre presente el habitat, la regulacién si ocurre, de la
extraccién de agua para riego y otros usos de las masas de agua con presencia actual del
elemento para garantizar las condiciones hidricas adecuados, el control de especies
invasoras propiciando su erradicacion en las zonas con presencia importante del habitat
asl como el mantenimiento de las condiciones fisicoquimicas adecuados del agua. El
caudal de agua es uno de los indicadores del estado de conservacién.

3280-Rios mediterraneos permanentes, con césped nitréfilo del Paspalo-
Agrostidion orlado de adlamos y sauces

Prasencia segura en los ZECs Delta del Ebro (ES0000020) donde ocupa 0.1 ha, y en
Riberas ¢ Islas del Ebro (ES5140010) donde ocupa 0,34 ha

Entre las amenazas recogidas en la ficha del habitat se encuentra la disminuciéon de
caudales

Con respecto a las medidas de conservacion la ficha recomienda la regulacién, si ocurre,
de la extraccion de agua por riego y otros usos de las masas de agua con presencia actual
del elemento para garantizar las condiciones hidricas adecuadas, la regulacién de los
dragados, canalizaciones o implantacién de actividades extractivas que puedan modificar
el lecho y el caudal del rio donde se encuentre presente el habitat, el mantenimiento del
caudal ecoldgico de los rios, en especial en los tramos regulados, evitando la extraccién de
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agua en periodos que no se mantenga este caudal, el control de especies invasoras
propiciando su erradicacién en las zonas con presencia importante del habitat y el
mantenimiento de las condiciones fisicoquimicas del agua adecuadas. El caudal de agua

es uno de los indicadores del estado de conservacién

Alosa fallax

Presencia segura en los ZECs Delta del Ebro (ES0000020) donde se encuentra a lo largo
de 11,42 km, y a Riberas e Islas del Ebro (ES5140010) donde se encuentra a lo largo de
3,11 km. En ambos espacios es un elemento clave.

Entre las amenazas recogidas en la ficha se encuentra la canalizacion y desvio de agua,
proyectos hidroeléctricos, presas y diques, muros de contencion y playas artificiales que
afectan a la ecologia y la dinamica poblacional,

Con respecto a las medidas de conservacion la ficha recomienda el mantenimiento del
caudal ecolégico de los rios, en especial en los tramos regulados, evitando la extraccion de
agua en periodos que no se mantenga este caudal, conservacion de las zonas conocidas
de puesta regular de la especie, mantenimiento de las condiciones fisicoquimicas del agua
adecuadas, mejora del estado de las zonas de reproduccion potenciales de la especie en
todo el curso bajo del rio y construccion de escalas de peces u otros sislemas para
asegurar la continuidad natural del curso fluvial en presas, canales u otros elementos

existentes, tanto en zonas con presencia actual como potencial de la especie.

Aphanius iberus

Presencia segura en el ZEC Delta del Ebro {ES0000020) donde se encuentra en 2642,83

ha, y es un elemento clave.

Entre las amenazas recogidas en ia ficha se encuentra la canalizacion y desvio de agua, la
fragmentacion por medio de nuevas infraestructuras hidraulicas, de rompeolas artificiales,
canalizaciones, etc., que afectan a su ecologia y dinamica poblacional, las captaciones de
agua procedentes de aguas superficiales, las captaciones de agua subterranea, la
sobreexplotacion de acuiferos, diques, muros de contencion, playas artificiales, el
aislamiento de las poblaciones y la pérdida de variabilidad genética intrapoblacional, asi
como la desecacion de las aguas para captaciones, drenajes, desvios de cursos o cambios

en el terreno.

Con respecto a las medidas de conservacion la ficha recomienda la evaluacion y

regulacion, si ocurre, de la extraccion de agua para riego y otros usos de las masas de
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agua con presencia actual del elemento para garantizar las condiciones hidricas
adecuadas, el control y erradicacion de especies exdticas en las masas de agua relevantes
para la especie, y el mantenimiento de las condiciones fisicoquimicas del agua adecuadas.

Cobitis taenia

Presencia segura en los ZECs Delta del Ebro {ES0000020) donde se encuentra a lo largo
de 1,97 ha, y en Riberas e Islas del Ebro (ES5140010) donde se encuentra a lo largo de
1,53 km. En ambos espacios es un elemento clave.

Entre las amenazas recogidas en la ficha esta la extraccion de agua por uso agricola,
industrial o urbano, los pequefios proyectos hidroeléctricos, presas, la contaminacién de

aguas superficiales, las especies invasoras y especies aloctonas de plantas y animales.

Con respecto a las medidas de conservacion la ficha recomienda el mantenimiento del
caudal ecolédgico de los rios, en especial en los tramos regulados, evitando la extraccion de
agua en periodos que no se mantenga este caudal, el mantenimiento de las condiciones
fisicoguimicas del agua adecuadas, asi como la construccion de escalas de peces u otros
sistemas para asegurar la continuidad natural del curso fluvial en presas, canales u ofros

elementos existentes, tanto en zonas con presencia actual como potencial de la especie

Emys orbicularis

Presencia segura en el ZEC Delta del Ebro (ES0000020) donde es un elemento clave. En
el Delta del Ebro, donde se hace un seguimiento anual y se realizan introducciones en dos
zonas

Entre las amenazas recogidas en la ficha de la especie hay la canalizacion y los desvios de
agua, la contaminacion de aguas superficiales, las captaciones de agua superficiales y
subterraneas, asi'como la desecacion por captaciones, drenajes, desvios de cursos o
cambios en el terreno.

Con respecto a las medidas de conservacion |a ficha recomienda la evaluacion y regutacion,
de la extraccion de agua para riego y otros usos de las masas de agua con presencia actual
del elemento para garantizar las condiciones hidricas adecuadas, el control y erradicacion
de especies exoticas en las masas de agua relevantes para la especie, el mantenimiento de

las condiciones fisicoquimicas del agua adecuadas, y la regeneracion de pantanales y
lagunas desecadas o contaminadas.
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Lutra lutra

Presencia segura en el ZEC Riberas e Islas del Ebro (ES5140010) donde se encuentra a lo
largo de 11,38 km y es un elemento clave por el espacio segun la ficha del ZEC.

Entre las amenazas recogidas en la ficha hay las captaciones, los drenajes, las
desecaciones, la sobreexplotacion del freatico, los desvios de cursos o cambios en el
termeno, la fragmentacion por medio de nuevas presas o infraestructuras hidraulicas, los
rompeolas artificiales, las canalizaciones, etc, que afectan a su ecologia y dinamica
poblacional.

Con respecto a las medidas de conservacién la ficha recomienda el mantenimiento del
caudal ecolégico de los rios, en especial en los tramos regulados, evitando la extraccion de
agua en periodos que no se mantenga este caudal, la regulacion de los dragados, las
canalizaciones o la implantacién de actividades extractivas que puedan modificar el lecho y
el caudal del rio donde se encuentre presente el habitat de la especie, el mantenimiento de
las condiciones fisicoquimicas del agua adecuados, asi como el establecimiento de
procedimientos de concertacién con los titulares de concesiones de agua para determinar
los derechos de uso y los efectos sobre la conservacion del patrimonio natural de las

mismas.

Aunque no esta incluido en la ficha, otra medida de conservacion es evitar oscilaciones
repentinas de nivel en el embalse de Flix en régimen de operacién ordinario del sistema de
embalses Mequinensa-Riba-roja de Ebro y Flix.

También es necesario implantar medidas de mejora de la conectividad especialmente en el
embalse ds Flix, atravesado por la C-12 ya que en los Ultimos afios han muerto atropeliados
tres ejemplares de liidriga en la zona de Flix.

Mauremys leprosa

Presencia segura en los ZECs Delta del Ebro (ES0000020) donde es un elemento clave
segun la ficha del espacio y a Riberas e Islas del Ebro (ES5140010).

Enire las amenazas a la conservacion de lo sazonas hay la canalizacion y el desvio de
agua, las captaciones de agua procedentes de aguas superficiales, las captaciones de agua

subterranea y la sobreexplotacion de aculferos.

Con respecto a las medidas de conservacion se recomienda la evaluacion y regulacion de la
extraccion de agua para riego y otros usos de las masas de agua con presencia actual del
elemento para garantizar las condiciones hidricas adecuadas, la regulacién de los dragados,
canalizaciones o implantacion de actividades extractivas que puedan modificar el lecho y el
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caudal del rio donde se encuentre presente el habitat de la especie, el mantenimiento de las
condiciones fisicoguimicas del agua adecuadas, asi como el fomento de la regeneracion de

pantanales y lagunas desecadas o contaminadas.

Petromyzon marinus

Presencia segura en los ZECs Delta del Ebro (ES0000020) donde se encuentra a lo largo de
11,42 km y a Riberas e Islas del Ebro (E$5140010) donde se encuentra a lo largo de 3,11
km. En ambos es un elemento clave segun ia ficha del espacio

Entre ilas amenazas a la especie se encueniran las captaciones de agua procedentes de
aguas superficiales, los embalses y las presas que obstaculizan la migracion de la especie,
la canalizacién y los desvios de agua, la modificacién del sustrato del lecho del rio, y la
contaminacion de aguas superficiales.

Con respecto a las medidas de conservacién se recomienda la restauracién de los lugares
de desove y habitats larvarios, la restauracion de las zonas de extracciones de aridos en
lechos o tramos fluviales y la construccion de escalas de peces u otros sistemas para
asegurar la continuidad natural del curso fluvial en presas, canales u otros elementos

existentes, tanto en zonas con presencia actual como potencial de la especie.

Valencia hispanica

Presencia segura en los ZECs Delta del Ebro {ES0000020) donde es un elemento clave
segun la ficha del espacio y se encuentra en 135,72 ha

Entre las amenazas a la especie estan las captaciones de agua procedentes de aguas
superficiales, la sobreexplotacion de acuiferos, la desecacién de las aguas por usos
agricolas o urbanisticos, los diques, muros de contencién, y playas artificiales, las especies

invasoras y las especies aléctonas de plantas y animales, y la contaminacién de aguas
superficiales.

Con respecto a las medidas de conservacion se recomienda la evaluacion y regulacion de la
extraccion de agua para riego y otros usos de las masas de agua con presencia actual del
elemento para garantizar las condiciones hidricas adecuadas, el mantenimiento de las
condiciones fisicoquimicas del agua adecuadas y el fomento de la regeneracién de
pantanales y lagunas desecadas o contaminadas
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6. Consideraciones finales

6.1.

requerimientos ambientales

25 de Junic de 2015

Sintesis de la relacion entre la propuesta de caudales ecolégicos y los

T.16 Resumen de requerimientos para servicios ambientales y relacién con la propuesta de caudales

ecolégicos actualizada

Elemento Requerimientos
relaclonados con los
caudales circulantes

Validacion 50% del habitat potencial atil
biologica para el desove de la alosa se
alosa obtiene con 252 mis
Validacién El 50% del habitat potencial
biclégica util para el control de
especies especies invasoras . El 50%
exoticas de del HPU equivale 2 6115
peces hm*afic

Para el control de la cula
salina se necesita un caudal
superior a 410 m¥s en
determinadas épocas del afio,
para lavar la cufa salina
hasta el mar, y de 130 m’/s
para no pemmitir subir la cufia
salina aguas armba de la Isla
de Gracia

Control cuna
salina y
salinidad

| 1800 ms de caudal maximo
| para una crecida de unos 27
dias de duracion, y con una
tasa de crecimiento de
Q=1,2Q,.,, y una tasa de
decrecimiento de Q=0,9Q;.,

Control de
magcrofitos

6.2.

Fuemnte Ajuste de ia propussta base de
caudales ecoldgicos revisada
Sanchez i

criterios de la validacion biolégica
Ibafiez 2008

segun la relacién entre caudales y
habitat de alosa

Los caudales propuestos cumplen los
criterios de la validacion biologica
segun la relacion entre caudales y
dominancia de especies invasoras

‘ Los caudales propuestos cumplen los

Caiola et al
2014

Por la propuesta de los afios medios se
incrementa el caudal 2 meses (abril y
mayo) para mantener lo que ha estado
sucediendo los ultimos afios. Por el
mismo motivo para afos humedos se
incrementaria el caudal en el mes de
marzo y de este modo se llega a tener
3 meses ¢on cauda;es superiores a 410
m°fs.

Sierraetal. |
2004

Al caudal de la propuesta de régimen
de caudales ecolégicos hay que
superponerle, entre los meses de
marzo, abril © mayo una crecida de
hasta 1800 m*s de caudal maximo,
durante unos 27 dias por término
medio (asimilandolo en cada caso a la
crecida que se dé en la cuenca gn anos
humedos). Se deberan respetar unas
tasas de cambio en ascenso y
descenso del caudal

Ibafez te en
el 2012

Importancia del agua de los canales de riego para garantizar la

conservacion de los valores naturales del Delta

La agricultura constituye la base socioecondmica del delta del Ebro con unas 25.000 ha en

regadio, de las cuales aproximadamente un 80% de la superficie cultivada es arroz (unas

21.000 ha).

El delta en su conjunto es un complejo sistema hidraulico (canales, balsas, desagles,

bombas. etc ) donde el cultivo del arroz marca, en gran medida, su funcionamiento. En
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general, a través de una extensa red de acequias (unos 630 km) se riega por gravedad,
mientras que los campos son drenados hacia el mar por una red de canales (unos 440 km)
Dentro de este sistema se encuentran las lagunas (Encafizada, Encierro, Canal Vell, etc }
que son asimilables a un sistema de vasos comunicantes, donde existen entradas de agua
duice procedentes principalmente de la red de drenaje de los amozales, y unas salidas de
agua dulce hacia el mar. Con respecto a las bahias, su funcionamiento hidraulico se
caracteriza por la importante entrada de agua dulce procedente del cultivo del amoz,

fundamentalmente durante los meses de primavera, verano y otoig.

El analisis detallado de los habitats y especies que justifican la designacion del delta del
Ebro como espacio Red Naturaleza 2000 se encuentran vinculados a los arrozales, canales,
balsas y bahias que dependen del agua gestionada desde los canales de riego. De cara a la
asignacion de agua con caracter ambiental por el tramo final del rio Ebro, es prioritario
destacar la funcion ecolégica de estas aguas y la necesidad de preservar sus vollimenes

para garantizar un correcto funcionamiento hidrolégico y ecologico del sistema.

Actualmente, la estructura de captacién de agua de los canales de la derecha e izquierda
del rio Ebro (Comunidad de regantes del margen izquierda y derecho y la aportacién a
lagunas y bahias) se ve comprometida cuando los caudales en Tortosa son inferiores a 100
m*s (aunque la captacion es anterior a la estacion de aforos de Tortosa, se toma esta
referencia como caudal por debajo del cual hay problemas en la captacion). Esta situacion
provoca que en los meses en los que los requerimientos ambientales del rio bajan por
debajo de 100 m%s, es necesario encontrar una solucion para garantizar la captacién y
alimentacién de las lagunas y bahias a través de los canales de riego. Esto, de acuerdo con
la propuesta de caudales ecolégicos establecida en el presente documento, Unicamente se
daria en el mes de octubre en periodos secos (84 m¥s), y en los meses de junio, agosto,
septiembre y octubre en periodos de excepcional sequia (caudales de 97, 91, 86 y 82 m’s
respectivamente). Esta situacion se puede solucionar de dos modos:

* Actuando en la captacion para ajustaria fisicamente y poder derivar agua cuando en
Tortosa los caudales aforados son inferiores a 100 m¥s. Esta actuacion se puede
realizar a través de una obra hidraulica, o a traves de la instalacion de bombas que
impulsen el agua.

* Ofra solucién es la liberacién de un caudal adicional para llegar a los 100 m%s en los
meses en que ambientalmente no es requerido en el eje principal del rio. Esto
equivaldria, en afios secos a una aportacion adicional de 43 Hma, y en periodos de
excepcional sequia una aportacién adicional de 116 Hma

Ambas soluciones deberan ser valoradas en el Pia hidrolégico del Ebro.
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7. Propuesta final

De acuerdo con los apartados anteriores se determina que:

» La propuesta de caudales ecoldgicos de la CSTE aprobada en el 2007 no contradecia los
objetivos ni criterios metodolégicos que establece la IPH.

« Sin embargo, la propuesta de la CSTE de 2007 se realizo a partir de las series
hidrologicas del Estudio de Recursos Hidraulicos que sirvié de base para elaborar el Plan
Hidrolégico de la Cuenca del Ebro. Estas series, han sido revisadas y actualizadas

posteriormente al afio 2007 en el contexto de la planiﬁcacién hidrologica

« Las series hidrolégicas en régimen natural del vigente Plan Hidrolégico del Ebro 2010-
2015, y del Plan Hidrologico del Ebro 2016-2021 sometido a consulta publica, son
coincidentes. Incluyen el periodo 1940-2005 y, ademas de ser la informacion oficial de
estos planes representan, a fecha de hoy, la mejor informacién disponible sobre el

régimen hidrolégico natural del tramo inferior del rio Ebro.

« La aplicacién de estas series hidrolégicas con los mismos criterios metodolégicos de la
propuesta de caudales ecolégicos de la CSTE aprobada en el 2007 da, como resultado,
una propuesta de caudales ecoldgicos diferente a la propuesta realizada aquel ano,
especialmente en los seis meses de caudales de menor aportacion. Se ha incrementado
el caudal ecolégico minimo para afios medios, que pasa de 119 a 124 m*'s, y en cambio

se han reducido los caudales ecolégicos mas elevados, pasando de 500 a 382 m’/s.

La propuesta actualizada de caudales ecolégicos supone un volumen anual de 5.871
hm?, en afios secos, 7.732 hm® en nomailidad, y 9.907 hm? en afios humedos.

e Al mismo tiempo, se establece una aportacion minima anual de 3.518 hm’ (no
considerado caudal ecolégico, sino caudal minimo en condiciones excepcionales de
sequia), que corresponde al concepto de deterioro temporal por excepcionalidad (sequia
prolongada) de acuerdo con el Art. 4.6 de la DMA (2000/60/CE). Este no es un caudal
ecologico, siné una medida de contencidn de servicios minimos para soportar la eventual
excepcionalidad, y para poder recuperar posteriormente el buen estado de las masas de

agua (que permita |a reversibilidad del sistema).

« Considerando la importancia ecologica y geomorfologica de disponer de un régimen de
caudales variable, la propuesta de caudales ecolégicos realizada para la CSTE en el
2007 era multiple en funcion de las condiciones hidrolgicas imperantes en la cuenca. En
la propuesta actualizada se mantiene el mismo criterio, y se reafirma que la
implementacién de los regimenes de caudales para condiciones secas Yy

excepcionalmente secas, expresados anteriormente, se consideran compatibles con la
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conservacion de los espacios protegidos que pertenecen a la Red Naturaleza 2000 vy la

zona humeda Ramsar

= El mantenimiento de unos caudales ecoldgicos suficientes es una de las herramientas de
gestion preventiva mas importante en relacion en el estado de conservacion de la Red
Natura 2000 y los habitats y especies de interés comunitario Se necesitan estudios
especificos para profundizar en la relacién entre caudales y estado de conservacion de

los habitats y especies.

= Esta propuesta tiene en consideracién el cumplimiento de las normas y objetivos de las
areas protegidas, y en especial para la proteccién de los habitats y especies en que el
mantenimiento o la mejora del estado de las aguas es un factor importante para su

proteccion

7.1. Propuesta de régimen de caudales ecolégicos

T.17 Régimen de caudales ecolégicos minimos para el rio Ebro en Torlosa

Tipo afio | Régimen de ‘caudales ecologicos (m Is) para el rio Ebro en Tortisa Volumen
gk |nov | dic I en | feb. | mar | abr. | may { jun l jul. sept | "'1":2'
Seco 84 | 153 | 204 | 143 | 166 | 212 | 329° | 303 | 268 | 147 | 107 | 120 [ s871
Medio | 124 | 219 | 249 | 219 | 260 | 283 | 410 | 410 | 310 | 180 | 132 [ 151 | 7732
Hamedo | 192 | 326 | 306 J 321 | 316 | 410 | 475 | 413 | 368 | 212 | 166 | 178 | 9.907

*El mes de abril en afo seco, habria que garantizar que como minimo durante 15 dias se superan los
410 ms

Este régimen de caudales ecologicos corresponde a la estacion de aforos de Tortosa

Adicionalmente existen unas aportaciones del regadio a la desembocadura del Ebro que

suponen 370 hm'/a, y que contribuyen al mantenimiento de las lagunas del Delta del Ebro

7.2. Propuesta de régimen de caudales en periodo de excepcionalidad

T.18 Propuesta de caudales de excepcionalidad en situaciones de sequia prolongada para el rio
Ebro en Torlosa

Unidad | Régimen de caudales de excepcionalidad para el Ebro en Tortosa
__en situaciones de sequia prolongada*

‘ oct. |nm- dic. | en [feb | mar [abr. may | jun I Jul. Jlgu.|sep!| Total
m/s 82 | 114 | 119 | 123 | 124 [ 191 [ 157 | 135 | o7 | 101 | of | 86
Hm’ | 2196 | 295 | 318 | | 328 | 299 | 297 [ 406 | 367 | 251 | 270 | 244 | 223 | 3698

- Correspande al concepio de excepcianalidad (fuerte sequia) de acuerds con ol Are. 4.6 de la DMA
(2000/60/CE)
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Régimen de avenidas (caudales generadores)

Se considera necesaria una avenida de una duracién media de 27 dlas enire los meses de
marzo, abril y mayo. El caudal maximo de avenida se define entomo a los 1.800 m%s en
primavera ¥ en afios humedos.

La tasa de crecimiento y de descenso de las avenidas no podra ser brusca para no afectar a
las comunidades biologicas aguas abajo de las grandes presas. La tasa de crecimiento se
establece en Q; = 1,2Q4, y la de decrecimiento se establece en Q; = 0,9Q,;. Considerando
estas tasas de crecimiento y decrecimiento, en un intervalo de 27 dias, el caudal medio
diario de la crecida se aproxima a los 1.138 m¥/s

Los caudales de avenida deben ser considerados como un elemento del régimen de
caudales ecoldgicos a incorporar en afios hiimedos, pero no en el caso de afios medios.
secos 0 sequias prolongadas (habria que estudiar si se puede aplicar en algunos afios
medios). Estas avenidas o crecidas controladas se superponen al régimen de caudales
ambientales, de modo que pueden suponer un volumen adicional de 1.548 hm? al régimen
de caudales ambientales, unos 2.615 hm? en el computo total de la crecida.

T.19 Régimen de avenidas para el rio Ebro en Tortosa.

Tipo afio Caudales maximos de avenida {m’) para el rio Ebro en Tortos Volumen
oct, | nmgdl: | & |fah |m.||-||hp |m“ jun | jui Imu sept mquaﬂﬂn

Hamedo - - . | - | = |180Q) - addlcmnal
| i I 2.615 total

Sombreados los meses en los que se pueden dar las avenidas de primavera

Sk

Actughizacron de (3 propuesta del reqimer de caudalas ecolemis: gel tramro nawe g2l o &
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8. Medidas a incorporar en el Plan hidrolégico y el Programa de Medidas

A fin de que el régimen de caudales amblentales sea eficiente, este debe ir acompafiado de
otras medidas. Seguidamente se proponen las que se consideran mas importantes.

8.1. Regulacidn de la tasa de cambio en avenidas

El Plan hidrolégico tendria que regular la tasa de cambio especialments la tasa de descenso
despues de avenidas. Se proponen las siguientes tasas de camblo:

Tasa de crecimiento de caudal Qt+1 (mddmo) = 1,2 Qt
Tasa de decrecimiento de caudal Qt+1 (minimo) = 0,9 Qt
Donde 1" es intervalos de tiempo de 1 hora

El caudal de crecida propuesto, segun tasa de crecimiento y decrecimiento es ei siguientet;

__Dla__ Qeemis  m'is adicionales al Qec
1 475 0
2 570 95
2 884 200
4 821 346
5 985 510
8 1.182 707
7 1.418 843
8 1702 1227
° 1.800 1325
10 1600 1325

23Rz
3888
REER

15 1620 1.145
16 1 456 883
17 1312 837
18 1181 706
19 1.083 588
20 857 442
2 861 a8e
22 775 300
2 897 2z
24 628 153
25 585 90
28 508 33
27 475 ]

Actuahzacion de la propuesia del regnen de ¢caudales ecologicos del (rama bajo gel o Ebro .
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8.2, Mejora de la definicion de los indicadores de sequia

En el escenario del segundo ciclo de planificacién hay que mejorar los indicadores y los
escenarios del Plan de sequia de la cuenca del Ebro. La utilizacién del volumen del embalse
de Mequinenza como indicador es muy limitada. Se considera mas recomendable utilizar un
indicador de sequla combinado. Este elemento es esencial para determinar la entrada en
excepcionalidad y aplicar los caudales de excepcionalidad en sequia prolongada.

8.3. Mejo'ra del caudal circulante en el meandro de Flix

El Programa de medidas debe incorporar medidas por el establecimiento de un caudal

ecoldgico por el meandro de Flix.

8.4. Nuevos estudios en relacién con la eficacia del régimen de caudales

ecologicos

El Programa de medidas deberia prever los estudios a realizar para asegurar que el régimen
de caudales ecolégicos fijado cumple con el mantenimiento del buen estado de las masas
de agua y con el estado de conservacion de habitats y especies protegidos.

Tal como recomienda la guia europea de caudales ecolégicos, el programa de seguimiento
y control se debe adaptar para proporcionar una mejor imagen de las alteraciones
hidrologicas y su impacto en el habitat, la morfologia y la biologia. El control integrado de los
elementos de calidad hidrolégica, morfolégica y biologica permitiran la estimacion de la

eficacia de las medidas de establecimiento de caudales ambientales

8.5. Mantenimiento de la red de indicadores ambientales del Delta del Ebro
(RIADE)

La eficacia del régimen de caudales ecoldgicos debe ser verificada mediante el seguimiento
de la calidad y la evolucion del estado ecolégico del rio, el estuario y los ecosistemnas
deltaicos que dependen. Por eso hay que emprender de forma definitiva y completa la red
de indicadores ambientales del delta del Ebro (RIADE).

8.6. Objetivos, medidas y control especificos para las especies y habitats
protegidos
El Plan hidrologico tiene que incluir unos objetivos, unas medidas y un control especificos

para garantizar un estado de conservacion favorable de las especies y los habitats

protegidos dependientes del agua.
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Captacion de agua en los canales de riego para alimentacion de lagunas,

bahias y actividad agricola

Actualmente, la estructura de captacion de agua de los canales de la derecha e izquierda
del rio Ebro (Comunidad de regantes del margen izquierda y derecho y la aportacién a
lagunas y bahias) se ve comprometida cuando los caudales en Tortosa son inferiores a 100
m’/s (aunque la captacién es anterior a la estacion de aforos de Tortosa, se toma esta
referencia como caudal por debajo del cual hay problemas en la captacion). Esta situacion
provoca que en los meses en los que los requerimientos ambientales del rio bajan por
debajo de 100 m¥s, es necesario encontrar una solucion para garantizar la captacion y
alimentacion de |as lagunas y bahias a través de los canales de riego. Esto, de acuerdo con
la propuesta de caudales ecoldgicos establecida en el presente documento, unicamente se
daria en el mes de octubre en periodos secos (84 m’s), y en los meses de junio, agosto,
septiembre y octubre en periodos de excepcional sequia (caudales de 97, 91, 86 y 82 m¥s
respectivamente). Esta situacion se puede solucionar de dos modos:

* Actuando en la captacion para ajustarla fisicamente y poder derivar agua cuando en
Tortosa los caudales aforados son inferiores a 100 m®/s. Esta actuacién se puede
realizar a través de una obra hidraulica, o a través de la instalacién de bombas que
impulsen el agua.

 Ofra solucion es la liberacién de un caudal adicional para llegar a los 100 m/s en los
meses en que ambientalmente no es requerido en el eje principal del rio. Esto
equivaldna, en afos secos a una aportacion adicional de 43 Hm?/a, y en periodos de
excepcional sequia una aportacion adicional de 116 Hm%/a

Ambas soluciones deberan ser valoradas en el Pla hidrolégico del Ebro
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Equipo de trabajo

Ef presenle documento ha sido redactado por la Comision técnica creada a partir de fa

reunién plenaria de la CSTE del 20 de marzo de 2015. La comisién técnica se ha reunido en

tres sesiones en las que han asistido a los siguientes representantes:.

Carme Bigorra Gualba, directora de los Servicios Territoriales del DTES de Terres de
FEbre.

Antoni Munné Torras, coordinador de la Comision Técnica, representante de la Agencia
Catalana del Agua

Agusti Bel Beltran, secretario de la Comisién Técnica, de los Servicios Termitoriales del
DTES

Carlos Loaso Vierbucher, representante de la Agencia Catalana del Agua

Francesc Vidal Esquerré, director del Parque Natural del Delta del Ebro

Pere Josep Jiménez Mur, coordinador de la Reserva Natural de Sebes

Antonio Enjuanes Pujol, representante del Departamento de Agricultura, Ramaderia,
Pesca, Alimentacion y Medio Natural

Joan Anglés Sedd, representante del Departamento de Agricultura, Ramaderia, Pesca,
Alimentacion y Medio Natural

Rafael Sanchez Navamo, representante del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente

Carles |Ibanez Marti, representante del IRTA

lgnasi Valldepérez Cugat, representante de fa Comunidad de Regantes de la Derecha
del Ebro

Sergio Zaragoza Castells, representando de la Comunidad de Regantes - Sindicato
Agricola del Ebro

Meritxell Jardi Llambrich, representando de la Comunidad de Regantes - Sindicato
Agricola del Ebro

Ignasi Ripoll, representante de SEO/BirdLife - Delta del Ebro

Antoni Curcé Masip, representante del Parc Natural del Delta del Ebro

Ménica Bardina Martin, representante de la Agencia Catalana del Agua
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Anexo 1: Informacion del Plan de sequia de la cuenca del Ebro

El plan especial de actuacién en situaciones de alerta y eventual sequia en la cuenca
hidrografica del Ebro del afio 2007 define los escenarios a partir del indice de Estado Un
indice mensual que responde a la siguiente expresién:

V-V
-8i V2V, = I,:ll+4
o) | T

I/" il Vm
(AN

m)

-8i V<V, = I, = o
siendo:

- Ve Valor de la medida del indicador obtenida el mes de seguimiento
- Vmed: Valor medio del indicador en el periodo histérico

- Vmax: Valor maximo del indicador en el periodo histérico

- Vmin; Valor minimo del indicador en el periodo histérico

Este indice de Estado oscilara entre 0,5 y 1, cuando el valor de la medida esté comprendido
entre la media de la serie y su valor maximo, y entre 0 y 0,5 cuando la medida sea inferior al
valor medio. Cuando el valor de la media de la serie y su valor maximo, el indice de estado
dara una cifra que oscilara entre 0,5 o 1, mientras que en caso de que la medida sea inferior
al valor medio, lo hara entre 0 y 0,5. A efectos de diagnostico se gradua el rango de valores
del indice de Estado, en los cuatro niveles siguientes:

- le »0,5 Nivel verde (situacion estable)

- 0,5 > le >0,3 Nivel amarillo (situacion de prealerna)
- 0,3 > le >0,15 Nivel naranja (situacion de alerta)

— 0,15 > le Nivel rojo {situacion de emergencia)

Dentro de la Junta de Explotacién 11 que estd formada por Bajo Ebro el indice de estado
corresponde a las reservas almacenadas en el embaise de Mequinenza {803). De este
embalse dependen principalmente los caudales minimos en desembocadura, asi como
demandas como los regadios del Delta y Bajo Ebro. Se aplica como valor minimo para la
obtencion del indice el minimo de explotacion, cota 90, no el minimo histérico registrado.
Esta cota marca un volumen de embalse de 202,38 hm”.

L
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La Junta de explotacién 11 entré en estado de prealerta en 1972-74, 1975/76, 1988/89 y

1994/95 coincidiendo algunos de ellos con las sequias meteorologicas mas importantes que
afectaron a la zona.

La figura F.9 muestra la evolucién anual de los escenarios de sequia en el Bajo Ebro segun
el resultado de las simulaciones de los modelos.

F.10 Evolucitn del Indice de estado en la Junta de explotacion del Bajo Ebro segun modelizacion

._-u. n--.u.l-ul:'-—u-u n—-—-m. [ i sourtagiuon aminl |

Fuente: Pla especial de actuacidn en situaciones de alerta y eventual sequia en la cuenca
hidrografica del Ebro del afo 2007

T.20 Evolucion anual de los escenarios de sequia en la Junta de explotacion 11 del Bajo Ebro para la
serie corta de afios 1980-2005

Afo hidrolégico A hidrolagico Afo hidrologico Escenario Plan ds sequia
1980-81 Estable 1984-95 Prealerta
1981-82 Estable 1095-96 Estable
1982-83 Estable 1996-97 Estable
1983-84 Estable 1097-98 Estable
1984-85 Estable 1998-99 Estable
1985-86 Estable 1999-00 | Estable
1986-87 Prealerta 2000-01 Estable
1987-88 Estable 2001-02 Prealerta
19688-89 Prealerta 2002-03 Estable
1989-90 Estable | 2003-04 Estable
1991-92 Estable 2004-05 Esiable
1992-93 Estable 200506 Prealerta
1993-94 Estable .

actuanzacon de [a propugsta del remmen de caudales ecclomces d=h wan: me




12. Anexo 2: Habitats y especies de interés comunitario presentes en los

espacios ZEC (Red Natura 2000)

ZEC Riberas ¢ islas del Ebro (ES5140010)

T.21 Habitats y especies de interés comunitario presentes en el espacio ZEC Riberas e islas del Ebro

{ES5140010]
| Elomento | Suparficle | % superficle
Cédigo Nombxe 4 Presencla | “Clave | enalLiC | eneiLIC
Hibitate de Inerde comunitario
Lagos naturales eutréficos con vegetacion natant P e |
3150 {Hydrocharition) o poblamientos submersos de Mo
: . confirmar
espigas de agua (Polamion}
Rios del suelo bajo y de la montana media con
3260 vegetacion submersa o parcialmente Aotante Segura 5 23,01 ha 472
(Ranunculion Ruitanlis y Calliincho-Balrachion)
Rios con onllas lodosos colonizados por herbazales Segura
3270 | mitrofilos del Chenopadion rubri (p p.) y del No 0.34 ha 0,07
Bidention (p p )
Rios medierraneos permanentes, con césped Segura
3280 nitrofilo del Paspalo-Agrostidion orlado de lamos y Mo 0.34 ha 0.07
sauces
: Prados mediterraneos ncos en anuales. bas6filos Segura
6220 { Thero-Brachypodietalia) b 6.03 ha [ 124
Jonqueres y herbazales graminoides humedos Segura [ |
6420 | mediterraneos. del Mofinio-Holoschoenion Be 0.09ha | 002
| Herbazales higréfilos. tanto de margenes y bordillos Segura
6430 | como da la alta montadia o iha 0
7210 Pantanales calcareos con mansega (Cladium Segura No | 1
mariscus) localidades
92A0 | Alamedas, salzedes y otros bosques de ribera Segura Si 109.27 ha 22,42 I
Rafias y matorrales mendionales de ramblas Segura
=Ly ramblas y lugares humedos (Nerio- Tamaricetea) | 2 g2 e9ha [ ez
9540 Pinares mediterraneos Segura No 5.94 ha 122
Especies de inerée comunitario
1041 Oxygasira curlisii Segura No | 2
1095 Petromyzon mannus Segura Si 3,11 km !
1103 Alosa fallax Segura Si 3,11 km
1149 Cobilis taenia (paludicola) Segura Si 1,53 ha
1221 Mauremys leprosa Segura No 2 .
1303 Rhinolophus hipposideros Segura No 117,24 '
1304 Rhinolophus ferrumequinum Segura No 478,33 ha
1307 | Myolis biythu Segura No 88.79 ha
1310 Minioplerus schreibersn Segura No 1
1355 Lulra lutra Segura Si 11,38

LIC: Lugar de interés comunitario




ZEC Delta dsl Ebro (ES0000020)

T.22 Habhitats de interés comunitario presenles en el espacic ZEC Delta del Ebro (ES00000020)

Cédlgo Nombre P ia | Elemento | Superficie | % superficls |
e o 3 | T clave enelLIC | enelliC
Hébitets de interés comunitario
1130 | Estuarios Segura |  Si 80,56 km 27.96

Planes costeros arenosos o imosos, a menudo Segura :

180 recubiertos de mantos microbianos S 1595.26 ha 3.3
1150* | Lagunas costeras Segura Si 149729ha | 34,43
1160 Grandes calas y bahias de aguas someras | Segura Si | 61,74 km | 0.1

Fondos marinos rocosos y concreciones biogénicas | Segura |
i sublitorales Y ¢ 2 No ! 0,54 km |
Comunidades de Salicornia y otras plantas anuales, Segura |

1310 | colonizadoras de suelos arcilosos ¢ arenoscs | Si 56,42 ha 012

| salinos :

1320 | Espartinars Segura | g 371 ha 0,01

Prados y jonqueres halafilos rmediterraneos Segura .

Uo | (Juncetalia maritimi) [ Si 174.09 : 0.36

| Matorrales haldfilas mediterraneos y termoatlanticos Sequra i |

1420 {Sarcocornelea frulicosae) SRS s e | 125
1430 Matarrales halonstrofils (Pegano-Salsolefea) Segura No | 067ha | ]

R Comunidades haldfilas de los suslos de humedad Segura : |

1510 | muy fluctuante : Si . 43,89 ha 0,09

2110 | Dunas movents embrionarias Segura | Si | 3409ha 0,07
Dunas movents del cordon litoral, con tame Segura |

el (Ammophila arenaria) _ Si 25,63 0.05
2190 | Depresiones humedas interdunars Segura No |
2210 Dunas ||lorales ﬁ;ggas, con comunidades del Segura si 98.55 ha : 02

Crucianellion maritimae
2230 | Dunas con pradelis de los Malcolmielalia Segura No 0 ha 0
| Aguas oligomesolrbfiques calcareas con vegetacién Segura
3140 | bantica de Chara spp . Si 5.54 ha 0,01
Lagos naturales eutroficos con vegetacion natant Sequra
3150 | (Hydrocharition) o poblamientos submersos de Si 556 ha | 0.01
espigas de agua [Potamion) |
| Rios died suels bajo v de la mantaha media con Segura |
3260 vegetacién subrmersa o parciaimente flolante | No 3 localidades
| (Ranunculion fluitantis y Callitricho-Batrachion) [
Rios meddamanens parmanentes, con césped Segura | |

3280 nitrofilo del Paspalo-Agrostdion orlado de alamos y No 0.1 ha |

sauces ! |
Jonqueres y herbazales graminoides humedos, Segura 1 locali &

6420 | mediterranecs, del Molinia-Holoschoenion i "elio. . pikigcaiogoe
7210* | E]a;r::saé\uasl?s calcareos con mansega (Cladium Segura . s 311 61 ha | 0.64
92A0 Alamedas, salzedes y otros bosques de ribera Segura No | 233ha | 0

Ranas y matorrales merdionales de ramblas. Segura Si | IS des

20y | ramblas y lugares humedos {Nerio-Tamaricetea) |
Especies de Interés comuniterio
1044 | Coenagrion merciriale | Segura No | 1 .

1095 | Petromyzon marinus Segura i 5 I 11,42 km |
1103 | Alosa fallax Segura ! Si 11 ,42 Km
1126 Chondrostoma toxostoma Segura No : 11,42 km
1149 | Cobitis taema (paludicola) Segura S | 197ha

Segura | Si 264283 ha

1151 | Aphanius iberus




Contge | Nombre | Presencia | ESTC | Serertic,
1153 | Vilencia hispanica Segum | i 135,72
1217 | Testudo hermanni Segura | Si 2403
1220 | Emy= orbiculans | Segura . Si &

1221 Mauremys leprosa ' Segura | i 5

1224 | Carelia carefla I Segura Si 7

1304 Rhinolophus farrumequinum | Segura No 10448,5 ha |
1349 Tursiops truncatus Segura No 1

1581 Kosteletziya pentacarpa Segura sl 176,41 ha

% suparfiche

enel LIC

T.23 Especies de interds comunitario prasentes en el espacio ZEC Delta del Ebro (ES00000020)

___Gavia stellata
 Gavia arclica
Gawia immer
Calanocieris diomedea
Hydrobstes peiagicus
Botaurus stellars
frabrychus minulus
Mypchicorax nyclicorax
Ardecia ralloides
Egrefta garzells
Egretia alba
Ardea purpirea
Ciconia rigra
Ciconta ciconia
Plegadis falcinellus

Hlatalea leucorodia

Phownicoplerys roseus
Marmaronetta angustirostrs
b Aythya myroca
____ Owyura isucocephala
Permis apivorus
Mitvus migrans
_ Milvus milvus

Circus aeruginosus

Circus cyaneus

___ Miniopterus schreibersi |

Musfe!amo!a

Testudo hermanni
Emys orbicularis

Aphaniusg iberus

*“ M .
Circus pygargus Larus melanocephalus
Hieragetus pennatus Larug genal
Higraaefus fasciatus Larus audouing
Fandion haligaius Galochelidon miolica
Acufio naurmanii Sferna caspla
Actto columbarniis Sferna sandvicensis
Acuiio elecnorae Stevnia Mirundo
Acuito peregrinus Starna atbifrons
Forzana porzana Chiidomias hybridus
Porzana parva Chiidonias niger
Porrana pusiia Azl lammeis
Crax crax Caprimulgus europasus
Forphyrio porphynio Alcado althiz
Fulfca cristata Coracias gamuilus
Grus grus Calandreila brachydactyia
Himaniopu
s mﬂgug | L wliula arbores
Recunirostra avosatta Anthus campesiris
Burtvnus osdicnamus Luscinia svecica
Glareala prafincola ___Acrocephalus melanapogon _
Charadrius movinelius Acrocephalus paludicola
| Pluvialis apricaria Sylvia undata =
Philomachus pugnax Emberiza hortulana
. Limosa lapponica Puffinus mauritanicus
] Phalacrocarax anstotelis
Tringa glereols desmarestii
Phatarapus lobalus Charadrius alexandrinus
Myatiz blythii Tursiops fruncelus
Myoiis miyolis
Mauramys leprosa Caralta carelta
Cobitis taenia Chondrostoma toxostoma

-



Valancia hispanica Alosa fallax
Plantas
Kostelelzkya penlacarpos

ZEPA marina Delta-Columbretes
T.24 Especies marnas de pajaros incluidas en el formulario de la ZEPA Delta del Ebro

Calonectris diomedea Larus michahellis
Puffinus mauretanicus Larus melanocephalus
Hydrobates pelagicus Larus genei
Phalacrocorax aristoltells Larus audouinii
Sterna sandvicensis Sterna hirundo

Sterna albifrons






