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OBJETIVOSDEL DOCUMENTO

¢Qué se pretende con este documento?

El objetivo de este documento esiniciar €l proceso de participacion exigido
por la Directiva Marco del Agua para la elaboracién del Plan Hidrologico
de la cuenca del Ebro, que ha de ser aprobado en diciembre de 2009. Este
plan va a suponer larevision del plan que se aprob6 en 1998 y, ademés, €
cumplimiento para la cuenca del Ebro de los requerimientos establecidos
en la Directiva Marco del Agua (2000/60), aprobada por la Union Europea
en diciembre de 2000.

¢Quéreevancia tendralo que debatamos en las distintas reuniones
que se celebren en este proceso de participacion del rio Garona?

Como resultado final de este proceso se espera obtener una propuesta de
actuaciones concretas que seran trasladadas en su momento a Consegjo del
Agua de la cuenca del Ebro para su incorporacion en e Plan Hidrol6gico
de lacuenca del Ebro del afio 2009.

¢Queé se pretende alcanzar con este nuevo
Plan Hidrologico de la cuenca del Ebro?

El Plan Hidrol 6gico debe:

a) Conseguir e buen estado y la adecuada proteccion del dominio pablico
hidréaulico. Por Dominio Publico Hidraulico se entiende las aguas
continentales, subterraneas, caucesy lechos de lagosy lagunas.

b) La satisfaccion delas demandas de agua.

c) y € equilibrioy armonizacién del desarrollo regiona y sectorial.

Y todo €ello incrementando |as disponibilidades del recurso, protegiendo su

calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia
con el medio ambiente y |os demés recursos naturales.
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DIAGNOSISDE LA CABECERA DE LA

CUENCA DEL RiO GARONA

Entonces vamos adelante con la cabecera del rio Garona. Primero
seria bueno conocer algunas de sus car acteristicas principales.

El rio Garona nace a 1.870 metros de altitud al noroeste del Pirineo catalan,
en lacomarca del Valle de Aran, y desemboca en e océano Atlantico, en el
estuario de La Gironda (Franciad). Recorre 647 Km y su cuenca
hidrogréfica es de 55.000 km?, de los cuaes € 1 % (578 km?) estén en
territorio espafiol.

En su margen derecha los afluentes principales son los rios Varrados y
Toran, y en lamargen izquierda Aiguamog, Valarties, Nerey Joeu. Recibe
aportaciones de agua subterranea procedentes del Aneto, en la cuenca del
Esera, gracias a la composicion karstica del macizo montafioso donde se
encuentran estas dos cuencas. Las aguas del vale de Barrancos
desaparecen por e Forau d Aigualluts, surgiendo en la vertiente norte del
Pirineo, en el Uelhs deth Joeu, en laArtigade Lin.

Los recursos de la cabecera de la cuenca del Garona de destinan
principalmente a la generacion de energia. Latorrencialidad de sus aguasy
su cauce encgado han favorecido a desarrollo de la industria
hidroel éctrica, con mas de 10 centrales en menos de 50 km derio.

La base econdmicade laregion es €l turismo. La presenciade glaciares, su
pai sg e montafioso, las grandes masas forestales o convierten en un paisgje
atractivo para e desarrollo de actividades de ocio, que van desde el
senderismo, la pesca, € esqui y los deportes de aventura, hasta el turismo
derelax en estacionestermalesy SPA’s.

La cabecera del rio Garona no pertenece a la cuenca hidrogréfica del Ebro,
aungue su cabecera forma parte del ambito del Plan Hidrolégico de la
Cuencadel Ebro.
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Figura 2.1: Situacion general de la cabeceradel rio Garona.
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¢Queé se puede decir sobre el clima dela cabecera del rio Garona?

Ubicada en la vertiente norte del sistema pirenaico y con mas del 30 % del
territorio por encima de los 2.000 m de altitud, la cuenca funciona como
una barrera al aire hiumedo del Atlantico que entra por e valle de
Aquitania, que proporciona un ambiente frio y himedo durante todo €l afio.
Presenta abundantes precipitaciones sobre todo en alta y media montafia
(entre 1.000 y 1.100 mm/afio), las montafias que rodean el valle retienen
gran parte de la humedad del aire en forma de lluvia o de nieve (Figura
2.2), las precipitaciones méas abundantes se producen en primaveray otofio,
y las menores en verano (Figura 2.3).
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Figura 2.2: Distribucion de los valores medios anuales de | as principales variables
climatol 6gicas de la cabecera del rio Garona.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico de la cabecera del rio Garona -10-

Esta cuenca presenta un clima atlantico, donde los inviernos son moderados
y los fondos del valle presentan ambientes hUmedos y templados incluso en
verano. Latemperatura media varia entre 8,6 °C en la cabeceray 10 °C en
el vale. Las temperaturas més calidas se dan en los meses de julio y
agosto y las minimas en enero. Esta distribucion se observa claramente en
los datos de tres estaciones de la Agencia Estatal de Meteorologia, situadas
en lostramos alto, medio y bagjo de la cuenca (Figura 2.4):

- La estacion meteologica de Vielha registra una temperatura media
mensual de 9,7 °C, con una oscilacion media de temperaturas entre 15,5
y 4 °C. Latemperatura maxima diaria observada en la estacion ha sido
de 41 °Cy laminimade -20 °C.

- La estacion meteoldgica de Benos sefidla una temperatura media
mensual de 8,6 °C, con una oscilacion media de temperaturas entre 14 y
3,2 °C. Latemperatura méxima diaria registrada en la estacion ha sido
de 39 °Cy laminimade-19 °C.

- La estacion meteoldgica de Bossost presenta una temperatura media
mensual de 10 °C, con una oscilacion media de temperaturas entre 15,8 y
4,3°C. Sefala unatemperatura maximadiariade 39 °C y minimade -17
°C.

L a evapotranspiracion media adopta valores de 500 mm/aiio en la parte alta
y 600 mm/aiio en e tramo bago. Comparando los valores de
evapotranspiracion (que se debe a la transpiracion producida por la
actividad de la flora y a la evaporacion directa sobre € suelo) con la
precipitacion, se pone de manifiesto el caracter excedentario de la cabecera
del Garona (Figura 2.2).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico de la cabecera del rio Garona -11-

Cabeceradel Garona

0 20 40 60 kilébmetros
?

[ Ambito

I Nucleos con mas de 10.000 hab
Limite comunidad autbnoma

Régimen medio mensual

Embalses

Figura 2.3: Régimen mensual de las precipitaciones del sector oriental de la cuencadel Ebro.
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Estadisticos de la Estaciéon de Vielha desde 1947 hasta 1990

Temperaturas OCT | NOV| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN| JUL | AGO | SEP
maxima de las maximas 38,0 | 30,0 | 24,0 23,0 | 27,0 | 29,0 | 33,0 | 38,0 | 37,0 39,0 41,0 | 39,0
media de las maximas 17,2 | 11,2 7,5 7,7 9,1 12,0 13,7 17,8 | 21,5 | 24,7 | 24,4 | 22,1
media de las medias 11,1 | 6,1 2,9 2,6 3,6 6,2 8,1 11,7 | 15,2 | 18,0 | 17,7 | 15,4
media de las minimas 4,9 0,9 -1,7 | -23 | -1,8 0,5 2,6 5,7 88 | 11,3| 110 | 88
minima de las minimas -6,0 | -14,0) -16,0 | -20,0 | -20,0 | -130| -70 | 40 | 0,0 | 1,0 0,0 | -1,0

T° (°C) T's MEDIAS ESTACION 99931 BENOS
30
- 7 —&— T2 media de las maximas mensuales (T2 anual 14,0 °C)
] —@— T2 media de las medias mensuales (T2 anual 8,6 °C)
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ocT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP
Estadisticos de la Estacion de Benos desde 1966 hasta 1990
[Temperaturas | OCT| NoV| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN| JUL | AGO | SEP|
maxima de las maximas 29,0 | 22,0 | 20,0 19,0 | 23,0 | 26,0 | 28,0 | 31,0 | 37,0 39,0 38,0 | 35,0
media de las maximas 16,1 | 8,7 3,7 4,1 7,7 10,7 | 12,5 | 16,4 | 20,1 | 240| 23,5 | 21,3
media de las medias 10,3 4,3 0,5 0,3 2,6 5,0 7,0 10,6 | 14,1 | 17,3 | 17,2 | 14,7
media de las minimas 45 | -01 | -2,7 -3,4 -2,5 -0,8 1,6 4,9 8,1 | 10,7 | 10,8 | 8,2
minima de las minimas -5,0 | -14,0| -17,0 | -19,0 | -16,0 | -16,0 | -13,0| 40 | 0,0 | 40 | 2,0 | -2,0
To (°C) To's MEDIAS ESTACION 9994U BOSSOST
30
] —&— T2 media de las maximas mensuales (T2 anual 15,8 °C)
25 3 —— T2 media de las medias mensuales (T2 anual 10,0 °C)
20 —&— T2 media de las minimas mensuales (T2 anual 4,3 °C)
15
10
0
5 1 1 1 1 1 1 : : 1
ocT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP
Estadisticos de la Estacion Bossost desde 1972 hasta 1990
Temperaturas OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP
maxima de las maximas 30,0 | 27,0 | 23,0 22,0 | 250 | 27,0 | 28,0 | 30,0 | 350 39,0 39,0 | 35,0
media de las maximas 16,9 | 12,3 8,8 8,1 9,3 11,8 13,2 16,9 | 20,7 | 243 | 239 | 21,8
media de las medias 10,8 | 6,8 3,9 3,1 4,1 6,2 7,9 11,2 | 14,9 | 17,0 | 17,7 | 153
media de las minimas 4,7 1,2 -1,1 20 | -1,1 0,6 2,5 5,5 90 | 11,3 | 11,4 | 8,8
minima de las minimas -4,0 | -11,0) -150 | -17,0 | -150 | -11,0 | -6,0 -2,0 1,0 | 5,0 2,0 | -2,0

Figura 2.4: Temperaturas de | as estaciones meteorol 6gicas de Vielha, Benosy Bossost.
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¢Cuales son las caracteristicas del territorio sobre el quediscurreel rio?

La cabecera del Garona presenta pendientes elevadas, més del 30% de su
territorio se encuentra por encima de los 2.000 m de atitud, con
combinaciones de picos que superan los 3.000 m, que dan paso a valles
profundos y espesas masas forestales, pastos y lagos (Figura 2.5).

La caracteristica principal del paisge es la abundancia de lagos de ata
montafia, algunos de gran superficie, como el estany de Mar (35,8 ha), €l
estany Tort de Rius (30,5 ha) o €l estany de Liat (27 ha), ubicados en zonas
de altaerosion glacial.
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Figura 2.5: Topografia de la cabecera del rio Garona.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrolégico de la cabecera del rio Garona -14-

En los llanos domina el bosgue de roble carballo; en las vertientes
inferiores de las montafas, las grandes extensiones de hayas, abetos y
bosgues de pino silvestre, y en las cumbres mas dltas, € pino negro y el
prado alpino.

¢Y qué se puede decir sobrela geologia de la cabecera del Garona?

La cabecera del Garona se ubica a norte del Macizo Axia Pirenaico, la
estructura de esta zona axiad es muy complga, resultado de la
superposicion de las orogenias hercinicay apina. Esta tltima implica un
apilamiento antiformal de l|dminas cabalgantes de vergencia S con
materiales prehercinicos.

Rios principales

N

I Llagos yembalses
[1 Localidades
L1

Limite de cuenca

DOMINIO DEL
SINCLINAL DETREMP|

Q&ﬂ ® s @ =
Figura 2.6.1: Esquema geol6gico de |a cabecera del Garona.
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Esta constituido por los materiales més antiguos de la cordillera, la serie
paleozoica se puede sintetizar en cinco sistemas de edades Cambro —
Ordovicico, Silurico, Devonico, Carbonifero y Pérmico, debido a la
superposicion de las orogenias hercinicay apina.

El Devonico representa la serie de més extension superficial, de gran
variedad litologica, 10 que hace dificil determinar una correlacion entre las
diferentes unidades litoestratigréaficas. En la cuenca se agrupan
alternancias de areniscas y lutitas, calizas y aternancias de calizas y
pizarras, segun una proporcion variable y con potencias que pueden superar
los 1.000 m.

Se distinguen fundamentamente tres unidades litologicas. serie
sedimentaria paleozoica, grupos gneisicos y rocas plutonicas,
predomi nantemente granitoides.

Su orientacion en la vertiente norte de los Pirineos favorecio la formacion
de glaciares cuaternarios que dejaron huella en € relieve actual del valle de
Aran, algunos de €los alin existen y constituyen los neveros de mayores
dimensiones del Pirineo espafiol.

¢Y hay acuiferosdeimportancia en la zona?

Los trabajos de caracterizacion derivados de la implementacion de la
Directiva Marco del Agua han dado lugar a la definicion de 105 masas de
agua subterranea en la cuenca del Ebro. La totalidad de la cabecera del
Garona se encuentra dentro de la masa de agua subterranea 034 Macizo
Axial Pirenaico (Figura 2.8). La complga estructura geoldgica de esta
masa favorece la presencia de diversos niveles de acuiferos independientes.

Predominan los acuiferos de ata montaiia permeables por fisuracion o
carstificacion (calizas del Paleozoico), de permeabilidad alta, y con menor
importancia, los colusiones, morrenasy aluviales del cuaternario.

Por las complicadas caracteristicas geométricas de los niveles
carbonatados, deformados y fracturados presentes en una serie de baja
permeabilidad, hacen que no se pueda pensar en un unico acuifero. En la
cabecera del Eseray € vale de Aran se haidentificado un sistema kérstico
independiente, con areas de recarga y descarga propias y con un
comportamiento hidrodinamico independizado.
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El mecanismo principal de recarga es la infiltracion de la precipitacion
sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, aungque también se
produce una importante infiltracion de los recursos superficiales de la
cabecera del Esera. Es destacable la importancia de la aimentacion
proveniente de la fusién nival, pues condiciona la estacionalidad de los
hidrogramas, con caudales minimos registrados a finales de invierno,
condicionados por la retencion de la escorrentia por la helada, y los
maximos entre finales de Mayo y principios de Junio, coincidiendo con el
periodo de maxima fusion de nieve.

La descarga de los acuiferos tiene lugar por manantiales que emergen a
favor de fracturas o bien en zonas de contacto con materiales de baja
permeabilidad. La relacion de los rios con e acuifero Devonico es
complga en algunos casos, produciéndose pérdidas en una cuenca y
capturas en otra, si bien lo mas genera es que las pérdidas en tramos de
cabecera se inviertan en la recarga, temporal, del acuifero y que éste
descargue mediante manantiales situados aguas abajo de la misma cuenca,
alared superficial.

En & ambito de esta masa de agua subterranea se da una de las capturas
carsticas més espectaculares de la cordillera pirenaica, con un trasvase de
recursos de la cabecera del Esera a través de los sumideros del Forau de
Aigualuts, la Renclusa 'y del Coll de Toro hacia e manantial del Uelhs
deth Joeu, en la cabecera del Garona (Figura 2.7). Este espectacular
fendmeno es conocido desde antiguo y ha suscitado €l interés de numerosos
estudios desde principios de siglo. La conexion hidrica de ambas cuencas
fue demostrada de forma definitiva por Casteret en 1.931 mediante un
ensayo de trazador con fluoresceina.

Sumidero de Forau de Aigualluts Manantial del Uelhs deth Joeu (Glells
en lacuencadel Esera de Joeu) en la cabecera del Garona

Figura 2.7: Transvase de la cuenca del Eseraa Garona, punto de cargay descarga.
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Figura 2.8: Masas de agua subterraneay principales
manantiales de la cabecera del Garona.

De la misma manera que se hace con los acuifer os, ¢existe tambieén
una tramificacion del rio como masas de agua superficiales?

Durante la gjecucion de los trabaj os relacionados con la implementacion de
la Directiva Marco del Agua la red hidrografica de la cuenca del Ebro se
dividié en tramos, cada tramo se ha denominado masa de agua superficial.
La identificacion de estas masas de agua se ha realizado seleccionando
tramos de rios cuyas caracteristicas hidrologicas, geomorfoldgicas y
ecol 0gicas sean homogeéness.
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En toda la cuenca del Ebro se han identificado 697 tramos de rios 'y 92
humedales y embalses, de los cuales 14 tramos de rio y 9 lagos (o
humedal es) se encuentran en la cabeceradel rio Garona (Figura 2.9).

788 Rio Garona desde el rio Joeu hasta su entrada en el embalse de Toran, incluye el bco. de Margalida. N
842 Rio Toran desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Garona.

786 Rio Garona desde el rio Varrados hasta el rio Joeu. A
|

785 Rio Varrados desde su nacimiento hasta el rio Garona.

978 Estany de Liat

780 Rio Unhola desde su nacimiento hasta
su desembocadura en el rio Garona.

981 Estany de Montoliu

781 Rio Garona desde el rio
Unhola hasta el rio Valarties.

779 Rio Garona desde el rio
Ruda hasta el rio Unhola.

/ 855 Rio Aiguamog desde
su nacimiento hasta su
desembocadura en rio
Garonay rio Ruda.

/ 778 Rio Ruda desde su
nacimiento hasta su
desembocadura en el
rio Garona.

/

1018 Estany
Tort de Rius

| \ 994 Lac
I \ de Rius |
|

976 Estany
de Mar 1020 Estany
| | Major de Colomers

787 Rio Joeu desde

su nacimiento hasta su
desembocadura en el rio
Garona, incluye los
arroyos Geles, La Ribenta,

\
\

: 1030

Pumero y La Mojoya. !
! y 10y’ 783 Rio Nere desde su — Estany
nacimiento hasta su desembocadura Major

en el rio Garona.

D Lagos y embalses

D Localidades 851 Rio Valarties desde su nacimiento 1004 Estany
hasta su desembocadura en el Garona. Superior de
Km Saboredo
0 2,5 5 10

Figura 2.9: Masas de agua superficiales de la cabecera del rio Garona.

A lolargo de su recorrido la cabecera del rio Garona se divide en 6 tramos,
desde la confluencia de los rios Ruda y Aiguamog hasta su entrada en el
embal se de Toran, donde abandona €l territorio espafiol. Ademés, ocho de
sus afluentes principales se han identificado como masas de agua
independientes, dada sus amplia cuenca vertiente y elevado caudal.
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¢Se puede esperar que el Garona tenga las mismas
car acter isticas ecol6gicas en todo su recorrido?

La ecologia de cada rio es funcidon de un amplio conjunto de caracteristicas
climaticas, geologicas y geomorfologicos. En funcion de factores tales
como la altitud, tipo de litologia (carbonatada, sulfatada o clorurada),
mineralizacion del agua, distancia a nacimiento, pendiente del rio, caudal
medio, temperatura media del aire, porcentgje de meses con caudal nulo y
algunos estadisticos relacionados con e regimen hidrolégico se han
definido 32 tipos ecol 6gicos diferentes en los rios de toda Espafia, de todos
ellos, en la cuenca del Ebro se han identificado 8 tipos.

L as masas de agua de |a cabecera del Garona se clasifican como rios de alta
montaria, propios de altas cumbres (superiores alos 1.800 m de altitud) con
elevada pendiente (14 a 46%) (Tabla 2.1).

Tabla2.1: Caracteristicas principales del ecotipo identificado en la
cabeceradel Garona

VARIABLE EcotiPo RioSDE ALTA MONTARNA
Altitud (msnm) 890 — 1.800
Amplitud térmica anual (°C) 13,8-17,8
Areade la cuenca (km?) 10 - 280
Orden del rio de Stralher 1-3
Pendiente media cuenca (%) 7,6 -18,7
Caudal medio anual (m%s) 02-92
Caudal especifico medio anua (m*/s’km?) 0,014 - 0,058
Temperatura media anual (°C) 6-10
Distancia ala costa (km) 50 - 270
Latitud (ggmmss) -064714 a 022747
Longitud (ggmmss) 401116 a 425828
Conductividad base (micros/cm) > 15
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Y con loslagosy embalses ¢se han
identificado también regiones ecol 0gicas?

De la misma manera que se ha hecho con los rios, con los lagos y
humedales se han diferenciado ecorregiones en funcion de caracteristicas
como e déficit hidrico, la altitud, e origen, € régimen de mezcla, la
aportacion, la duracion, profundidad y superficie de lalaminade aguay la
salinidad, entre otras.

Los lagos de la cabecera del Garona se clasifican como de alta montafia
septentrional, dimicticos y de aguas écidas. Estos constituyen los lagos
glaciares mas grandes de la peninsula, que aprovechan la excavacion
producida por e hielo acumulado en los circos y se caracterizan por su
color azul oscuro.

¢Y cual ese régimen delosrios dela cabecera del Garona?

Se estima que s no existiesen consumos de agua en la parte ata del
Garona, €l recurso hidrico medio en la cuenca en la frontera francesa seria
del orden de 607,32 hm*/afio (19,26 m%/s) (Figura 2.10).

El régimen mensual medio del rio presenta un comportamiento similar en
todos los tramos de su recorrido. Los mayores caudales se presentan entre
abril y julio, registrando los méximos a finales de la primavera con 110
hm®/mes. En los meses de verano se observan aportaciones moderadas que
se mantienen constantes gracias a deshielo. El periodo de aguas bajas se
presenta entre los meses de diciembre y marzo, descendiendo hasta los 21
hm?®/mes en febrero, periodo que coincide con la fase de acumulacién de las
precipitaciones en formade nieve.

Los afos con mayores aportaciones fueron 1.950/51, 1.951/52, 1.962/63,
1.965/66, 1.966/67, 1.971/72 y 1.976/77 con valores entre 850 — 985
hm?*/afio, mientras que los de menor aportacion se presentaron en 1.940/41,
1.944/45, 1.948/49, 1.959/50, 1.964/65, 1.957/58, 1.983/84, y 1.985/86 con
valores entorno a 450 — 225 hm®/afio.

La mayor produccion de agua se presenta en el tramo medio de la cuenca,
aguas abgjo del rio Valarties, con las aportaciones de los rios Nere,
Varradds y Joeu, donde el rio Garona en Bossost produce 557,47 hm®/afio.
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Figura 2.10: Unidades de produccién hidrolégicay
estaciones de aforo en la cabecera del rio Garona

Las previsiones de los efectos del cambio climético realizadas hasta el
momento indican que para la cuenca del Ebro se puede plantear una
disminucion global de los recursos hidricos durante el siglo XXI del orden
del 5 a 10 %, siendo esta una aproximacion razonable parala parte alta del
Garona.
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Figura 2.11: Aportaciones anualesy mensuales del régimen natural en varios

puntos significativos de la cabecera del rio Garona.

Esos datos son en régimen natural, pero
¢cuantaaguacirculaen larealidad?

L os datos de caudal es realmente circulantes los proporcionan |as estaciones
de aforos, que son €l registro historico de todo lo que les ha sucedido a los
rios.

En la cabecera del Garona hay tres estaciones de aforo (Figuras 2.12 y
2.13), que dejaron de aportar datos en 1.991. En € afio 2.004 se retomé la
estacion de 19 (Garona en Bossost), en la actualidad se van a poner en
funcionamiento las estaciones 143 (Garona en Arties) y 200 (Valarties en
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Arties). Por lo demas, sobre € rio Aiguamog se encuentra la estacion valle
de Aran (E.A. 853) que controla €l sistema de lagos del circo de Colomérs.

L as aportaciones reales registradas en la estacion de Arties durante los 41
afios hidrol6gicos registrados (entre 1.950 — 1.991) es de 2,89 m%/s, que
supone una aportacion media anual de 88,90 hm*/afio. El caudal medio en
Bossost, aguas abgjo de rio Joeu, medido desde 1.964 hasta 1.981 es de
19,33 m*/s, lo que equivale a una aportacion de 594,36 hm*/afio.

'!: 853 Valle de Aran

' (sistema lagos)
J
@,

/' Rios Principales Estaciones de aforo

/N7 Afluentes O Rio
|| Lagosy embalses O Embalses
- Localidades -

Figura 2.12: Situacion de las estaciones de aforos en la parte alta del Garona.

El régimen hidrol6gico natural de la cuenca responde a un comportamiento
de tipo nivopluvial con su periodo de aguas altas entre abril y julioy el de
bajas entre diciembre y marzo, coincidiendo con la época mas fria. Laalta
produccion de agua de la cuenca ha favorecido € desarrollo de
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aprovechamientos hidroeléctricos. La Figura 2.13 presenta un hidrograma
comparativo del rio Garona en Arties antes y después de la puesta en
funcionamiento de la central hidroeléctrica de Arties, si bien el régimen se

mantiene, se observa una reduccion del caudal importante, alrededor del
80%.
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Los datos facilitados para la E.A 19 (Garona en Bossost) en el periodo 2005 - 2008 corresponden a los captados por la red SAIH. Estos

datos tienen el caracter de "no oficiales" y pueden estar sujetos a variaciones como consecuencia de estudios o balances hidrolégicos
posteriores.

Aportaciénes medias mensuales en régimen real del rio Garona
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Figura 2.13: Aportaciones anuales y mensuales en régimen real
de las estaciones de aforos en la cabecera del Garona

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico de la cabecera del rio Garona - 26 -

A nivel diario, €l régimen el tramo ato del rio Garona presenta cambios
bruscos de caudal debido a la constante derivacion para la alimentacion de
centrales hidroeléctricas. La Figura 2.14 muestra un gemplo de las
variaciones del régimen en la estacion de Arties, donde el funcionamiento
de la central disminuye le caudal de 5,7 m*/s antes de la construccion de la
hidroeléctricaa 0,5 m’/s.

Hidrograma diarios del afio hidrologico 1953 - 1954
EA 143. Garonaen Arties

100,0
N |
10,0 A M\JV\"\N'\‘ A
MQ \\ n s ’A““ 1. = “—\ A \
NA Ny J\ J e WS
E 4 I Ny
=]
Z 10
©
©
©
=}
[
6}
0,1
0,0 . T T T
1-oct 1-nov 1-dic l-ene 1-feb 1-mar 1-abr 1-may 1-jun 1-jul 1-ago 1-sep 1-oct
Hidrograma diarios del afio hidrologico 1987 - 1988
EA 143. Garonaen Arties
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Figura 2.14: Modificacion del régimen hidrol6gico en la estacion 143 del rio Garonaen
Arties antes (arriba) y después (abajo) de la construccion de la central de Arties.

En la estacion de Bossost circula la mayor parte del caudal que produce la
cuenca, la modulacion en este punto muestra una periodicidad semanal
marcada por |la parada de las centrales hidroeléctricas los domingos. En la
Figura 2.15 se muestra un gjemplo de la modulacion del Garona en Bossost
en el afo hidrol6gico 1.988/89.
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Figura 2.15: Hidrograma diario de la estacion 19 del rio Garona en Bossost
afectado por laregulacion hidroel éctrica

A nivel global, la estacion de Bossost aporta (en € afio del que se dispone
de informacién) un caudal medio circulante de 596,70 hm®/afio (Tabla 2.2).
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Tabla 2.2: Aportaciones en las estaciones de aforo de la cabecera del rio Garona comparadas con |as aportaciones media en régimen natural y

con el caudal ecol6gico segun e Plan Hidrol6gico de 1996.

o = Periodo 1980/2002
é % o o Sobre las aportaciones S
o Z 8 Caudal Caudal Medio de 3 anuales o
E &2 | Ecolégico Todala Serie S — — g8
Estaciones de aforo £ = 2 | Eo | Ee| B8
o 8)H o) = T = T | o0
3 |8 i | £ |88 |28|8
O s | &7 8% |2
km?> | hm¥a | I/s |hm¥a| Periodo |hm¥a| hm¥a | hm¥a| hm%¥a | hm¥a| afios
E.A. 143. ( Garonaen Arties) 137,0 168,1 | 740 | 23,33 | 1950- 1991 | 88,9 13,67 718 | 12,14 | 17,06 10
E.A. 19. (Garonaen Bossost) 440,0 557,5 | 1500 | 47,30 | 1964 — 2008 | 578,6 | 523,9 | 4435 | 493,21 |556,22| 4
E.A. 200. (Vaartiesen Arties) 49,3 71,7 210 | 6,62 —--- ---- 6,31 4,02 4,78 7,81 11

80 % esla que no se superaen 8 de cada 10 anos.
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¢EXxiste algun punto singular dela cuenca
gue merezca una proteccion especial ?

La Directiva Marco del Agua obliga a la elaboracion de un registro de
todas aquellas masas de agua que necesitan de alguna proteccién especial.
Este registro se denomina “registro de zonas protegidas’ y en é se
incluyen:

- Captaciones de abastecimiento de poblaciones de méas de 50 habitantes o
de més 10 m*/dia.

- Zonas destinadas a la proteccion de especies acuaticas significativas
desde un punto de vista econémico.

- Masas de agua con declaracion de uso recreativo, incluidas las
declaradas como aguas de bafio.

- Zonas sensibles respecto a nutrientes.

- Zonas de proteccion de habitat o especies relacionadas con € medio
hidrico. En especia é&reas declaradas como Lugares de Interés
Comunitario (LIC) y Zonas de Especia Proteccion para las Aves
(ZEPA).

Este registro se ha puesto en funcionamiento desde el afio 2.005 y consta en
la actualidad de 1.780 puntos de captacion de abastecimiento de aguas
superficiales, 3.886 de aguas subterraneas, 276 LIC's, 104 ZEPA's, 9 zonas
vulnerables ala contaminacion por nitratos, 11 zonas sensibles, 15 zonas de
proteccion de pecesy 30 zonas de bafio.

¢Cuantas masas de agua forman parte de esteregistro
de zonas protegidas dentro de la cabecera del Garona?

Se han identificado las siguientes zonas protegidas en la cuenca:

- Puntos de abastecimiento (Figura 2.16). Existen un total de 28 puntos
de abastecimiento que suministran agua a cerca de 9.200 habitantes, 5
corresponde a tomas superficiales y 23 a captaciones subterréneas, que
consisten en tomas de manantiales. Hay que destacar los
abastecimientos de las poblaciones mas importantes como Vielha,
Bossost y Les, todas ellas cuentan con una toma principal superficial y
varias captaciones en manantiales de uso complementario.
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Figura 2.16: Zona de proteccién de especies acuaticas con significancia econémicay puntos
de abastecimiento incluidos en €l registro de zonas protegidas de la cabecera del rio Garona.

- Zonas de proteccion de peces (Figura 2.16). Existe un tramo de 20,5
km de longitud sobre €l rio Garona, desde €l rio Joeu hasta su entrada en
el embalse de Toran.

- Espacios naturales significativos (Figura 2.17). Se han declarado 4
Zonas de Especial Proteccidon de Aves (ZEPA's) y 5 Lugares de Interés
Comunitario (LIC's). Estos espacios son:
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+ ZEPA y LIC de Baish Aran (ES5130004). Se encuentra al norte de
la cuencay ocupa una superficie de 8.294 haen lafranjade los 584 y
2.652 m de dltitud. Se asienta sobre materiales de pelitas y areniscas
cambro-ordovicicas, donde predomina e bosgue mixto caducifolio
tipico del Pirinea Atlantico, formado por robles, hayas, abetos,
abedules y rados apinos. Sobresale la presencia de grandes

poblaciones de ciervo y corzo. Los aprovechamientos
socioecondémicos de este espacio son basicamente los prados y las
zonas de pastoreo.

Como puntos vulnerables destacar la pérdida de los sistemas
tradicionales de pastoreo, la practica del esqui, e riesgo de
inundaciones, la proliferacion de centrales hidroeléctricas y riesgos
puntual es de movimientos de masa.

+ ZEPA y LIC de Alt Pallars (ES5130003). Se sitla en la parte
nororiental de la cuenca, de las 43.314 ha que |la componen, 1.750 se
encuentran dentro del ambito del Garona. Presenta cumbres que
superan los 2.100 m de altitud, €l relieve de esta zona constituye un
gemplo del modelado glaciar y periglacia cuaternario.  Son
frecuentes las pinedas de pino negro silicicotas y los matorrales de
rodadendro, tipicos del paisge subapino. Este espacio aberga
especies pirenaicas muy raras, como € oso pardo, €l urogalo, la
gamuza y €l gato montes, asimismo cabe destacar |a presencia de
importantes poblaciones de quebrantahuesos. En esta region se
desarrollan actividades silvicolay ganaderas, asi como la préactica del
esqui de montafiay |a pesca deportiva.

+ ZEPA y LIC de Era Artiga de Lin — Eth Portillon (ES5130005).
Localizadaen lafranjadelos 1.112 y 2.847 m de altitud al oriente del
Garona, tiene una extension de 4.824 ha. Destaca la presencia de
grandes sistemas kérsticos, uno de ellos el Forat d”Aigualluts — Uelhs
deth Joeu, que transvasa agua de la cuenca del Esera a Garona. En
las zonas bajas se extiende la ladera atlantica, con especies de
Quercion pubescenti y Fagion — Sylvaticae, mientras que en la cimas
se encuentran extensas zonas de pastizales de Festucion supinae.
Este espacio presenta poblaciones de fauna alpina 'y subalpina dentro
de los que destacan €l oso pardo, € desman del pirineo, € milano
real, el quebrantahuesosy el &guilareal.

+ ZEPA y LIC de Aiguestortes (ES5130022). Declarado Parque
Nacional, constituye un espacio de 45.890 ha de gran interés por la
cantidad y diversidad de habitats y de especies de interés comunitario.
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Con cimas que superan los 2.200 m de altitud, agrupa una importante
densidad de los lagos de alta montafia. Representa una extensa
muestra del alto Pirineo granitico catalan y de la region apina
espafiola en general.

En su flora destacan plantas poco comunes o raras en e Pirineo
(Pinguicula alpina, Alchemilla pentaphyllea, etc.), la fauna es la
propia de la alta montafia pirenaica, a excepcion de la zona baa,
donde se han identificado pequefias poblaciones de fauna
mediterranea. Ademés de la nutria, €l urogallo y los topos de rio, hay
gue destacar €l ratdn leonado y € armifio. Los prados situados en
algunas areas perimetrales de este espacio constituyen una zona de
elevado interés parala alimentacion de | as aves rapaces necrofagas.

LIC de Estanho de Vielha (ES5130006). Es una de las zonas
protegidas de menor extension de toda la cuenca, de tan solo 29 ha
alrededor de un estanque de 2.500 m* a 1.650 m de atitud. Su
Importancia radica en la presencia de comunidades acuéticas e
higréfilas de distribucion atlantica muy raras en e territorio espafiol.
Entorno al lago se localizan prados para €l pastoreo y matorrales de
Genistion Purgalis.

Por otra parte, en la cuenca se han identificado 8 zonas incluidas dentro del
Plan de Espacios de Interés Natural (PEIN), aprobado por € Decreto
328/1992 de la Generalitat de Catalunya (Figura 2.17). Este Plan otorga
herramientas de ordenacién para la planificacion y conservacion de estas
reservas naturales, incluida la mayor parte de €ellas dentro de los LIC's y
ZEPA s designadas por los estados miembros de la Unién Europea. Estas
zonas son:

+ + + + 4+ + + +

Montanhes de L es Bossost
Sant Joan de Toran
Marimanha

Eth Portilhon
EraArtigadeLin
Aiglestortes

Naut Aran

L Alt Pirineu
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Figura 2.17: Lugares de Interés Comunitario, Zonas de Especial
Proteccion paralas Avesy Espacios de Interés Natural incluidas en el
registro de zonas protegidas por su relacion con el medio hidrico.

Y ¢qué se puede decir sobrela calidad
de agua del rio Garona en su cabecera?

La Confederacién Hidrografica del Ebro realiza desde hace més de 30 afios
un control sistematico de la calidad fisicoquimica y microbiolégica de las
aguas superficiales de la cuenca. Estos controles consisten en la toma de
muestras para la determinacion de parametros in situ y en andlisis de
laboratorio, sobre una red de puntos fijos, con € fin verificar el
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cumplimento de las Directivas Europeas referentes a los distintos usos del
agua o ala contaminacion causada por determinadas actividades.

En el 2.006 se dio por terminada la adaptacion de las redes de control de la
CHE a la Directiva Marco del Agua, concentrando los programas y
controles que esta directiva exige y creando una unica red CEMAS
(Control de Estado de las Masas de Aguas Superficiales).

En la Figura 2.18 se muestran las 15 estaciones de la red CEMAS
existentes en la cabecera del rio Garona, de las cuales 2 estan activas,
Garonaen Es Bordes (705) y Garona en Arties (1298).

2198 Rio Toran en Pontaut-Canejan

1299 Rio Garona en Bossost
1298 Rio Garona en Arties

2184 Rio Unhola en Unha

635 Barranco
(abastecimiento a Bossost)

2183 Rio Garonaen
campo de golf Salardi

705 Rio Garonaen Es Bordes

2186 Rio Garona aguas
abajo de Aubért

636 Rio Malo
en Vaqueira

2202  Rio Aiguamog
en Tredos

,2185 Rio Garona
en Casarilh

619 Rio Nere en Vielha

N,

2200 Rio Valarties
en pista Montardo

/" Rios principales Estaciones CEMAS
Afluentes @® Activo
| ] Lagosyembalses ®  No activo
l:l Localidades [ e )

0 2,5 5 10

Figura 2.18: Estaciones delared CEMAS en la cabecera del rio Garona.
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En primer lugar, ¢cuéles son las caracteristicas
guimicasdelosrios dela cabecera del Garona?

La red de calidad quimica dispone de dos estaciones en €l tramo alto del
Garona, gue aportan informacion sobre la evolucion quimica del rio, estas
son: Garona en Es Bordes (Figura2.19) y rio Nere en Vielha (Figura 2.20).

De acuerdo con los datos de la estacion 705 (Garona en Es Bordes), en las
aguas del rio Garona predomina el contenido de bicarbonatos y calcio; son
aguas de caracter poco salino, la mayor salinidad registrada ha alcanzado
los 142,76 mg/l. De igual forma, la baja presencia de sales en €l rio se ve
reflegjada en los bajos niveles de conductividad, que dificilmente superan
los 200 uS/cm; a excepcidn de 2.005, donde llego a registra un incremento
significativo de 616 uS/cm.

La DBOs en el Garona presenta un valor medio aproximado de 4,5 mgl/l,
con unatendencia ala disminucién con € tiempo y no superando en ningun
caso los 11 mg/l. Por otro lado, la concentracion de nitratos no supera los
1,3 mg/l, cifra que se algja considerablemente del limite legislado de 50
mg/I, indicando la no existencia de contaminacion en esta masa de agua.

La conductividad eléctrica obtenida en el rio Nere (estacion 619), presenta
valores entre 100 y 180 uS/cm, demostrando una vez mas la bgja salinidad
de las aguas de la cuenca. El contenido de nitratos se mantiene en valores
entre los 2 y 0,5 mg/l (datos muy por debgjo del limite legislado en 50
mg/l), del mismo modo la DBOs presenta niveles bajos, entre 1y 4 mgl/l.
Estos valores son muy reducidos, indicando que no existe contaminacion.
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Figura 2.19: Calidad fisicoquimica del rio Garona en Es Bordes desde 1.992 hasta 2.007.




Plan hidrolégico de |la cabecera del rio Garona -37-
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Figura 2.20: Calidad fisicoquimica del rio Nere en Vielha desde 2.002 hasta 2.007
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En cuanto ala calidad de las aguas del tramo alto del
Garona, ¢esla adecuada en las zonas protegidas en las
gue se exige una deter minada calidad fisicoquimica?

Como se ha explicado previamente, laDMA establece la figura de Registro
de Zonas Protegidas y exige un control especifico para las zonas incluidas
en el mismo.

Dentro de las zonas protegidas se incluyen los espacios designados para la
proteccion de habitats o especies, cuando el mantenimiento o la mejora del
estado de las aguas constituya un factor importante de su proteccion. La
calidad exigida en estos tramos depende del tipo de especies declaradas
objeto de proteccién (salmonicolas o ciprinidos).

La Confederacion Hidrogréfica del Ebro controla 15 tramos, representados
por estaciones de control, declarados como objeto de proteccién o control
paralavidade los peces. Uno de los cuales se encuentra en la cabecera del
Garona, se trata de un tramo de 16 km desde la desembocadura del rio
Varrados hasta el puente de la carretera de Cangjan.

L os resultados obtenidos en la estacion 705 Garona en Es Bordes durante
los Ultimos afios, indican que las aguas del Garona en su tramo alto son
APTAS paralavida piscicola.

¢Cudl eslamaneradevalorar e estado ecolgico del rio?

La Directiva Marco del Agua define una serie de indicadores para
establecer el estado ecolégico de un rio. Estos indicadores son de tipo
biolégico, hidromorfol6gico y fisico-quimicos, pero los mas importantes a
efectos de valorar € estado de un rio son los primeros.

L os principal es indicadores biol 6gicos son |os:

- Invertebrados benténicos, que son los pequefios artropodos (insectos,
arécnidos y crustaceos), oligoquetos, hirudineas y moluscos gque habitan
en los sustratos sumergidos de los medios acuaticos. En los lagos y
humedal es es més habitual 1a presencia de |os microinvertebrados.

- Ictiofauna o comunidades de peces.
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- Micrdfitos, plantas acuaticas visibles a simple vista entre las que se
encuentran las plantas vasculares (cormdfitos), briofitos, microalgas y
cianobacterias.

- Fitobentos, algas unicelulares que viven asociadas a sustratos duros,
especiamente diatomeas bentonicas.

Y paraidentificar cual es el estado ecoldgico,
¢cudles son los valor es de losindicador es que hay que considerar ?

Este es uno de los aspectos claves de la Directiva Marco del Aguay en ello
estan trabajando un gran nimero de especialistas desde hace varios afos.

Paralavaloracion del estado ecoldgico de los rios de la cuenca del Ebro, se
han de tener en cuenta los 8 tipos de rios identificados en ella. En concreto
en la cabecera del Garona encontramos uno, presentado anteriormente en la
Tabla2.1.

Los indicadores biolégicos toman unos determinados valores en
condiciones donde no existe presion antropogénica 0 ésta es minima
(estaciones de referencia), estos valores son diferentes para cada tipo y
constituyen las condiciones de referencia.

A lahora de determinar €l estado ecolgico de una masa de agua, se valora
cada indicador biol6gico medido, respecto a las condiciones de referencia
especificas del tipo, obteniéndose un numero final, llamado EQR
(Ecological Quality Ratio) para cada uno de los indicadores biol bgicos, que
varian entre 0 (Mal estado) y 1 (Muy buen estado).

EQR = Valor observado/ Valor dereferencia
O0<EQR<1

Un grupo de indicadores biolégicos ampliamente empleado es el de los
invertebrados bentonicos, por su facilidad de medida y por su gran
diversidad. En funcion de las condiciones del rio se desarrollan con mas
facilidad unos grupos de macroinvertebrados y otros.

Para realizar la valoracion del estado de una masa de agua utilizando los
invertebrados benténicos, se identifican las distintas familias que se
encuentran presentes en dicha masa, tras un muestreo estandarizado. Cada
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familia tiene una valoracién en puntos con lo que se obtiene un indicador
global, denominado IBMWP.

Hasta la fecha hay una asignacion de valores del indice IBMWP para cada
estado ecoldgico, en funcion del tipo (Tabla 2.3). Esta asignacion esta en
revison ya que la metodologia de trabgo ha de ser la anteriormente
descrita, basada en el empleo del EQR.

Otro indicador biologico que se esta empleando en la Cuenca del Ebro es el
fitobentos; desde €l afio 2.002 se muestrean diatomeas, con las que se
calcula € indice IPS. La propuesta actual de indices para identificar los
estados ecol 0gicos se presenta en la Tabla 2.3.

Tabla2.3: VaoresdelosindicesIBMWP e |PS paracada uno delos
tipos presentes en la cabecera del rio Garona

Indicador macroinvertebrados | Indicador
Estado ecoldgico (IBMWP) diatomeas
Rios de alta montaria (IPS)
20
Muy bueno >111
17
110 16
Bueno
86 13
Moderado & 12
66 9
Deficiente 6 8
35 5

I I

También en este caso se estan calculando los valores de referencia que
adopta este indice en cada tipo, para después trabajar con EQR's en lugar
de valores absol utos.

Cuando se valora € estado ecoldgico de una masa de agua, se tienen en
cuenta todos los indicadores bioldgicos, y el que indica un estado peor es el
gue prevalece. Unavez valorada lainformacion biol6gica, entran en juego
los indicadores fisicoquimicos e hidromorfol 6gicos para la determinacion
final del estado ecol bgico de una masa de agua.
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Ahora volvamos a la cabecera del Garona.
¢en gué condiciones biol 6gicas se encuentra?
¢qué valores alcanzan estos indicador es biol 6gicos?

Para conocer las principales caracteristicas de la calidad ecologica de la
cabecera del Garona disponemos, en la actualidad, de informacion de una
estacion activa en la que se han medido invertebrados bentonicos (1298
Garona en Arties), con € fin de poder establecer una comparativa y una
vision més global del estado de la cuenca se representan los datos de una
estacion en la que hoy por hoy no se realizan mediciones (1299 Garona en
Bossost). Asimismo se incluyen los resultados de muestreo de diatomeas.

La evolucion del indicador IBMWP en la parte alta del Garona se muestra
en la Figura 2.21. El seguimiento de estos organismos se realiza desde
1.993, aunque en los primeros afnos los muestreos no dispusieron de
protocolos de campo homogéneos, por ello, las medidas empiezan a ser
fiables a partir del afio 2.000.

Los registros historicos del monitoreo de IBMWP en la cabecera del
Garona muestran indices buenos y muy buenos, salvo en la estacion
Garona en Arties, donde entre 1.997 y 2.004 se aprecia un deterioro de la
calidad del rio, con niveles entre deficiente y malo. Este periodo yaha sido
superado y hoy por hoy los indicadores registran niveles de calidad buenos.

140 1298 - Garona en Arties 140

126 | Muy bueno 126

112 112 /\/.-*‘
98

1299 - Garona en Bossost

o 98 TR
= 84 S 84
% 70 WA % 70 | | Moderado !
T 56| Deficiente ‘ T 56| Deficiente
42 — 42 —
28 h)lalo ‘ 28 l\)lalo ‘
0 —t + 0 —t

222DV EL

2.004 2.005 2.006

IBMWP Clase ‘ IBMWP | Clase |IBMWP| Clase

1298 Garonaen Arties 10 @‘ 107 Bueno 108 Bueno

Figura 2.21: Valor del indicador IBMWP en |as estaciones de calidad biol6gicade la
cabecera del Garonay tabla con los valores registrados en |os afios 2.004, 2.005 y 2.006
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La parte ata del Garona cuenta con registros de diatomeas desde el 2.002
en la estacion 705 Garona en Es Bordes (Tabla 2.4) con indicadores entre
bueno y muy bueno.

Tabla 2.4: Resultados del indicador de calidad biolégica IPS (diatomeas) en los puntos de
muestreo de |a cabecera del Garona durante los afios 2.002, 2.003, 2.005 y 2.006.

Estacion 2.002 2.003 2.005 2.006
IPS Clase IPS Clase IPS Clase IPS Clase
705 Garonaen EsBordes | 15,7 Bueno 16,3 Bueno 14 Bueno 17,6 | Muy bueno

A partir de los indices de IPS obtenidos se determina la calidad biologica
de cada masa de agua, de acuerdo con los resultados obtenidos en la
camparia de monitoreo de 2.006 el estado biologico del rio Garona desde el
rio Varrados hasta €l rio Joeu es muy bueno (Tabla 2.5).

Tabla2.5: Valor deindicador IPS en las masas de agua estudiadas en la cabecera del
Garonaen el 2.006.

Masa de agua

IPS

786 Rio Garonadesde €l rio Varrados hasta el rio Joeu

17,6

Pero en el estado ecol 6gico también influyen una serie de condiciones
fisicoquimicas. ¢Qué valores alcanzan en la cabecera del Garona?

La Directiva Marco establece de forma general una serie de indicadores
fisicoguimicos que intervienen en el calculo del estado de las masas de
agua, ya que condicionan los indicadores biol 6gicos.

En la Confederacion Hidrografica del Ebro se han establecido umbrales
limites provisionales para determinar el estado fisicoquimico de las masas
de agua (Tabla 2.6). Enla Tabla 2.7 se muestran los valores obtenidos en
el 2.006, que ayudaran a determinar €l estado ecol 6gico.

Tabla 2.6: Umbrales de los indicadores fisicoguimicos que afectan los indicadores biol 6gicos.

el Nitratos Fésforo Oxigeno Amonio Tot Nitritos DQO
P (promedio (promedio disuelto (promedio (promedio (promedio
Quimico anudl) anual) (min. anual) anual) anual) anudl)
Muy <10 mg/l <0,15mg/l <0,25 mg/l <0,10 myg/l
Bueno NO; PO, <7 mg/l O, NH, NO, <10 mg/l O,
e entrel0y < | entre0,15y < | entre>5y | entre0,25y < | entre0,10y < | entrel0y <
20 mg/l NOz | 0,30 mg/l PO, 7mg/l O, | 0,40 mg/l NH, | 0,15 mg/l NO, 15mg/l O,
Pero que > 20 mg/l > 0,30 mg/l > 0,40 myg/l > 0,15 mg/l
bueno ‘ NO; PO, <5mg/l O, NH. NO, > 15 mg/l O,
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La campafia de monitoreo en la cuenca del Ebro del 2006 incluyé e punto
705 Garona en Es Bordes, donde los valores obtenidos para cada uno de los
parametros muestra buenas condiciones fisicoquimicas para la masa de
agua estudiada (Tabla 2.7).

Tabla2.7: Resultados de los indicadores fisicoquimicos de los puntos de muestreo y
evaluacion del estado quimico de la masa de agua en |la cabecera del Garona
en el 2.006.

Masa de Agua

Punto de muestreo NO; | PO, | DQO | NH, | O, | Diagnostico

705 Garonaen EsBordes

786 Rio Garonadesde €l rio Varrados hastael rio | ---—- | ----- 2,28 0,00 | 8,50 Bueno
Joeu

Una vez conocidas las condiciones bioldgicas y fisicoquimicas que
influyen en el estado ecol 6gico de una deter minada masa de agua. ¢Qué
estado ecol 6gico tienen las masas de agua en la cabecera del Garona?

El estado ecoldgico (EE) asignado a cada masa de agua se calcula teniendo
en cuenta los valores del estado biolégico (EE bio), este ultimo afo
determinado por € indice de diatomeas, modificados por e estado
fisicoquimico (EE_fq).

Los buenos indicadores fisicoguimicos y biolégicos obtenidos en las
mediciones permiten calificar el estado ecoldgico de la cabecera del rio
Garona como muy bueno (Tabla 2.8).

Tabla2.8: Resultados de la evaluacion de estado quimico de las masas de agua de la
cabecera del rio Garona en el 2.006.

Masa de agua EE_bio EE_fq EE
786 Rio Garonadesde el rio Varrados hasta el rio Joeu Muy bueno Bueno Muy bueno
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Conociendo €l estado quimicoy €l estado ecoldgico
delasmasasde agua. ¢En qué estado se encuentran
las masas de agua de la cabecera del Garona?

La DMA establece como objetivo que todas las masas de agua deben
alcanzar el buen estado ecol 6gico.

Se considera que una masa de agua se encuentra en mal estado cuando:

- € estado quimico es moderado, deficiente o malo, o
- € estado ecol 6gico es malo.

Del control realizado en la cuenca del Ebro durante e 2.006, se ha
concluido que, € rio Garona desde € rio Varrados hasta € rio Joeu se
encuentran en muy buen estado, con base en los resultados obtenidos en |la
determinacién del estado ecoldgico (Tabla 2.9).

A pesar de no contar con datos fisicoguimicos ni de macroinvertebrados en
el resto de la cuenca, a partir de los buenos indices obtenidos en la masa de
agua monitoreada, se puede afirmar que en general, todas las masas de
agua de |a cabecera del rio Garona estan en buen estado.

Tabla2.9: Estado de las masas de agua que conforman la cabecera del Garona.

Masa de agua ES[?d.O Es,taqlo Estado
Ecologico | Quimico
786 Rio Garonadesde € rio Varrados hasta €l rio Joeu Muy bueno | = ----- Muy bueno

¢Quévertidos pueden afectar ala calidad
del agua de la cabecera del rio Garona?

Los puntos de vertido con mayor peso en el tramo alto del Garona esta
relacionada con las aguas residuales domesticas, donde las descargas mas
importantes pertenecen alos municipios de Vielhae Mijaran y Naut Aran.

Los vertidos industriales estdn asociados a la hosteleria, donde los
campings de la cuenca cuentan con fosas sépticas.
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Cabe destacar la existencia de pequefios vertidos ligados a poblaciones
menores y a instalaciones de turismo rural, que no estan conectados a redes
municipalesy que no se realizan en éptimas condiciones.

¢Como serealizala depuracion de lasaguas residuales urbanasen la
cabecera del Garona? ¢Qué actuaciones hay previstas en la zona?

En los ultimos afos ha habido una fuerte inversion en depuracion. El
progresivo desarrollo de actuaciones en materia de saneamiento y
depuraciéon demuestra el interés de las Comunidades Autonomas por dar
cumplimiento a las normas que dictan el tratamiento de aguas residuales
urbanas antes de su vertido, con € fin de lograr una adecuada proteccion de
las aguas continentales y maritimas (Directiva 910/2770/CEE) y hacer un
uso sostenible del agua basado en la protecciéon de los recursos hidricos
(Directiva Marco de Agua 2000/60/CEE).

En la cabecera del rio Garona la Generalitat de Catalunya ha realizado
importantes actuaciones en materia de saneamiento y depuracion en
aglomeraciones urbanas, estas obras recogen las aguas residuales de la
mayor parte de los grandes nucleos del valle de Aran (Tabla 2.10). Enla
actualidad, se encuentran en funcionamiento 5 depuradoras de tipo
biol 6gico (tratamiento de lodos activados), de las cuales, las de Naut Aran'y
Vielha cuentan con sistemas para la eliminacion de nitrogeno y fosforo.

Tabla2.10: Listado delos sistemas de depuracion presentes en la cabecera

del Garona.
L Poblacion Caudal de |Puestaen
Depuradora Municipios conectados : S
equivalente disefio marcha

EDAR Naut Aran Vagueira, Tredos, Uhna, 13.010 5.856 m¥dia | 2.005

Salardu, Gessa, Arties y Garos
EDAR Vielha Betren, Vielha (Santa Gemma, 10.260 4560 m¥dia |  1.999

Mijaran), Casau, Gausac, Vilac
EDAR Les Les 2.812 1.125 m®/dia 1.998
EDAR Boss6st Bossost 4,399 952 m*/dia 1.998
EDAR. Escunhau e Casarilh y Escunhau 499 225 m%/dia 1.999
Casarilh

L as localidades que no disponen de depuradora vierten las aguas residuales
afosas sépticas.
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Hasta ahora hemos hablado de la calidad del agua delosrios.
¢Qué se puede decir sobrela calidad delas aguas subterraneas?

Desde 1.995 la Confederacion Hidrografica del Ebro viene desarrollando
muestreos para conocer las caracteristicas quimicas de las aguas
subterraneas, inicialmente se contd con una base de datos de 135 puntos.
Posteriormente, y con la implementacion de nuevas linea de trabao se
amplio el nimero de puntos y el alcance de los monitoreos. Hoy en dia
existen mas de 550 puntos de muestreo para la caracterizacion de las aguas
subterraneas y e control de acuiferos con problemas de contaminacion de
nitratos y por actividades industriales.

En la cabecera del rio Garona los puntos de control pertenecen ared basica,
esta controla la calidad general de las aguas subterréneas, esta conformada
por pozos, sondeos 0 manantiales que se distribuyen por todas las masas de
aguay su objetivo es dar unaidea del estado genera del estado de la masa
de agua subterranea (Figura 2.22).

De manera general, las aguas subterraneas de una cuenca vienen
determinada por la disolucion de los materiales del acuifero por e que
circulan. En laFigura 2.23 se han representado |as caracteristicas quimicas
de cuatro puntos caracteristicos en la cabecera del Garona.

La totalidad de la cuenca esta inscrita en la masa de agua subterranea del
Macizo Axial Pirenaico, los sondeos realizados en los diferentes puntos de
control indican que este acuifero tiene aguas bicarbonatado calcicas, muy
durasy con un grado de mineralizacion media.

Los indicadores de contaminacion no superan € rango de valores
habituales de las aguas subterraneas dulces, por lo tanto no hay indicios de
contaminacion en estos puntos.
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Valle de Aran
3208-3-0013

Vaqueéira A.M.
de la Aigueira
3308-6-0002 g

Uelhs deth Joeu
3208-7-0006 Valle de Aran

3308-5-0011

/\/ Rios principales @  Red basica (manantiales)
Afluentes QO  Puntos otras redes
I:I Lagos y embalses E Masa de agua subterranea
|| Localidades 0—25:5_10 Km

Figura 2.22: Situacion de los puntos de control de calidad
del agua subterranea en la cabecera del rio Garona.
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Figura 2.23: Composicién quimica de a gunos manantiales
y pozos de la cabecera del Garona.

¢Hay algun problema de uso de agua subterranea
intensivo en |la cabecera del rio Garona?

Para el control del estado cuantitativo en € que se encuentran los acuiferos
se dispone de las redes de control piezométrico y de control foronomico,
gestionadas actualmente por la Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

La red piezométrica lleva en funcionamiento desde 1980 y, en la
actualidad, en la cabecera del rio Garona no se dispone de ningun punto de
punto de control en la masa de agua subterranea del Macizo Axial
Pirenaico. En e marco del Proyecto de Construccion de Sondeos para la
Adecuacion de la Red de Piezometria y Calidad de las Aguas
Subterraneas, que tiene como finalidad la construccion de nuevos sondeos
en aquellas masas de agua que hasta la fecha no presentan puntos de
control (cuantitativo y/o cualitativo), se prevé la incorporacion de un punto
fuera del &mbito de esta cuenca, en Sesué, para controlar la evolucion de
nivelesy de calidad en esta masa.
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El grado de explotacién de aguas subterrédneas es bajo y se destina al
abastecimiento de determinadas localidades y a pequefios regadios y
actividades ganaderas, por lo que se considera que no hay riesgo de
desequilibrio cuantitativo por extracciones.
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¢Queé se puede decir con respecto al tipo deriosdesde
el punto devista de su dindmicay de susriberas?

Los rios de la cabecera del Garona circulan por valles encgados y son, en
su mayor parte, de tipo sinuoso (Figura 2.24). Desde su nacimiento, en la
confluencia de los rios Ruda y Aiguamog, € rio Garona presenta forma
sinuosa, conformando saltos, pozas y rapidos a su paso por un valleen V.
Aguas abgjo de Vilac € rio mantiene su curso sinuoso, avanzando a menor
velocidad, comienzan aformarse barreras laterales y remansos ocasionales.

Los afluentes del Garona en su tramo alto son de corto recorrido, las
cabeceras son muy pendientes (donde son frecuentes las cascadas, pozas y
satos), en & tramo medio y bago tienden a ser SiNUOSOS, con pequefios
tramos de transicion trenzados 0 meandriformes.

N Morfologia de rios y riberas
/N\/ Rio muy pendiente
/\/ Rio sinuoso de pendiente alta
y valle encajado y fondo céncavo

Rio sinuoso de pendiente alta
y valle encajado

\ Rio sinuoso de pendiente alta
a a trensado de valle encajado
o /\/ Riosinuoso de pendiente alta

N de cause alterado y valle encajado
Rio sinuoso de media y baja
ii?, .—\/\Jﬁ pendiente y valle encajado
/\/ Rio meandriforme de pendiente
baja y valle encajado
Rio trenzado de pendiente alta

o y valle encajado
gg Alterado no clasificable

:] Lagos y embalses

I . <
0 25 5 10

& D )
. , 4
:] Localidades ®

Figura 2.24: Tramificacion de lared fluvia de la cabeceradel rio Garona.
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¢Cual esla situacion dela cabecera del rio Garona
frente al cumplimiento de los caudales ecol 6gicos?

Llegar a conocer € caudal minimo que hay que dgar en un rio para que
mantenga unas condiciones ecol 6gicas minimas es una cuestion dificil. Por
el momento e caudal ecologico que hay que respetar en la cabecera del
Garona corresponde, segun e Plan Hidrolégico de 1.996, a 10% de la
aportacion que circularia en régimen natural.

Los caudales minimos definidos, en los puntos donde hay estaciones de
aforos, corresponden a 740 |/s en Arties y 1.500 I/s en Bossost para €l rio
Garona, y 210 I/sen Arties para el rio Valarties.

Al comparar los registros de caudales medios, con € caudal ecoldgico
establecido en €l plan de cuenca, tendremos una aproximacion a estado de
los rios a nivel de cantidad del recurso, los registros obtenidos en las
estaciones de aforo ponen de relieve que (Figura 2.25):

- El rio Garona, desde su nacimiento hasta Arties no cumple el caudal
minimo el 65% de los dias del afio, circulando con un déficit medio de
370 I/s, la mitad del caudal ecologico establecido. Esto se debe a la
derivacion de la central hidroeléctrica de Arties.

- Enlaestacion de Bossost, el incumplimiento de los caudales minimos en
el rio Garona no supera € 7% de los dias del aflo. Estos datos
corresponden a dos afios hidrol 6gicos registrados, dada la extension de
los aprovechamientos hidroeléctricos en este tramo, es necesario la
realizacion de nuevas mediciones.

- El rio Valarties registra un incumplimiento de caudales minimos
elevado, con fallos el 60% de los dias del afio, faltando unos 70 — 95 I/s
de media
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Figura 2.25: Evolucion durante todo el periodo con datos del porcentaje de dias en los que
no se cumple el caudal ecoldgico y fallo medio anual de las estaciones de aforos de la

cabecera del Garona. El porcentaje se ha estimado como el porcentaje de dias que no se cumple el caudal
ecoldgico (fallo) respecto el total de dias medidos. El fallo medio se ha calculado como el valor medio dela
diferencia entre e caudal ecolégicoy € caudal circulante en todos los dias que no cumplen el caudal ecoldgico.

Hasta ahora hemos hablado del cumplimiento del caudal
ecol 6gico propuesto en € plan de cuenca. ¢Hay alguna
nueva propuesta de caudales ecol 6gicos?

Es importante destacar que en los ultimos afos se han desarrollado nuevos
métodos para la determinacion de los caudales minimos, que en muchos
casos, proporcionan valores mayores a 10% propuesto en e Plan
Hidrol 6gico de Cuenca.

Un buen gjemplo lo constituye la aplicacion del denominado “ método del
caudal basico” a las estaciones de aforos de la cuenca que proporciona un
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caudal medioambiental del orden del 30 a 60 % del caudal medio anual en
régimen natural, debidamente modulado mensualmente como se indica en

laTabla2.11.

Tabla2.11: Régimen de caudales de mantenimiento de la cabecera del rio
Garona obtenido con el método del caudal basico y comparacion
con el 10 % del Plan Hidrol 6gico de cuenca

Garona en Arties|Garona en Bossost ||Valarties en Arties
(EA 143)* (EA 19) (EA 200)
Cuenca vertiente (sz) 137,0 440,0 49,3
Caudal medio anual (m®/s) 5,68 18,09 0,20
. 0
Caudal minimo (103 %) 074 1,50 0.21
plan de cuenca (m’/s)

Ca_tudal medio de , 2.26 6.84 0.10

mantenimiento anual (m~/s)
Porcentaje del caudal de
mantenimiento respecto del 39,79 29,43 50,00
medio anual (%)

Caudal basico (m®/s) 1,76 5,30 0,08

Oct 1,93 5,52 0,11

Nov 2,03 5,80 0,08

Dic 1,93 5,65 0,09

Ene 1,83 5,30 0,09

CanklEs d Feb 1,76 5,50 0,09

mantenimiento Mar 2,14 5,87 0,09

mensuales Abr 2,69 7,15 0,10

(i) May 3,37 9,57 0,12

Jun 3,41 10,91 0,13

Jul 2,34 8,52 0,10

Ago 1,90 6,46 0,10

Sep 1,80 5,77 0,10

* En estas estaciones los cédlculos se han realizado con series anteriores a 1965 y en algunos casos de
periodos de tiempo muy cortos. Por ello |os caudal es obtenidos deben considerarse como una primera
aproximacion.

En todo caso, la aplicacion de nuevos caudales minimos debe ir
acompanada de un andlisis riguroso de las disponibilidades reales del
recurso y del estado de los derechos del agua. La propuesta de unos nuevos
caudales minimos debe redlizarse en € marco de un proceso de
concertacion social con un andlisis previo de los costes econdmicos que
implica su aplicacién. Por e momento, no se han realizado este tipo de
aproximaciones globales a la definicion de los caudales minimos en la
cabeceradel rio Garona.
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En la actualidad se encuentra en proceso de adjudicacion por parte del
Ministerio de Medio Ambiente el estudio de los caudales ambientales de
todas las Confederaciones Hidrogréficas. El objetivo esla definicidn de un
régimen de caudales ambientales definidos a partir de la gecucion de
estudios hidrobiol6gicos y de un proceso de concertacion social.

Financiado por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino,
la Agencia Catalana del Agua (ACA) esta elaborando unos trabgjos de
“calculo de caudales ambientales en las cuencas del Segre, Matarrafa,
Senia y afluentes del bajo Ebro en Cataluiia y validacion bioldgica, en
tramos significativos de la red fluvial de Cataluia”, con inicio en € afo
2.007. El objetivo de este estudio es el andlisis y establecimiento de
caudales ambientales obtenidos mediante diferentes metodologias en 93
puntos de las cuencas catalanas en € Ebro, efectuando una validacion
biologica en 15 tramos de estas cuencas a partir de un proceso de
simulacion de habitats en una'y dos dimensiones. Igualmente se readiza la
validacion biol6gica en 15 tramos mas de las cuencas internas de Catal uia.

A partir del estudio de caracterizacion hidrologica, €l calculo de caudales
ambientales, la validacion biologica y € estudio de las comunidades
piscicolas, se propondra el régimen de caudales ambientales, que deberan
ser concensuados posteriormente, a aplicar en lared fluvial de Cataluiia, en
el futuro Plan de Caudales Ambientales de Cataluiia.

En la Tabla 2.12 se presenta un avance de los resultados de estos estudios
en la cabecera del rio Garona.

Tabla2.12: Avance de los resudados del estudio de caudales ambientales en la
cabecera del Garonarealizados por el ACA.
Localizacion Qb Caudal (m%¥s)
: 3
Punto Fluvial | (ms) 5T [NOV | DIC |ENE |FEB |MAR |ABRI |MAY |JUN |JUL |AGO |SEP
Garona aguas armiba |4 134 |9 934 (1,134 |1.134 |0.907 |0.907 | 1.134 |1.701 [1.701 |1.701 |1.134 |1.134|1.134
de Valarties
(GBEg;’:g‘SS” EA-19 13707 |3.705 | 3.705 | 3.705 |2.964 | 2.964 | 3.705 | 5.558 | 5.558 | 5.558 |3.705 |3.705 | 3.705
g;ggzﬁe” frontera |\ 573 | 4,073 | 4.073 |4.073 |3.258 | 3.258 | 4.073 |6.110 | 6.110 | 6.110 |4.073 |4.073 | 4.073
Valarties completo  |0.490 | 0.490 |0.490 |0.490 |0.392 |0.392 |0.490 | 0.735 |0.735 |0.735 | 0.490 |0.490 | 0.490
Toran completo 0.141 |0.141 |0.141 |0.141 |0.113]0.113 |0.141 |0.212 |0.212 |0.212 |0.141 |0.141 |0.141
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Hasta ahora hemos hablado sobr e todo del rio. Pero ¢qué se puede
decir respecto alosusosdel territorio por el hombre?

La cabecera del rio Garona presenta un paisge poco intervenido, la
ocupacion del terreno esta dominada por formaciones boscosas que
comprenden el 50% del territorio, y prados y pastizales que representan €l
35% (Tabla2.13y Figura 2.26).

Dentro de las formaciones boscosas predominan los bosques de confieras
con hojas aciculares, propios de las altas montafias. La extension de estas
masas de bosgue sdlo es superada por los pastizales supraforestales
templ ado-oceanicos, presentes en e 29% del valle.

Tabla 2.13: Principales usos de suelo de la cabecera del Garona segin Corine LandCover

. Superficie | Porcentaje

DESCRIPCION USO DEL SUELO (FI)<m2) (%) J
Pastizales supraforestales templado-oceanicos, pirenaicos y orocantabricos| 158,63 28,75%
Bosques de coniferas con hojas aciculares 128,58 23,30%
Landas y matorrales en climas himedos. Vegetacion mesdfila 51,14 9,27%
Rocas desnudas con fuerte pendiente (acantilados, etc.) 41,34 7,49%
Bosque mixto 38,46 6,97%
Bosque de caducifolias y marcescentes 35,78 6,48%
Prados y praderas 24,43 4,43%
Matorral boscoso de coniferas 20,53 3,72%
Espacios ordfilos altitudinales con vegetacion escasa 20,00 3,62%
Afloramientos rocosos y canchales 11,10 2,01%
Otros pastizales templado oceanicos 8,08 1,46%
*Usos menores al 1% 13,77 2,49%
TOTAL 551,81 100%

* INCLUYE: "Embalses", "Lagos y lagunas", "Matorral boscoso de bosque mixto", “Matorral boscoso de frondosas"”, "Matorrales
subarbustivos o arbustivos muy poco densos", "Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano", "Otros
pastizales mediterraneos", "Tejido urbano continuo" y "Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas".
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Figura 2.26: Mapa de usos del suelo del afio 2000 de |a cabecera del rio Garona
(segun Corine LandCover).

¢Cuantos habitantes pueblan la cabecera del rio Garona?

En & censo de poblacion del afio 2.005 los habitantes de los municipios de
la cabecera del Garona eran del orden de 9.200, |o que supone una densidad
media de 16 habitantes’km®. La mayoria de los nicleos de poblacién se
ubican a lo largo dd valle de Aran, la mayor densidad de poblacion se
concentra en la parte altay mediadel valle, en los municipios de Naut Aran
y Vielha e Mijaran, en esta Ultima se encuentra el 54% de la poblacion de
la cabecera del Garona.
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Poblacién Censo 2006
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Figura 2.27: Distribucion de la poblacidn por municipios en la cabecera del rio Garona.

Si bien la evolucién de la poblacién ha presentado un incremento del 30%,
con respecto a losa datos de 1.900, esta tendencia no ha sido constante ni
homogénea (Figuras 2.28 y 2.29). En su conjunto la cuenca presento dos
proceso de despoblacion, €l primero en la década de los 30's, esta
tendencia se invirtié con la construccion del tunel de Vielhay e desarrollo
de las centrales hidroeléctricas en € valle. El segundo periodo durante los
60's, a partir de la siguiente década la poblacion presentaria un crecimiento
positivo, gracias a desarrollo del turismo atraido por las estaciones de

esgui.

Segun € censo de poblacion del afio 2.005, de los municipios cuya
cabecera municipal se encuentra dentro de la cuenca, Vielha e Mijaran
concentra la mayor densidad de poblacién con 5.020 habitantes, seguido de
Naut Aran con 1.713, Bossost con 1.021 y Les con 829 habitantes, mientras
que los municipios de Vilamos, Arros, Es Bordes, Cangjan y Bausen
concentran el 7% de la poblacién, con un padron de 636 habitantes.

Vielha es |la capital de la comarca, cede de las instituciones de gobierno
(que goza de una mayor autonomia respecto a resto de comarcas) y ge de
la actividad econdmica del valle, actuamente basada en el sector de
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servicios ligados principalmente a la actividad turistica, sector que
concentra su actividad en Vidlhay sus alrededores y en la estacion de esqui
de Vagueira - Beret.

Por lo que se refiere a abastecimiento urbano no existen practicamente
problemas de falta de suministro. Se han registrado un total de 28 tomas de
agua para uso urbano, de las que 5 son superficiales y 23 son subterraneas,
gue consisten en tomas de manantiales.

En el 2.007 la Agencia Catalana del Agua inicié una convocatoria publica
de subvenciones dirigidas a los entes locales para la realizacion de
inversiones para actuaciones de abastecimientos en alta, dentro de las
cuales seincluyeron 8 actuaciones en la cabeceradel E (Tabla2.14)

Tabla 2.14: Beneficiarios de los subsidios para € desarrollo de actuaciones
de abastecimiento en alta

Canejan

Beneficiario Titulo de la actuacion Importe

Mejora general del sistema de abastecimiento en alta de

Arros y Vila, EMD | los ndcleos de Arrds y Vila. Mejora de la captacion, 65.325,32 €
conducciones, deposito y potabilizaciones
Mejora general del sistema de abastecimiento en alta de

Aubért, EMD los nucleos de_'Mont, Montcorbag, Aubért y Betlap.. 75.906.47 €
Nueva captacion de aguas y mejoras en los depdésitos de
regulacion
Mejora general del sistema de abastecimiento en alta del

Betren, EMD nucleo de Betren. Mejora de la captacién, conduccion y 20.328,44 €
deposito
Mejora general del sistema de abastecimiento en alta del

Casau, EMD nucleo de Casau. Mejora de la captacion, conduccion, 36.440,76 €
depésito y potabilizacion

Escunhau- Mejora general del sistema de abastecin_wiento en alta de

) los nucleos de Escunhau y Casarilh. Mejora de la 24.209,42 €

Casarilh, EMD S . -
captacion y reparacion de la conduccion
Mejora general del sistema de abastecimiento en alta en

Gausac, EMD el nucleo de Gausac. Mejora de las captaciones, 25.000,52 €
conducciones y depdsito

Ayuntgmlento de Abastecimiento de agua en alta 70.624,16 €

Vilamos

Ayuntamiento de Nuevas captaciones de agua en Pradet 19.149,33 €

EMD: Entidad Municipal Descentralizada
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Evolucion de la poblacion en el conjunto de la cuenca desde 1900
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Figura 2.28: Evolucion de la poblacion en las localidades de la cabecera del Garona
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Figura 2.29: Distribucion de la poblacion por municipios en la cabeceradel rio Garona.
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¢Cuadl eslaimportancia de los distintos sectores
econdémicos en los municipiosdelaregion?

Los municipios de la cabecera del Garona tienen una poblacion activa

respecto a la poblacion total censada del 60%.

La principal fuente de

empleo en la regidn los constituye el sector servicios con un 78%, seguida
de lgjos por la construccion (18,5 %), laindustria (2,6) y la agricultura (0,9)

Tabla 2.15: Distribucién de la poblacion activa de la cabecera del Garona en funcién de los
afiliados ala seguridad social. Datos tomados de www.caj aespafia.es.

sl @ Afiliados a la seguridad social 5
2005 Agricultura | industria | Construccion | Servicios | Total (31/3/2006)
hab empl | % |empl| %™ | empl | %™ |empl| %™ |empl| no | %™
Alt Aneu 457 13| 9,8 0| 0,0 33| 24,8 87654 | 133 3| 0,7
Arros 61 21200 1{10,0 3| 30,0 4140,0 10 2| 3,3
Bausen 52 21125 0| 0,0 1 6,3 13|81,3 16 0| 0,0
Es Bordes 247 0| 0,0 41154 7| 26,9 15|57,7 26 6| 24
Bossost 1.043 3] 0,8 30| 8,0 99| 26,3| 244(64,9| 376 15| 1,4
Canejan 104 3121,4 0| 0,0 1 7,1 10| 71,4 14 0| 0,0
Les 903 6| 1,6 28| 7,6 62| 16,8| 273|74,0| 369 8| 09
Naut Aran 1.732 11| 0,6 25| 1,4 55 3,0 1716 | 95,0 | 1807 12| 0,7
Vielha e Mijaran 5.239 12| 04 58| 1,9 806 | 26,5|2168|71,2| 3044 50| 1,0
Vilamos 173 3| 8,6 41114 10| 28,6 18 (51,4 35 2 1,2
TOTAL 10011 55| 0,9 150| 2,6| 1077| 18,5|4548 |78,0| 5830 98| 1,0
[1] Porcentaje sobre el total de afiliados
[2] Porcentaje sobre la poblacién total
Vilamos
Vielha e Mijaran
Naut Aran
Les
Canejan Servicios
W Construccion
Bossost M Industria
icult
Bordes Agricultura
Bausen
Arres
Alt Aneu
0 20 40 60 80 100
% trabajadores respecto a total afiliados

Figura 2.30: Distribucion de la poblacion activa en la cabecera del Garona.
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¢Hay que destacar otros usos del agua?

Dada sus elevadas pendientes, sus valles encgonados y su ata
torrencialidad, la cuenca del Garona presenta un elevado grado de
desarrollo hidroeléctrico. La mayor parte de las centrales de la region se
implementaron a mediados del siglo XX y representan uno de los sistemas
de generacion de energia mas importantes de la cuenca del Ebro.

Existen 13 centrales hidroeléctricas con una potencia de generacion
superior alos 258.000 Kw, de €ellas, dos se encuentran fuera del cauce del
Garona, se trata de las centrales de St. Joan de Toran en € rio Toran,
Sesplans en €l rio Nere (Figura2.31y Tabla 2.16).
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1. P. de Les Borde
(desaparecida)
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Figura 2.31: Centrales hidroel éctricas en funcionamiento
y piscifactorias en la cabeceradel rio Garona.
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Tabla 2.16: Datos bésicos de |as centrales hidroel éctricas que estan actualmente en
explotacion en la cabeceradel rio Garona.

Nombre Propietario SoLEmEl Ca%dal Producc~ién Estado
(Kw) (m°/s) | (GWh/afio)
Bausen Hidroeléctrica de Bausen 10,400 En servicio
Pont de Rei Endesa Generacion 46.400 37,50 103,795 En servicio
Varrados Endesa Generacion 16.000 3,00 42,693 En servicio
Joeu Endesa Generacion 20.400 5,00 70,325 En servicio
Benos Endesa Generacion 16.000 16,00 57,552 En servicio
Bossost Endesa Generacion 21.600 23,00 76,570 En servicio
Vielha Endesa Generacion 22.000 14,00 71,190 En servicio
Aiguamog Endesa Generacion 32.000 14,00 48,305 En servicio
Arties Endesa Generacion 68.000 10,00 94,788 En servicio
St. Joan de Toran Endesa Generacion 13.200 3,00 25,637 En servicio
Molino viejo Electra. Bossost 136 0,335 En servicio
Sesplans Endesa Generacion 950 0,27 5,420 En servicio
Vielha 2 S.P.F.M.S.A. 1.360,00 1,50 0 En construccion

De las cuatro piscifactorias registradas en la base de datos de la
Confederacion, solo existe una en funcionamiento actuamente. Caviar
Nacarii ubicada en € termino de Les, se dedica la cria de esturion para
caviar y carne, aprovechalainfraestructura de la antigua central eléctricade
Cledes para calentar €l agua para la crianza de los peces, tiene un caudal
concesional de 1 m*/s

¢Existe algun otro uso ligado al agua en esta zona?

La pesca es una de las actividades més destacadas de la cuenca, su
principal atractivo es el tamario de las truchas. Existen 33 cotos de pesca
conformado por todos |os lagos de alta montafiay 147 Km de rio repartidos
en 13 tramos, estos son:

- Rio Garona (Naut Aran) desde el barranco Bargadéra hasta el Pont Naut
de Tredos.

- Rio Garona (Miei Aran) desde el Pont d”Aubert hasta la desembocadura
del rio Bargadéra.

- Rio Garona (Baish Aran) desde |a presa de Benos hasta €l Pont de Rei.

- Rio Toran desde la presa Toran Superior hasta la presa de la central de
Toran.

- Rio Bausen desde la cabecera hasta | os puentes CN-230.

- Rio Varrados desde la cabecera hasta € puente de la carretera de Vilac.

- Rio Nere desde los polvorines hasta e dique de Cap dera Vila.

- Rio Bargadera desde |a cabaia hasta el puente CC-142.
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- Rio Valarties desde la presa de St Pelegri hasta € Pont Ressec y desde
|a cabecera hasta la presa Vaarties.

- Rio Unhola desde €l dique puerta Ribera hasta Salardu.

- Rio Rudadesde la cabecera hasta Vaqueira.

- Rio Aiguamog desde la Borda Lacreu hasta la presa de Aiguamog.

- Rio Malo desde la cabecera hasta la confluencia con € rio Garona.

La cuenca ofrece una amplia oferta para € desarrollo de précticas
deportivas. En invierno estas se centra en la estacion de esqui de Vaquéira
- Beret (fundada en 1.964), mientras que en verano la oferta se amplia a
todo e valle de Aran con la practica de deportes de aventura como
hidrospeed, surfing kayak, piragtiismo, barranquismo, canotgey rafting.

La recuperacion de parte del patrimonio industrial de la cabecera del
Garona es uno mas de los atractivos turisticos a resaltar, dentro de los
antiguos usos relacionados con e agua se encuentra La Mola de Salardd,
un vigjo molino de harina, la restauracion de sus instalaciones permite ver
su funcionamiento hidraulico y mecanico.

Otro de los atractivos de la zona es € turismo de relax, existen dos termas
de aguas sulfurosas, estos son:

- Termas Baronia en Les cuenta con un manantial rico en silice y
acompafiado de gas sulfidrico en disolucion de un caudal de 16.m*h.

- Banh de Tredos en Salard( con un manantial de 5 m*/h.
Actualmente se esta replanteando el proyecto para la reapertura de los

antiguos bafios de Arties, que datan de 1.817 y llevan méas de 40 afos
cerrados.
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Y en los dltimos afios, se han solicitado
muchas autorizaciones para usar el agua?

El registro de informes de compatibilidad con € Plan Hidrolégico de la
cuenca del Ebro, emitidos por la Oficina de Planificacion Hidrol 6gica, nos
da una idea de las solicitudes para usos de agua en la cabecera del rio
Garona, para e periodo comprendido entre enero de 1.996 y octubre de
2.007, de los 9 informes emitidos (8 de “superficides” y 1 de
“subterrdneas’), las nuevas demandas amparadas por concesion
administrativa suponen alrededor de 0,22 hm*/afio, siendo suministradas el
99,60 % con aguas superficides y & 0,40 % restante con aguas
subterraneas. Los Usos recreativos asociados a las estaciones de esqui
acaparan la practicatotalidad de la demanda (el 95 %).

Tabla2.17: Nuevas demandas de agua obtenidas a partir del estudio de losinformes
de compatibilidad evacuados por la Oficina de Planificacion desde enero
de 1.996 hasta el 10 de octubre de 2.007.

o d UEs Volumen anual Unidades de suministro
(m3) Ha. | cab. | Hab.

Demandas aguas superficiales

Regadios y usos agrarios 10.108 5 10

Usos recreativos 207.863

Total aguas superficiales 217.971 5 10
Demandas aguas subterraneas

Usos recreativos 865

Total aguas subterraneas 865

Demandas conjuntas de aguas superficiales y subterraneas

Regadios y usos agrarios 10.108 5 10

Usos recreativos 208.728

TOTAL CONJUNTO 218.836 5 10

¢Como ha evolucionado en los tltimos afos la
presion ganader a en la cabecera del Garona?

Tradicionalmente la ganaderia representaba la base econdmica del valle,
con e auge de la estacion de esqui Vaquéira - Beret en los 60's esto
cambio, actualmente el sector ganadero representa el 2,2 % de la actividad
econdmica de la cuenca.

Segun € censo ganadero de 1.999, en la cuenca del Ebro habia 3,7 millones
de unidades ganadera (UG). Una unidad ganadera es el equivalente en
vacas adultas de todos los tipos de ganado existentes en una region, siendo
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los mas habituales de la cuenca el bovino, ovino, caprino, porcino, equino,
avicolay cunicola. Repartido de forma uniforme por toda la superficie de
la cuenca del Ebro supone un promedio de 43 unidades por Km?.

La cuenca del Garona, en 1.999 alcanzaba un total de 3.451 UG, gque
suponen un promedio de 6 UG/Km? (Figura 2.32). La abundancia de
prados naturales favorecio al desarrollo de la ganaderia en la cuenca, donde
predominaba la cria de ganado ovino.

A Unidades ganaderas A

B) Unidades ganaderas en
por municipio en 1999

1999 por Km2 de municipio

/\/ Rios principales
Afluentes
[ Limite de cuenca

A) Unidades ganaderas en 1999

[ 19-30 [] 230-520
[ 30-230 [ ] 520-1350
B) Unidades ganaderas 1999Km2

B L | 3-8
B 2 T 2-3
C) \ariacion 1999 - 1989

[ 55--30 0- 180
[ ] -30-0 || 180-600

0 10 20 km
Figura 2.32: Unidades ganaderas en la cabecera del rio Garona
apartir de los censos agrarios de 1.989 y 1.999.
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Los principales nlcleos ganaderos se localizan en Vielha e Mijaran con
mas de 520 UG, seguido de Naut Aran, Arros, Les y Bossost (230 — 520
UG), sin embargo la presion ganadera no supera las 2 UG/km? en el 43%
de la cuenca, siendo mas significativa en Les y Arros con méas de 12
UG/km? y con sdlo el 6% del territorio.

Es importante tener en cuenta, que si bien latendencia en €l descenso de la
ganaderia se mantiene, no es el denominador comun de la cuenca, l0s censo
ganaderos de 1.989 y 1.999 muestran un aumento de la ganaderia en el
45% del valle, de 115 a 180 UG en Lesy Bossost y de 190 a 310 UG en
Naut Arany Arros.

¢Quéinfraestructuras existen actualmente en
|la cabecer a para satisfacer las demandas de agua?

Las principales infraestructuras de la cabecera del Garona son canaes y
pequefias presas, todas ellas de uso hidroeléctrico. Existen numerosos
lagos de montafia modificados para uso energético, uno de las mas
importantes es e denominado sistema Valle de Aran, locaizado en la
cabecera del rio Aiguamog.

La presa del estany Mgjor de Colomérs que regula las aguas del estany de
Colomérsy € estany de Obago, unidos por un canal subterraneo al grupo
de lagos del rio Ruda, para el aprovechamiento hidroeléctrico de la central
de Arties, de propiedad de Endesa (Figura 2.33).

La regulacion de los lagos hace que se invierta €l régimen natural, reflegja
su usos hidroel éctrico, manteniendo €l periodo de aguas atas durante los
meces de mayor demanda el éctrica (Figura 2.34).
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Figura 2.33: Sistemade lagos del Valle de Aran. Imagen del SigPac (2002)
y fotos de lalamina de agua del estany Mejor de Colomérs, estany de Obago

y presade Colomeérs.
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Evolucién del volumen embalsado en el Valle de Aran (sistema de lagos)
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Figura 2.34: Evolucion y volimenes medios mensuales embalsados en €l Valle de Aran.

¢Qué se puede decir sobrelas avenidas en la cabecera del Garona?

La cabecera del Garona ha sufrido histéricamente problemas derivados de
las inundaciones debido a las condiciones geomorfol gicas de la zona, en
especial de las fortisimas pendientes existentes en laderas, cauces y valles.
Situaciones de este tipo se producen a partir de las fuertes precipitaciones
estivales 0 por el fendbmeno de la gota fria, que a pesar de se un fendmeno
mediterraneo alcanza a afectar a esta area.

La principa fuente de informacion para €l conocimiento de las avenidas
historicas es € “Estudio de inundaciones historicas’ de la Comision
Nacional de Proteccion Civil de 1.985, en este documento se identifican
tres tramos de riesgo, el primero de riesgo medio en la zona media y baja
del valle, desde la confluencia de los rios Ruda y Aiguamog hasta la
desembocadura del rio Toran, y otro dos de maximo riesgo en las cabeceras
delosrios Ruday Aiguamog (Figura 2.35).
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Figura 2.35: Valoracion de la cabecera del Garona en funcién del riesgo de inundacion.

Historicamente el gran nimero de diques y presas construidos en |os cauces
laterales de la cabecera del Garona incrementaron € riesgo de
inundaciones, una de las mas significativas se presento en 1.982, con
cuantiosos dafios en infraestructuras, viviendas y vias de comunicacion. A
raiz de ello se acometieron importantes obras de defensa y encauzamiento,
sobre todo en Vielha, Bossost, Les, Tredos, Es Bordes, y Arties.

La evoluciéon del caudal maximo medio diarios de cada afio hidrolgico
registrado en las estaciones de aforo de Artiesy Bossost en €l rio Garonay
Artiesen € rio Vaarties (Figura 2.36) indica que:
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Figura 2.36: Caudales medios diarios maximos registrados cada afio hidroldgico en
algunas estaciones de la cabecera del rio Garona.

- El rio Garona desde su nacimiento hasta Arties presenta una
disminucion de las avenidas, las més significativas se presentaron a
mediados del siglo pasado, concretamente en 1.950/51, 1.951/52,
1.953/54 y1970/71 con caudales entre 31 y 47 m°/s.

- El rio Garona desde Arties hasta Bossost registro tres periodos de
avenidas importantes, 1.967/68 con 86,0 m®/s, 1.970/1.971 con 96,34
m*/sy 1.978/79 con 103,18 m*/s. Algunos de méaximos presentados no
coinciden con los datos aportados en por la estacion anterior, 1o que
permite pensar que los rios Nere, Varrados y Joeu aportan grandes
caudales durante las avenidas.

- En € rio Valarties se observa una tendencia a la disminucion de los
caudal es méximos, con dos crecidas histéricas (1.984/85 con 1,45 m¥/sy
1.988/89 con 0,6 m?/s).
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Para la proteccién frente a las avenidas en muy importante disponer de la
delimitacion de las zonas inundadas en avenidas en distintos periodos de
retorno. Por esta razdn, se esta realizando un importante esfuerzo para
delimitar las zonas inundables en coherencia con la directiva de
Inundaciones, recientemente aprobada por 1a Unién Europea.

En la actualidad se esta incluyendo la informacion cartografica de las
superficies inundables en las paginas web de los distintos organismos. La
Confederacion Hidrogréfica del Ebro las pone a disposicion publica en
http://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx.

Las zonas de inundacion en la cabecera del Garona se cartografiaron en €l
“estudio de delimitacion de zonas inundables para la redaccion del
INUNCAT”, redactado por la Generalitat de Catalunya en colaboracion con
la Confederacién Hidrografica del Ebro (Figura 2.37). En este documento
se delimitan las zonas potenciales de inundacion segun criterios
geomorfologicos, se identifican puntos y tramos criticos y se establecen las
zonas inundables para periodos de retorno de 7,5, 10, 100 y 500 afios,
estableciendo limitaciones para cada una de estas series. Adicionamente,
se hacen propuestas de actuacion complementaria agrupadas en 8
programas.

a) Intervenciony restauracion de la vegetacion de ribera.

b) Intervencion sobre lafauna

c) Recuperaciony mejorade las aguas (calidad y régimen hidrol 6gico).
d) Intervencionesy restauracion del medio abiotico y bidtico.

€) Restauraciony ordenacion ddl uso publico y privado.

f) Divulgaciény aplicacion de la gestion.

g) Reduccion del riesgo de inundacion

h) Modificacion fluvial.

Y finamente se establecen criterios para la redaccion de estudios y
proyectos dentro del aspecto fluvial. (Larelacion de los puntos criticos de
inundacion identificados en la cabecera del Garona se encuentra detallada
ene Anexo l).
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LLEGENDA

LINIES DINUNDACIO T=50

AREA INUNDADA PER A T=50

LINIES DINUNDACIO T=100

LINIES DINUNDACIO T=500

T=Pariode de retom en anys

Figura 2.37: Delimitacion de zonas inundables en el entorno de Bossost y Les

Dentro de los trabgjos redizados para la elaboracion del INUNCAT, la
Agencia Catadlana del Agua redizd una caracterizacion del grado de
vulnerabilidad de los campings de Cataluia, estimando la ubicacién de la
poblacién en zona inundable (Figura 2.38). De igual modo establecio que
todas las instalaciones tanto publicas como privadas consideradas
vulnerables y que estan ubicadas en los municipios susceptibles de sufrir
inundaciones, han de elaborar un Plan de Autoproteccion gue contemplalas
medidas de respuesta interna frente a una inundacion gque les pueda afectar.
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Nivel de riego de inundacién
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Figura 2.38: Caracterizacion de los campings de la cabeceradel Garonaen
funcién de su nivel de vulnerabilidad frente alas inundaciones.
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¢Y laerosion hidrica esun problema en la cabecera del Garona?

En general, en las partes altas de la cabecera los procesos erosivos
predominan sobre los sedimentarios, mientras que en €l valle la erosion se
atenta. El mapa de erosionabilidad del tramo alto del Garona presenta una
tendencia elevada a la erosion (Figura 2.39), las fuertes pendientes del
terreno y las elevadas precipitaciones favorecen a encgamiento de los
barrancos afluentes laterales. Los materiales erosionados se acumulan en el
tramo bago de los cauces en importantes conos de deyeccion, formando
taludes de fuerte pendiente, donde €l avance del agua va socavando |la base
provocando importantes deslizamientos de laderas.

Erosionabilidad

[ Extremo
Alto

Medio - alto
Medio

Medio - bajo
Bajo

Escaso o nulo
Urbano

\
F ]l De 2 Bl 0 - R\

Rios principales
Afluentes
Canales

Lagos y embalses
Localidades

1] D&

.|

5 10 Km

Figura 2.39: Erosionabilidad del suelo en la cabeceradel rio Garona.
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PROBLEMASY PROPUESTA DE MEDIDAS

Ahoravamosarecorrer cadatramo derio (o masa de agua) desde
cabecer a hacia desembocadura para ver su problematicay las posibles
soluciones. Pero ¢cual es el procedimiento que vamos a seguir ?

Para cada masa de agua vamos a presentar un mapa de situacion de su
cuenca vertiente junto con la referencia de los distintos usos y obras que se
han realizado en relacion con e medio hidrico. En estas figuras se ha
incluido la ortofoto del SigPac. A continuacion se presenta para cada masa
de agua las principales fotografias que son indicativas de sus caracteristicas
y de sus problemas principales y, posteriormente, se incluye una tabla con
las principal es medidas o actuaciones.

Este capitulo realiza una primera propuesta de medidas elaborada a partir
del conocimiento de todos los colaboradores de este documento. Seguro
gue es una propuesta incompleta y por ello se espera que con las
aportaciones recibidas durante el proceso de participacion la lista de
medidas mejore sustancialmente.

La presentacion de las medidas se basa en la resolucion de los problemas
de cada masa de agua. Estos problemas se han estructurado de la siguiente
manera:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los objetivos
medioambientales de la Directiva Marco del Agua relacionados con:

al) Contaminacion urbana

a.2) Contaminacion industrial

a.3) Contaminacion agricola

a4) Contaminacion ganadera

a.5) Otro tipo de contaminaciones

a.6) Faltade definicion de caudal es ecol 6gicos

a.7) Incumplimiento de caudales ecol 6gicos actual mente vigentes
a.8) Problemas de la continuidad delosrios

a.9) Riberas en mal estado

a.10) Efectos adversos durante la construccion de obras

a.11) Incumplimiento de las normas relativas a las zonas protegidas
a.12) Otros
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b) Problemas relacionados con la satisfaccion de |os usos de agua

b.1)
b.2)

b.3)
b.4)
b.5)
b.6)
b.7)
b.8)
b.9)

Problemas de abastecimiento urbano

Incumplimiento de caudal es ecol 6gicos, nuevos estudios
para megjorar su definicién y mejoras ambientales.
Regadios

Ganaderia

Usos hidroel éctricos

Piscifactorias

Usos recreativos y ludicos

Usos piscicolas

Mantenimiento de infraestructuras

b.10) Otros

c) Problemas ante las avenidas

c.l)
c.2)
c.3)
c.4)
c.b)
C.6)

Mg oras de |as defensas

Existencia de obstacul os

Insuficiente limpieza de losrios

Invasiones del cauce

Falta de delimitacion del caucey de las zonas inundables
Otros

Los apartados que vienen a continuacion se han organizado siguiendo €l
recorrido del rio Garona desde su nacimiento hasta su desembocadura y,
posteriormente, cada uno de sus afluentes. Al final se incluye € apartado
correspondiente dos lagos pirenaicos y la masa de agua subterrdnea a la que
pertenece la cuenca.
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¢Cudles son las medidas a aplicar a mas de una masa de agua?

Tabla 3.1: Medidas propuestas para aplicar améas
de una masa de agua de la cuenca del rio Garona

Cuantifi ., Coste Afeccion
Inversion

Cadigo Concepto cacion anual | ambiental

Medidas a aplicar a varias masas de agua superficiales

Depuracion de aguas residual es para |l os pueblos
con menos de 2.000 habitantes equival entes que
no tiene un sistema adecuado de depuracion.

V3.Al.
M1

V3.ALl. | Programade mantenimiento de |as fosas sépticas
M2 gue existen actualmente en funcionamiento.

Estudio paraevaluar si las concesiones inscritas

Vﬁﬁ?' respetan el caudal minimo, y en su caso, propuesta
de soluciones.
Limpieza de las margenes del tramo bajo de los
rios Garonay Nere, muy degradadas por € vertido
de escombros en numerosos puntos. Se debe
garantizar el traslado de los residuos solidos
V1.A9. oo - i
M1 dificilmente eliminables a las antiguas

instal aciones mineras de Canejan, que en la
actuaidad estan abandonadas y pueden almacenar
productos sélidos no biodegradables, ni
combustibles. [Propuesta 9-2 CHE (1996)]

Rehabilitacion del balneario abandonado de
Arties. Se propone larecuperacion de las
instal aci ones abandonadas como balneario, hotel y

V2.A7. | restaurante paraatraer un tipo de turismo joven.
M1 Se trataria de adecuar una zona de gimnasio y
masgje, un centro dietético y una amplia oferta con
turas de senderismo por el entorno.
[Propuesta 9-3 CHE (1996)]

V3.B10. Impulsar € Programa ALBERCA: revisién de
M1 concesiones anteriores a 1985

Plan paralainstalacion y mantenimiento de
maodul os contadores en las tomas de aguas
superficiales de la cuencadel rio Garona.

V3.B10.
M3

TOTAL masa deagua

V1) Masas de agua 783 (rio Nere desde su nacimiento hasta su desembocadura en €l rio Garona), 784 (rio
Garona desde €l rio Nere hasta €l rio Varrados), 786 (rio Garona desde € rio Varrados hasta €l rio
Joeu) y 788(rio Garona desde €l rio Joeu hasta su entrada en el embalse de Toran).

V2) Masas de agua 781 (rio Garona desde el rio Unhola hasta €l rio Valarties) y 782 (rio Garona desde €l
rio Valarties hasta el rio Nere)

V3) Todas las masas de agua superficial de la cuencadel Garona.
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ZY € rio Ruda desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el rio Garona [masa 778]?

Borda d" eth
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, 778 Rio Ruda desde su nacimiento
hasta su desembocadura en el Garona.
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Figura 3.1: Principales presiones del rio Ruda desde su nacimiento
hasta su desembocaduraen € rio Garona.
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Azud de la CH de Aiguamog en Vaqueira, Vistadel valle de Ruda
no cuenta con escala de peces. desde Vagueira

Planta de tratamiento de aridos en lamargen Vistadel valle de Ruda desde el

derechadel rio Rudaen el pareje Pontet de Ruda. paraje Pontet de Ruda en Vaguéira.

Figura 3.2: Fotos representativas de | as caracteristicas y problemas del rio
Ruda desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Garona (778)

Tabla 3.2: Propuesta de medidas del rio Ruda desde su
nacimiento hasta su desembocadura en € rio Garona (778)

- Cuantifi - Coste | Afeccion
Cadigo Concepto cacion Inversién anual | ambiental
778 - Rio Ruda desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Garona

Estudio paravalorar €l efecto de los azudesen €
A7 M1 cumplimiento de I(_)s caudales ecol6gicos y 2 azudes
propuesta de soluciones (control de tomas,
adaptacion de la modulacion, aforos, etc.)
Estudio para evaluar si las escalas de peces de los
A8.M1 | azudes son adecuadasy, en su caso, propuestade | 2 azudes

soluciones.

TOTAL masadeagua

BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrolégico de la cabecera del rio Garona -82-

¢Y € rio Aiguamog desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el rio Garonay rio Ruda [855], incluye
el estany Major de Colormes[1020] y €l estany Obago [1031]?

855 Rio Aiguamog desde su
nacimiento hasta su desembocadura
en rio Garona y rio Ruda.

1020 Estany
Major de Colomers

1031 Estany
Ob

Rios
Canales

O Concesiones incritas (toma)

O Concesiones en tramite (toma)

A Actuacionesenel DP.Hy
zona dgtfollcia de cauces
autorizadas (obra)

O \ertidosen tramite

—
0 1 2 Km

Figura 3.3: Principales presiones del rio Aiguamog desde su nacimiento hasta su
desembocadura el Garonay Ruda, incluye el estany Mgjor de Colormesy el estany Obago.
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Entrada del canal Garona de Ruda en la presa de Aiguamég Descarga de |a presa de Aiguamég

Figura 3.4: Fotos representativas de | as caracteristicas y problemas del rio Aiguamog
desde su nacimiento hasta su desembocadura en rio Garonay rio Ruda (855),
incluye el estany Major de Colormes (1020) y €l estany Obago (1031).

Tabla 3.3: Propuesta de medidas del rio Aiguamog desde su nacimiento
hasta su desembocadura en rio Garonay rio Ruda (855).

Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste Afeccion
9 P cacién anual | ambiental

855 - Rio rio Aiguamodg desde su nacimiento
hasta su desembocadura en rio Garonay rio Ruda
Estudio paravalorar e efecto de lapresade
Aiguamog en € cumplimiento de los caudales
ecoldgicos y propuesta de soluciones (control de
tomas, adaptacion de la modulacion, aforos, etc.)
Proteccién del entorno natural de lapresade
Aiguamog Y las caldas de Tredos. Setratariade
mejorar el camino de acceso alos bafios de
Tredos, crear un area de recreo junto alas
surgencias, ampliar y mejor la pequefia area de
recreo existente en la coladel embalse (sobre la
margen derecha), instalar panelesjunto alas
surgencias informando sobre su origen geol 6gi co,
asl como adecuar y sefiadlizar rutas para
excursiones desde |os bafios hasta la cabecera
(ibonesy refugio de Colomers).
[Propuesta 9-4 CHE (1996)]

A7M1 1 presa

Al12.M1
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Tabla 3.3 (continuacion): Propuesta de medidas del rio Aiguamog desde
su nacimiento hasta su desembocadura en rio Garonay rio Ruda (855).

- Cuantifi - Coste | Afeccion
Cadigo Concepto cacion Inversién anual | ambiental
855 - Rio rio Aiguamog desde su nacimiento
hasta su desembocadura en rio Garonay rio Ruda

Desmantelamiento de los restos de un posible
A12.M2| puenteend punto X 330093 Y 4724268, en €
pargje de Aigues Tortes [Propuesta IMPRESS 2]
TOTAL masadeagua
Tabla 3.4: Propuesta de medidas del estany Mgjor de Colormes (1020).
Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
cacion anual | ambiental
1020 - Estany M ajor de Colormes
TOTAL masadeagua
Tabla 3.5: Propuesta de medidas del estany Obago (1031).
Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
9 P cacion anual | ambiental

1031 - Estany Obago

TOTAL masadeagua
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¢Y € rio Garona desde € rio Ruda hasta €l rio Unhola [779]?

779 Rio Garonadesde € rio Ruda hasta el rio Unhola N

Ros
Canales

Concesiones incritas
® Pazo
o Toma
A Actuacioresen é D.PHYy

zona de policiade cauces
entramite (obra)

e
0 05 1 Km

Figura 3.5: Principales presiones del rio Garona desde €l rio Ruda hasta el rio Unhdla.

Vista de la presa de Aiguamég desde Tredos

Figura 3.6: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Garona
desde el rio Ruda hasta €l rio Unhola. (779).
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Tabla 3.6: Propuesta de medidas del rio Garona desde el rio Ruda hasta €l rio Unhola. (779).

Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste Afeccion
cacion anual ambiental

779 - Rio Garona desde el rio Ruda hasta € rio Unhola.

TOTAL masa deagua
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¢Y e rio Garonadesde el rio Unhola hasta el rio Valarties[781]?

781 Rio Garona desde el rio Unhola hasta el rio Valarties

Rios
Canales

A Actuacionesenel DP.Hy
zona _dgé)ollc ia de cauces
autorizadas (obra)

O \ertidos en tramite

@ Azudes

Figura 3.7: Principales presiones del rio Garona
desde € rio Unhodla hasta €l rio Vaarties.
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Azud delaCH de Vielhasobre el rio Garona en Arites

Descargadela CH de Arties, aguas

arribadel azud dela CH de Vielha

T

P

Aliviadero del canal dela central
hidroeléctricade Vielhaen Arties

Tramo de pescainfantil en el rio Garona a su paso por Arties

Figura 3.8: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Garona
desde el rio Unhola hasta el rio Valarties (781).
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Tabla 3.7: Propuesta de medidas del rio Garona desde €l rio Unhola hasta € rio Valarties (781).

Cddigo Concepto Cua_n,tlfl Inversién Coste Afegcmn
cacion anual | ambiental

781 - Rio Garona desde €l rio Unhola hasta € rio Valarties.
Estudio paravalorar € efecto del azud delaCH de

Viehaen Artiesen el cumplimiento de los
A7.M1 caudales ecol6gicos y propuesta de soluciones 1 azud
(control de tomas, adaptacion de la modulacion,
aforos, etc.)

Implementacion de una escala de peces en el azud

ABM1 delaCH de Vielhaen Arties. 1 azud
TOTAL masadeagua
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Y e rio Garonadesde e rio Valartieshasta el rio Nere [782]?

782 Rio Garona desde el rio Valartias hasta €l rio Nere

Escunhau

Rios
Canales

O Concesiones incritas (manantial)
A Actuacionesenel DP.Hy

zona de policia de cauces

en tramite (obra)
O \ertidosen trémite

| — |
0 1 2 Km

Figura 3.9: Principales presiones del rio Garona
desde € rio Valarties hasta €l rio Nere.
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Camping Era Y erlad Arties sobre la margen derecha del Garona, situado sobre
terreno rellenado presenta problemas en épocas de avenida.

Camping Era Y erlad Arties sobre |la margen derecha del Garona, situado sobre

terreno rellenado presenta problemas en épocas de avenida.

ZONA DE VARIACIONS BRUSQUES
DEL NIVELL DE LAIGUA

ES PERILLOS ENTRAR
AL LLIT DEL RIU

Panel informativo de riesgo de cambio busco de nivel del
aguaen las inmediaciones del camping EraYerlad Arties.

Punto de vertido de laEDAR de Naut Aran,
puesta en marcha en junio de 2005

Figura 3.10: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Garona
desde el rio Vaarties hasta el rio Nere (782).
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EDAR de Naut Aran, depuralas aguas residuales de Vaquéira, Acondicionamiento de terrenos para laimplementacion de una
Tredos, Unha, Salardd, Gessa, Artiesy Garos. cancha de fatbol en terrenos contiguos ala EDAR de Naut Aran

Figura 3.10 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del
rio Garona desde € rio Valarties hasta el rio Nere (782).

Tabla 3.8: Propuesta de medidas del rio Garona desde el rio Valarties hasta el rio Nere (782).

Cuantifi ., Coste Afeccion
Inversion

Codigo Concepto cacién anual | ambiental

781 - Rio Garona desded rio Valartieshasta el rio Nere

Desmantelamiento de los edificios abandonados
en los puntos X 320602 Y 4729814 y X 319926
Y 4730183, entre Vielhay Betren.
[Propuesta IMPRESS 2]

Al2.M1

Retirada de depdésito de sedimentos en X 328579
A12.M2 Y 4730405, en el casco urbano de Betren.
[Propuesta IMPRESS 2]

Garantizar laimplementacion del Plan de
Autoproteccion para el camping EraYerla
d Arties, exigido por € INUNCAT paralas
instalaciones localizadas en zonas vulnerabl es.

C6.M1

TOTAL masa deagua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y e rioGaronadesde el rio Nere hasta el rio Varrados [784]?

Montcorbau

Rios

Santa Gemma
Canales

>

Actuacionesenel DP.Hy
zona de palicia de cauces
en tramite (obra)

\ertidos autorizados
\ertidos en tramite
Azudes

. — —
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Figura 3.11: Principales presiones del rio Garona desde el rio Nere hasta el rio Varrados.

Central Hidroelectricade Vielha DescargadelaCH de Vielhaa Garona

Figura 3.12: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Garona
desde el rio Nere hasta el rio Varrados (784).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Ermita de Santa Maria de Mijaran, sobre Panel informativo de la obras de cubrimiento
lamargen derecha del Garonaen Vielha del canal delaCH de Vielha como espacio publico

75 i

Panel informativo de la obras de cubrimiento Punto de vertido de
del canal delaCH de Vielhacomo espacio publico laEDAR de Vielha

Figura 3.12 (continuacion): Fotos representativas de |as caracteristicas y problemas del
rio Garona desde € rio Nere hasta el rio Varrados (784).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Area de caravanas y acampada en zona de D.P.H
del rio Garonaen el camping de Artigané en Arros

Aspecto del rio Garona aguas arribadel punto i !
de vertido dela EDAR de Vielha As'mcam“’;ﬁ g”(;’eGAarrtf;:naég‘anﬁa’ﬁg del

Figura 3.12 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del
rio Garona desde €l rio Nere hasta el rio Varrados (784).

Tabla 3.9: Propuesta de medidas del rio Garona desde el rio Nere hasta el rio Varrados (784).

- Cuantifi - Coste | Afeccién
Cadigo Concepto cacion Inversién anual | ambiental

784 - Rio Garona desde el rio Nere hasta el rio Varrados.
Estudio paravalorar €l efecto de los azudesen €
cumplimiento de los caudal es ecol 6gicos y
propuesta de soluciones (control de tomas,
adaptacion de la modulacion, aforos, etc.)
Estudio paraevaluar si las escalas de peces de los
A8.M1 | azudes son adecuadasy, en su caso, propuestade | 1 azud
soluciones.

Garantizar laimplementacion del Plan de
Autoproteccion parael camping Artigané en
Arros, exigido por € INUNCAT paralas
instal aciones localizadas en zonas vulnerables.

TOTAL masa deagua

A7.M1 1 azud

Ce.M1

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y e rio Garonadesdeel rio Varrados hasta el rio Joeu [786]?

786 Rio Garona desde el rio
Varrados hasta el rio Joeu.

\Milamos

Rios
Canales

o Concesiones en tramite (manantial)
O \ertidosen tramite

0 05 1 Km

Figura 3.13: Principales presiones del rio Garona desde €l rio Varrados hasta el rio Joeu.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico de la cabecera del rio Garona -97-

Camping Verneda en Arros, Panel informativo de riesgo de cambio busco de nivel del
bungalows del zonade D.P.H. agua en las inmediaciones del camping Verneda en Arros.

Zonaparael lavado de coches dentro de Central hidroel éctrica
lasinstalaciones del camping Verneda de Bends

Presade laCH Benosy tuberia a presién de Benos'y Joeu

Figura 3.14: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Garona
desde el rio Varrados hasta el rio Joeu (786).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Presa de laCH Benos en el rio Garona en Es Bordes

Aspecto del rio Garona aguas abajo del la CH de Benos

Figura 3.14 (continuacion): Fotos representativas de |as caracteristicas y problemas del
rio Garona desde €l rio Varrados hasta € rio Joeu (786).

Tabla 3.10: Propuesta de medidas del rio Garona
desde € rio Varrados hasta el rio Joeu (786).

Cddigo Concepto Cua_n}ifi Inversion Coste Afe(_:ci on
cacion anual | ambiental
786 - Rio Garona desde €l rio Varrados hasta €l rio Joeu.
Estudio paravalorar €l efecto de los azudesen €
cumplimiento de los caudal es ecolégicos y
ATMIL propuesta de soluciones (control de tomas, 1 azud
adaptacion de la modulacion, aforos, etc.)
Estudio paraevaluar si las escalas de peces de los
A8.M1 | azudes son adecuadasy, en su caso, propuestade | 1 azud
soluciones.
Garantizar laimplementacion del Plan de
C6M1 Autoproteccion del camping Vernedaen Arras, 1
' exigido por el INUNCAT paralasinstalaciones | camping
localizadas en zonas vulnerables.
TOTAL masa deagua
BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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.Y el rio Garonadesde € rio Joeu hasta su entrada en € embalse de
Toran (incluye &l barranco de Margalida) [788]?

N 788 Rio Garona desde €l rio
A Joeu hasta su entrada en el
embalse de Toran (incluye el

barrando de Margalida).

Ros
Canales

o Concesiones inscritas (toma)

Concesiones en tramite
O Toma
O Manantial

a Actuacionesenel D.P.Hy
zona de policia de cauce
autorizadas (obra)

A Actuacionesenel D.P.Hy
zona de policia de cauce
en tramite (obra)

B \ertidos autorizados
O \ettidos en tramite
@ Azudes

0 1 2 3 Km

Figura 3.15: Principales presiones del rio Garona desde €l rio Joeu
hasta su entrada en el embalse de Toran (incluye €l rio Margalida).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Deposito de material es sobre la margen izquierda del rio Garona en paraje Es Bordasses en Vilamos

=

Estacion de aforo 19 Garona en Bossost

Central hidroelectrica de Bossost

Aspecto del rio Garona en Bossost Compuertas del canal delaCH Molino Vigjo.

Figura 3.16: Fotos representativas de |as caracteristicas y problemas del rio Garona desde el
rio Joeu hasta su entrada en el embalse de Toran (incluye rio Margalida) (788).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Central hidroeléctricade Molino Viejo Aspecto del rio Garona a su paso por Bossost,
en el casco urbano de Bossost en lasinmediaciones de la CH Molino Viejo

Canal de derivacion dela CH de St. Joan de Toran

Figura 3.16 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio
Garona desde € rio Joeu hasta su entrada en el embalse de Toran (incluye rio Margalida) (788).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico de la cabecera del rio Garona -102 -

Punto de descarga de la piscifactoria Caviar Nacarii en Les Piscifactoria Caviar Nacarii, las instal aciones aprovechan la
infraestructura de la antigua CH de Clade para calentar el agua
paralacrianzadel esturion.

Central hidroeléctrica Pont de Rei Vistadel rio Garonaen su entrada en territorio francés

Figura 3.16 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio
Garona desde € rio Joeu hasta su entrada en el embalse de Toran (incluye rio Margalida) (788).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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ES PELIGROSO ENTRAR
EN EL CAUCE

Aspecto del rio Garona
en lafronterafrancesa

Panel informativo de riesgo variaciones bruscas en el nivel

delalaminade aguaen €l rio Garonaen la CH de Pont de Rey
Figura 3.16 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio

Garona desde €l rio Joeu hasta su entrada en €l embalse de Toran (incluye rio Margalida) (788)

Tabla 3.11: Propuesta de medidas del rio Garona desde €l rio Joeu hasta

su entrada en € embalse de Toran (incluye el rio Margalida) (788).

- Cuantifi -, Coste | Afeccién
Cadigo Concepto cacion Inversién anual | ambiental
788 - Rio Garona desde € rio Joeu hasta su entrada
en el embalsede Toran (incluye el rio Margalida)

Estudio paravalorar € efecto de los azudes en €
A7 M1 cumplimiento de los caudal es ecol égicos y

propuesta de soluciones (control de tomas, 3 azudes
adaptacion de la modulacion, aforos, etc.)

Estudio paraevaluar si las escalas de peces de los
A8.M1 | azudes son adecuadasy, en su caso, propuestade | 3 azudes
soluciones.

AIM1 Limpieza del cauce del rio Garona a su paso por
Bossost.

Reubicacion del depdsito de materiales sobre la 1
C4aM1 margen izquierda del rio Garona en paraje Es deptsito
Bordasses en Vilamos, localizada en D.P:H
Garantizar laimplementacion del Plan de
C6M1 Autoproteccion de los campings ubicados en zona 5
’ de policiaexigido por € INUNCAT paralas campings
instalaciones localizadas en zonas vulnerabl es.

TOTAL masa deagua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y €l rioUnhodla desde su nacimiento hasta su desembocadur a
en el rio Garona [780], incluye el estany de Montoliu [981]?

780 Rio Unhola desde su nacimiento
hasta su desembocadura en el rio Garona

931 Estany
de Montoliu

Ros
Canales

A Actuacionesenel D.P.Hy
zona de policia de cauces
autorizadas (obra)

O \etidos entramite

@ Awudes

P e e—

0 1 2 3 Km

Figura 3.17: Principales presiones del rio Unhola desde su nacimiento hasta
su desembocadura en el rio Garona, incluye estany de Montoliul.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS

Unha Bagergue
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s

Vistadel valle del rio Unhdla Fosa séptica sobre |la margen derecha del
asu paso por Bagergue rio Unhola a su paso por Unha

Aspecto del rio Unhodlaa su paso por Unha, Aspecto del rio Unhdlaa su paso por Unha, recrecimiento
basura en medio del cauce del talud de la margen izquierda con material de relleno.

Desembocadura del rio Unholaen el Garonaen el termino de Salardu

Figura 3.18: Fotos representativas de |as caracteristicas y problemas del rio Unhola desde su
nacimiento hasta su desembocadura en €l rio Garona (780), incluye estany de Montoliu (981).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.12: Propuesta de medidas del rio Unhola desde su
nacimiento hasta su desembocaduraen el rio Garona (780).

Cuantifi Inversion Coste Afeccion

Cadigo Concepto cacién anual | ambiental

780 - Rio Unhola desde su nacimiento hasta su desesmbocadura en € rio Garona

Estudio paravalorar €l efecto de los azudes en €
cumplimiento de los caudal es ecol égicos y
propuesta de soluciones (control de tomas,
adaptacion de la modulacién, aforos, etc.)

A7.M1 2 azudes

Estudio paraevaluar si las escalas de peces de los
A8.M1 | azudes son adecuadasy, en su caso, propuestade | 2 azudes
soluciones.

A9.M1 Limpieza del rio Unhola a su paso por Unha.

Retirada de depésito de sedimentos en X 327894
Al2.M1 Y 4730536, en €l termino de Salardl.
[Propuesta IMPRESS 2]

Estudio de alternativas para asegurar €l talud
A12.M1 | recrecido en lamargen izquierdadel rio Unholaa
su paso por Unha

TOTAL masadeagua

Tabla 3.13: Propuesta de medidas del estany de Montoliu (981).

Cuantifi . Coste Afeccion
Inversion

Caodigo Concepto cacion anual | ambiental

931 - Estany de Montoliu

TOTAL masa deagua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y el rioValarties desde su nacimiento hasta su desembocadura en €l
rio Garona[851], (incluye €l estany de Mar [976], € estany Tort de
Rius[1018] y el Lac de Rius[994])?

851 Rio Valartias desde su nacimiento
hasta su desembocadura en el Garona.

976 Estany de Ma

1018 Estany
9% Lac de Rus Totde Rus

Rios
Canales

A Actuacionesenel DP.Hy
zona_dg(j)olic fa de cauces
autorizadas (obra)

O \ertdos en tramite
@ \krtidos en tramite

0 1 2 3 Km

Figura 3.19: Principales presiones del rio Valarties desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el Garona (851), incluye el estany de Mar (976),
el estany Tort de Rius (1018) y el Lac de Rius (994).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Rio Vaartiesen Artiesen
el paraje Pont de Valarties

Presas para el control de avenidas sobre
el barranco de Artigues en Arties

Panel informativo de los senderos del
Valle de Aran en lalocaidad de Arties

Recinto para 0sos ubicado en casco urbano de Arties,
este espacio hace parte del programa LIFE

Figura 3.20: Fotos representativas de |as caracteristicas y problemas del rio Valarties
desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Garona (851), incluye el estany de
Mar (976), el estany Tort de Rius (1018) y & Lac de Rius (994).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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PROGRAMA LIFE/®S |

Objectius i programa pilof

T o,

Panel informativo del programa LIFE "Gran Fauna Pirenaica
Amenazada, este programa piloto busca la consercacion y
recuperacion de tres especies emblematicas del Pirineo, el 0so

pardo, el trencalosy la cabra salvaje

s

Estacion de aforo 200 Valarties en Arties

Azud del rio Valarties en Arties, derivacion parala CH de Vielha

Figura 3.20 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del
rio Valarties desde su nacimiento hasta su desembocadura en €l Garona (851), incluye el
estany de Mar (976), el estany Tort de Rius (1018) y & Lac de Rius (994).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Plan hidrolégico de la cabecera del rio Garona

Canal delaCH de Vielha, deriva aguas del rio Valarties

Canal delaCH de Vielha, deriva aguas del rio Valarties
Figura 3.20 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del

rio Valarties desde su nacimiento hasta su desembocadura en € Garona (851), incluye el
estany de Mar (976), el estany Tort de Rius (1018) y €l Lac de Rius (994).

Tabla 3.14: Propuesta de medidas del rio del rio Valarties desde

su nacimiento hasta su desembocadura en el Garona (851).
Concepto Cuantifi Inversion Coste Afeccion
P cacién anual | ambiental

Cadigo
851 - Rio Valarties desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Garona
Estudio paravalorar €l efecto de los azudes en €
A7 M1 cumplimiento de Iqs caudales ecolgicos y 4 azudes

propuesta de soluciones (control de tomas,
adaptacion de la modulacion, aforos, etc.)

Estudio paraevaluar si las escalas de peces de los

4 azudes

A8.M1 | azudes son adecuadasy, en su caso, propuesta de
soluciones.

TOTAL masa deagua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.15: Propuesta de medidas del estany de Mar (976).
Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
9 e cacion anual | ambiental
976 - Estany de Mar
TOTAL masa deagua
Tabla 3.16: Propuesta de medidas del estany Tort de Rius (1018).
Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
9 ep cacion anual | ambiental
1018 - Tort de Rius
TOTAL masadeagua
Tabla 3.17: Propuesta de medidas del estany Lac de Rius (994).
Cddigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
9 P cacion anual | ambiental

994 - Lac de Rius

TOTAL masadeagua

BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y €l rio Neredesde su nacimiento hasta
su desembocaduraen € rio Garona [783]?

783 Rio Nere desde su nacimiento
hasta su desembocadura en el rio Garona.

Ros
Canales

A Actuaciones enel D.P.Hyzonade
policia de cauces autorizadas (obra)

O \Vetidos entramite
© Awudes

0 1 2 3 Km

Figura 3.21: Principales presiones del rio Nere desde su nacimiento
hasta su desembocadura en € rio Garona.

Central hidroeléctrica de Sesplans DescargadelaC.H de Sesplans

Figura 3.22: Fotos representativas de |as caracteristicas y problemas del rio Nere desde
su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Garona (783).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Presa sobre el rio Nere parael control de avenidas,
en el pargje Pont de Pomardlaen Vielha

Vistadel rio Nere aguas abajo de la presa

= N T e

Vistadel rio Nere aguas abajo de la presa en el paraje Pént de
Pomardla

en el paraje Pént de Pomardla

e

Rio Nere asu paso por el casco urbano de Vielha

Figura 3.22 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del
rio Nere desde su nacimiento hasta su desembocadura en €l rio Garona (783).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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o

Rio Nere en su entradaen Vielha, Panel informativo de "Ribes deVielha'
presaparael control de avenidas en el casco urbano de Vielha

Escala de peces bajo el puente Vigjatuberia de desaguen en la margen
de Carrer Sarriuleraen Vileha derechadel rio Nereen Vielha

Desembocadura del rio Nere en e Garona

Figura 3.22 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del
rio Nere desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Garona (783).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.18: Propuesta de medidas del rio Nere desde su
nacimiento hasta su desembocadura en €l rio Garona (783).

Cddigo Concepto Cuan,tlfl Inversion Coste Afegcmn
cacion anual | ambiental
783 - Rio Nere desde su nacimiento hasta su desembocadura en € rio Garona
Estudio paravalorar € efecto de los azudes en €
A7 M1 cumplimiento de Iqs caudal es ecol 6gicos y 1 azud
propuesta de soluciones (control de tomas,
adaptacion de la modulacion, aforos, etc.)
Estudio paraevaluar si las escalas de peces de los 1azudy
A8.M1 | azudes son adecuadasy, en su caso, propuesta de
. 1 escala
soluciones.
Eliminacion de latuberia del desagiie de lafabrica
CoM1 abandonada en el casco urbano de Vielha, sobrela
’ margen derecha del rio Nere, a constituir un
obstéculo en las avenidas.
TOTAL masadeagua
BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y € rioVarrados desde su nacimiento hasta
su desembocadura en €l rio Garona [785]?

785 Rio Varrados desde su nacimiento hasta el rio Garona. o N

Figura 3.23: Principales presiones del rio Varrados desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Garona.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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&| vilamos
=| Ecomuséu o
| Co de Joanchiquet

rres
Mines Victoria

Areade servicio en zonade DPH, en lamargen izquierda del rio Varradds

Figura 3.24: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Varrados
desde su nacimiento hasta su desembocadura en €l rio Garona (785).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.19: Propuesta de medidas del rio Varrados desde su
nacimiento hasta su desembocadura en €l rio Garona (785)
- Cuantifi - Coste | Afeccion
Cadigo Concepto cacion Inversién anual | ambiental
785 - Rio Varrados desde su nacimiento hasta su desembocadura en € rio Garona

A7.M1

Estudio paravalorar € efecto de los azudes en €
cumplimiento de los caudal es ecolégicos y
propuesta de soluciones (control de tomas,
adaptacion de la modulacion, aforos, etc.)

2 azudes

A8.M1

Estudio paraevaluar si las escalas de peces de los
azudes son adecuadas y, en su caso, propuestade | 2 azudes
soluciones.

C4aM1

Reubicacién del area de servicio sobre la margen
izquierdadel rio Varrados. Ubicadaen D.P.H.

TOTAL masadeagua

BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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&Y € rio Joeu desde su nhacimiento hasta su desembocadura
en el rio Garona, incluye los arroyos Geles, La Ribenta,
Pumeroy LaMojoya [787]?

787 Rio Joeu desde su nacimiento
hasta su desembocadura en el rio
Garona (incluye los arroyos Geles,
La Ribenta, Pumero y La Mojoya).

Es Bordes A

Rios
Canales

o Azudes

T —
0 1 2 Km

Figura 3.25: Principales presiones del rio Joeu desde su nacimiento hasta su desembocadura
en el rio Garona, incluye los arroyos Geles, La Ribenta, Pumeroy La Mojoya.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Desembocadura del rio Joéu en el Garona

Figura 3.26: Fotos representativas de |as caracteristicas y problemas del rio Joeu desde
su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Garona, incluye los arroyos Geles, La
Ribenta, Pumero y LaMojoya (787).

Tabla 3.20: Propuesta de medidas del rio Joeu desde su nacimiento hasta su desembocadura
en el rio Garona, incluye los arroyos Geles, La Ribenta, Pumeroy LaMojoya (787)

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Coste Afeccién

Inversion | nual | ambiental

787 - Rio Joeu desde su nacimiento hasta su
incluye los arroyos Geles, La Ribenta, Pumeroy La Mojoya

desembocadura en € rio Garona,

A7.M1

Estudio paravalorar €l efecto de los azudesen €
cumplimiento de los caudal es ecol égicos y
propuesta de soluciones (control de tomas,

adaptacion de la modulacion, aforos, etc.)

2 azudes

A8.M1

Estudio para evaluar si las escalas de peces de los
azudes son adecuadas 'y, en su caso, propuesta de
soluciones.

2 azudes

Al12.M1

Proteccion del entorno natural de Uelhs deth Joeu,
fendmeno kérstico de captacion de aguas del 1a
cuencadel Eseraaladel Garona. Setratariade

limitar el acceso de visitantes ala surgencia,
instalar paneles informativos junto ala surgencia
con laexplicacién del fendmeno geoldgico que
tiene lugar, mantenimiento, ampliacién y mejora
de las &reas de descanso situadas alo largo del
valle, asi como la adecuacion de un &reade
descanso junto a refugio de La Artigade Lint, con
mobiliario parecido a utilizado enlas &reas del

resto del valle. [Propuesta 9-1 CHE (1996)]

TOTAL masadeagua
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&Y € rio Toran desde su nacimiento hasta su desembocadura en €l rio Garona [842], incluye estany de Liar [978]?

842 Rio Toran desde su nacimiento hasta sudesembocadura en el rio Garon

jS5)

S. Joan de Toran

978 Estanyde Liar

Ros

Canales
?
0 1 2 Km

Figura 3.27: Principales presiones del rio Toran desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Garona, incluye estany de Liar.
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Presade laCH de Toran, con problemas Estany de Liat
de cumplimiento de caudal es ecol 6gicos

Figura 3.28: Fotos representativas de |as caracteristicas y problemas del rio Toran desde su
nacimiento hasta su desembocadura en €l rio Garona (842), incluye estany de Liat (978).

Tabla 3.21: Propuesta de medidas del rio Toran desde su
nacimiento hasta su desembocadura en € rio Garona (842)

Cédiao Concento Cuantifi Inversion Coste Afeccién
9 cep cacion anual ambiental

842 - Rio Toran desde su nacimiento hasta su desembocadura en € rio Garona

Estudio paravalorar € efecto de lapresadelaCH
de St. Joan de Toran en el cumplimiento de los
A7.M1 caudal es ecolgicos y propuesta de soluciones 1 presa
(control de tomas, adaptacion de la modulacion,
aforos, etc.)

TOTAL masa deagua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico de la cabecera del rio Garona -123 -
Tabla 3.22: Propuesta de medidas del estany de Liat (978).
Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
9 ep cacion anual | ambiental

978 - Estany de Liat

TOTAL masadeagua
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¢Y € estany Superior de Saborredo [1004] y €l estany Mayor [1030]?

1004 Estany Superior de Saboredo
1030 Estany Major

1030 Estany Major

1004 Estany
Superior de Saboredo

Km
0,25 0,5

0 0,125

Figura 3.29: Principales presiones del estany Superior de Saboredo y el estany Magjor.

Tabla 3.23: Propuesta de medidas del estany Superior de Saboredo (1004).

- Cuantifi - Coste | Afeccidn
Cadigo Concepto cacion Inversion anual | ambiental
1004 - Estany Superior de Saboredo

TOTAL masadeagua
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Tabla 3.24: Propuesta de medidas del estany Major (1030).
Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
9 P cacion anual | ambiental

1030 - Estany M ajor

TOTAL masa deagua
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&Y lamasa de agua subterranea del Macizo Axial Pirenaico [Sb034]?

034 Macizo Axial Pirenaico

Bause

‘ ES\ Bordes
\ Auben ‘
Betlan !

Concesiones inscritas
® Poo ‘ 1
O ' Menantial 1 / Gasaxc

‘O Ooncesmnsen Melha Betren

m Menantlal

Irwertar 0s de puntos deagFa
i l4 \ ‘Otros i !

o 11 5] T 10 Km ‘ 1 i i

Figura 3.30: Principales preﬂon&s alas que esta sometidas|a
masa de agua subterranea del Macizo Axial Pirenaico.

No se identifican presiones significativas sobre esta masa de agua
subterranea por 1o que no se considera en riesgo.
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Manantial del Uelhs deth Joeu
(Guells de Joeu) en aguas altas

ani a de IaAigU aquei ra

Figura 3.31: Fotos representativas de |as caracteristicas

de la masa subterranea del Macizo Axial Pirenaico

Tabla 3.25: Propuesta de medidas de |la masa de agua
subterranea del Macizo Axia Pirenaico (Sb034).

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacién

Inversion

Coste
anual

Afeccién
ambiental

Sb034 - Masa de agua subterranea del Macizo Axial Pir

enaico

B1.M1

Elaborar €l perimetro de proteccién de todas las
captaciones de abastecimiento de aguas
subterraneas que se integran dentro del registro de
zonas protegidas y de forma prioritaria el del
Manantial de la Aigleira en Vaquéira.

B1.M2

Acondicionamiento de las captaciones para
abastecimiento urbano e instalacion de sello
sanitario.

B2.M1

Construccion de una estacion de aforos con
registro continuo en el canal de desagtie del
manantial del Uelhs deth Joeu.

B2.M2

Control hidrométrico continlio del manantial de la
Aigleiraen Vaguéira.

A7.M1

Instalacion de contadores en los manantiales y
pozos inscritosy en tramite.

B1O.M1

Verificacion de que todos |os usos de agua tienen
autorizacion administrativa.

TOTAL masadeagua
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ANEXO 1. Relacion de puntos criticos de inundacion en la cabecera del Garona
(segun delimitacion de zonas inundables INUNCAT de la Agencia Catalana del Agua)
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Relacién de puntos criticos de inundacion en la cabecera del Garona

Caodigo Municipio Rio Afecciones/Observaciones Peligro

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25031-55-01 Arros Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en via de comunicacion

GA-L25031-55-02 Arros Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.
BB-L250591-55-01 Bossost Bco. Inundacién en zona urbanizada Alto

Bossost Frecuentes desprendimientos debido a la elevada pendiente del barranco

GA-L25059-55-01 Bossost Garona | [1undacion en zona urbanizada ) \ Alto
Riesgo de inundacion en algunos tramos del rio a su paso por Bossost.

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25059-55-02 Bossost Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25059-55-03 Bossost Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
500 afos y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25059-55-04 Bossost Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25059-55-05 Bossost Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25059-55-06 Bossost Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25063-55-01 Canejan Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25063-55-02 Canejan Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
500 afos y/o peligro potencial de obstruccion.

BORRADOR:
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Relacién de puntos criticos de inundacion en la cabecera del Garona

Caodigo

Municipio

Rio

Afecciones/Observaciones

Peligro

GA-L25057-55-01

Es Bordes

Garona

Inundacién en zona urbanizada
Margenes del rio muy bajos en los que se encuentra un camping y un hotel en un
meandro con peligro de inundacion.

Alto

GA-L25057-55-02

Es Bordes

Garona

Servicios béasicos
Tubo de presion de la central hidroeléctrica de Es Bordes.

Bajo

GA-L25057-55-03

Es Bordes

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Medio

JE-L25057-55-01

Es Bordes

Joéu

Inundacién en zona urbanizada

Rio con fuerte pendiente (6,5%) donde el transporte de materiales es habitual, con
posible riesgo de inundacion de instalaciones hidroeléctricas, de campos de cultivo y
viviendas.

Alto

GA-L25121-55-01

Les

Garona

Inundacién en zona urbanizada
Peligro de desbordamiento por avenidas con periodo de retorno elevado, con afeccién
de viviendas, fincas y de las defensas de la margen derecha del rio

Alto

GA-L25121-55-02

Les

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Bajo

GA-L25121-55-03

Les

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Alto

GA-L25121-55-04

Les

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Alto

GA-L25121-55-05

Les

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afos y/o peligro potencial de obstruccion.

Alto

GA-L25121-55-06

Les

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afos y/o peligro potencial de obstruccion.

Alto

BORRADOR:
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Relacion de puntos criticos de inundacion en la cabecera del Garona

Caodigo

Municipio

Rio

Afecciones/Observaciones

Peligro

GA-L25121-55-07

Les

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Alto

GA-L25121-55-08

Les

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Bajo

Al-L25025-55-01

Naut Aran

Aiguamog

Otras
Peligro de inundacién por falta de mantenimiento de la vegetacion existente.

Bajo

GA-L25025-55-01

Naut Aran

Garona

Inundacién en zona urbanizada

Desde el puente de Arties hasta la confluencia con el Valarites el rio puede
desbordarse inundando el Parador y parcialmente la poblacion, afectando también las
defensas y a un camping

Alto

GA-L25025-55-02

Naut Aran

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afos y/o peligro potencial de obstruccion.

Alto

GA-L25025-55-03

Naut Aran

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Alto

GA-L25025-55-04

Naut Aran

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Alto

GA-L25025-55-05

Naut Aran

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Bajo

GA-L25025-55-06

Naut Aran

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Bajo

GA-L25025-55-07

Naut Aran

Garona

Inundacién en via de comunicacion
Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de
500 afos y/o peligro potencial de obstruccion.

Bajo
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Relacién de puntos criticos de inundacion en la cabecera del Garona

Caodigo Municipio Rio Afecciones/Observaciones Peligro

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25025-55-08 Naut Aran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25025-55-09 Naut Aran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25025-55-10 Naut Aran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afos y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en via de comunicacion

GA-L25025-55-11 Naut Aran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.
GA-L25025-55-12 Naut Aran Garona otros Bajo

Posible afeccién al a estacion de aforo Garona en Arties.

Inundacién en via de comunicacion

GA-L25025-55-13 Naut Aran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.
GA-L25025-55-14 Naut Aran Garona | 2108 Bajo

Desbordamiento de la presa de al central hidroeléctrica de Arties

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25025-55-15 Naut Aran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en zona urbanizada
ML-L.25025-55-01 Naut Aran Malo Peligro de inundacion de la urbanizacioén Vaquéira 1500, ubicada a pie de pista. Alto

Inundacién en via de comunicacion
UN-L25025-55-01 Naut Aran Unhola Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afos y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en via de comunicacion
UN-L25025-55-02 Naut Aran Unhola Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.
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Relacién de puntos criticos de inundacion en la cabecera del Garona

Caodigo Municipio Rio Afecciones/Observaciones Peligro
Fendmenos Geomorfoldgicos
UN-L25025-56-01 Naut Aran Unhola Actividades antrépicas que incrementan el riesgo de deslizamientos y de obstruccién Medio
del cauce.
Inundacién en zona urbanizada
VT-L25025-55-01 Naut Aran Valarties | A su paso por el interior de la poblacion, el rio Valarties avanza hacia la Alto
desembocadura con frecuente arrastre de materiales.
Inundacién en via de comunicacion
VT-L25025-55-02 Naut Aran Valarties | Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afos y/o peligro potencial de obstruccion.
Vielha e Bco. de In,undaci()n en zona urbanizada _
CA-L25243-55-01 - Rio con pendiente fuerte y abundante trasporte de material. En 1982 se presentaron Alto
Mijaran Casau d .
problemas de desbordamientos a Vielha.
GA-L25243-55-01 Viglha e Garona Inundacién en zona urbgnizada Alto
Mijaran Cauce con escasa capacidad de desague.
Vielha e Inundacién en via d(_e cor.nuni.cacién ' '
GA-L25243-55-02 Mijaran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.
Vielha e Inundacién en via d(_e cor_nuni_cacién _ _
GA-L25243-55-03 Mijaran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.
Vielha e Inundacién en via dg cor_nuni_cacién _ _
GA-L25243-55-04 Mijaran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afos y/o peligro potencial de obstruccion.
Vielha e Inundacién en via dg cor.nuni.caci()n _ _
GA-L25243-55-05 Mijaran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.
Vielha e Inundacién en via dg cor.nuni.caci()n _ .
GA-L25243-55-06 Mijaran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto

500 afos y/o peligro potencial de obstruccion.
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Relacion de puntos criticos de inundacion en la cabecera del Garona

Caodigo Municipio Rio Afecciones/Observaciones Peligro
Vielha e Inundacién en via d(_e cor.nuni.cacién ' '
GA-L25243-55-07 Mijaran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.
. Inundacién en via de comunicacion
Vielha e

GA-L25243-55-08 Miiaran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
! 500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Vielha e Inundacién en via de comunicacion
GA-L25243-55-09 Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto

Mijaran 500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.
Vielha e Inundacién en via dge cor.nuni.caci()n _ _ _
GA-L25243-55-10 Mijaran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Medio
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.
. Inundacién en via de comunicacion
Vielha e

GA-L25243-55-11 Miiaran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
I 500 afos y/o peligro potencial de obstruccion.

Vielha e Inundacién en via de comunicacion
GA-L25243-55-12 Miiaran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
I 500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Vielha e Inundacién en via de comunicacion
GA-L25243-55-13 Miiaran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
I 500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Vielha e Inundacién en via de comunicacion
GA-L25243-55-14 Miiaran Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
! 500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en zona urbanizada

Desde la esclusa hasta su desembocadura en el Garona, el acondicionamiento no es el
Vielha e Nere adecuado. En caso de avenida puede ocasionar danos en el casco urbano de Vielha,
Mijaran en defensas, fincas, terrenos rusticos, pastos, acequias, azudes, caminos vecinales,
puentes (Palanca, Pomarola, Puntanet, Capela), instalaciones de servicio, vias de
comunicacién, abastecimiento y saneamiento.

NE-L25243-55-01 Alto
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Relacion de puntos criticos de inundacion en la cabecera del Garona

Caodigo Municipio Rio Afecciones/Observaciones Peligro

Inundacién en via de comunicacion
Nere Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Alto
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Vielha e

NE-L25243-55-02 -
Mijaran

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25247-55-01 Vilamos Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.

Inundacién en via de comunicacion
GA-L25247-55-02 Vilamos Garona Estructura con capacidad inferior al caudal de avenida para el periodo de retorno de Bajo
500 afios y/o peligro potencial de obstruccion.
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