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ASUNTO: TRASLADO DE ALEGACIONES AL ESQUEMA PROVISIONAL
DE TEMAS IMPORTANTES EN MATERIA DE GESTION DE LAS AGUAS
EN LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL EBRO.-

Adjunto le remito, por duplicado, el documento elaborado por la Federacion de
Comunidades de Regantes de la Cuenca del Ebro en el que se contiene las alegaciones
al Esquema Provisional de Temas Importantes en materia de gestion de las aguas en la
Demarcacion Hidrografica del Ebro.

Quiero agradecerle la colaboracion mostrada en este tema, por parte de la
Presidencia y de la Oficina de Planificacion de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

Zaragoza, a 25 de Noviembre de 2008.

EL PRESIDENTE.
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LA CUENCA DEL EBRO AL ESQUEMA PROVISIONAL DE__TEMAS
IMPORTANTES EN MATERIA DE GESTION DE_LAS AGUAS EN LA

DEMARCACIEN HIDROGRAFICA DEL EBRO.-

La Federacion de Comunidades de Regantes de la Cuenca del Ebro presenta, dentro del plazo
de seis meses, segin el proyecto de participacion publica, las siguientes propuestas al
Esquema de Temas Importantes, sin perjuicio de otras sugerencias que se puedan plantear a lo
largo del proceso de planificacion.

1 - En las fichas nimeros 02 y 03 relativas a la contaminacién difusa y salinizacion ha
de considerarse el papel que desempefia el regadio para el Medio Ambiente.

Debe cumplirse la Directiva sobre nitratos para reducir la contaminacion difusa, pero
también valorar las aportaciones del regadio como sumidero de CO2, mantenimiento de
corredores para la biodiversidad, fijacion de la poblacion, atraccion turistica y tantas otras
beneficiosas. El regante soporta notables cargas ambientales en beneficio de ciudadanos que
no conviven en el mundo rural, y no percibe una contraprestacion por ello.

En definitiva, se traslada a la agricultura de regadio las responsabilidades de
contaminacién, por nitrogeno, laminar o difusa, salinizacion, agotamiento de acuiferos, etc.
que salvo en caso de sobreexplotacién o malas practicas no se corresponden con la realidad.
La agricultura de regadio lleva consigo potencialidades medioambientales asociadas como
son:

- Sistemas digestores de nitrogeno y Otros efluyentes organicos de procedencia
urbana, sometidos o no a procesos de depuracion.

- Biodiversidad asociada a las variedades de cultivos y a los lagos, actuando los
embalses de regulacion como grandes masas de agua que acogen ecosistemas
verticales.

- Los canales de riego son auténticos corredores biolégicos, que en muchos casos,
sustituyen con ventaja a rios intermitentes.

- El conjunto de canales, redes y superficies regadas, tiene un importante valor
paisajistico, frente a la aridez de los secanos.

- Recarga, en su caso, de acuiferos.

- La fotosintesis de las plantas facilita la fijacion de CO2 atmosférico, a la vez que se
aporta O2 a la atmosfera. Las masas herbaceas y forestales actian como sumideros
de CO2, almacenandolo en los ecosistemas terrestres, bien sea en el suelo, en las
masas de agua o en la materia vegetal. El balance de oxigeno y dioxido de carbono
de los cultivos y en especial de los asociados al regadio tienen una alta tasa de
renovacién, incluso comparada con una selva tropical, como sistema heterotrofo,
que desde el punto de vista tréfico, tiene un balance negativo en su produccion de
oxigeno. El CO2 atmosférico, considerado un gas con efecto invernadero, es
absorbido por las plantas y otros organismos fotosintéticos y fijado en la biomasa.
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En consecuencia, favorecen la reduccion del calentamiento global del planeta y el
cambio climatico consecuente.

Asimismo, se plantea la dificultad de identificar la procedencia de la fuente de contaminacion,
ya que contamina mas el secano que el regadio. También se propone una mejora en el
tratamiento de los purines.

2.- En la ficha nimero 05 concerniente a las extracciones de agua, habria que incluir el
problema existente de proliferacion de pozos en la zona regable para los cuales habria que
exigir que su integracion en la comunidad de regantes o dominada por los sistemas de riego.
Asimismo, consideramos como posible solucion al problema establecer un protocolo previo a
la concesion donde sea vinculante el informe de la comunidad de regantes a la que pertenezca
el pozo.

En cuanto al establecimiento de criterios para las nuevas concesiones las medidas que
se han propuesto de exigencia de regulaciones internas minimas no son suficientes, puesto
que hay que respetar las concesiones existentes. Todo nuevo desarrollo que se pretenda no
puede hacerse en perjuicio de tercero reduciendo la disponibilidad de un derecho pleno de
aprovechamiento.

3 - En la ficha 06, relativa a los caudales ecologicos, queremos resefiar que existe una
creciente preocupacion por el caudal a dejar en aquellos rios sin regular. No pueden destinarse
reservas de agua para riego a la atencion de caudales medioambientales, puesto que la
garantia de satisfaccion de la demanda debe ser absoluta especialmente en regadios en
modernizacion, fuertemente endeudados y que produciran cultivos intensivos de mas
rentabilidad, pero a su vez, mas exigentes con el agua. Para mantener la viabilidad de los

actuales regadios deben garantizarse las dotaciones en parcela que se fijaron en el actual Plan
Hidrologico, al estar plenamente justificadas.

Asimismo, no estamos de acuerdo con el sistema de desembalsar mayores caudales en
los meses de invierno cuando se maximiza el almacenamiento de agua para garantizar la
campaiia.

Por otra parte, también se piden compensaciones en el caso de reduccion de caudales
concesionales. Los caudales ecologicos no tienen que conllevar la reduccién de caudales
concesionales, salvo en los supuestos de expropiacion con el correspondiente justiprecio.

4 - En la ficha namero 08, relativa a las alteraciones morfologicas y riberas, entre las
medidas propuestas, hay que afiadir la limpieza de los cauces y el mantenimiento de los
diques existentes, para evitar los dafios que se producen en caso de avenidas.

5 - En la ficha nimero 10, relativa a las reservas naturales fluviales, queremos resefar
que la Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del
Plan Hidrolégico Nacional, incorpora diversas modificaciones en el texto refundido de la Ley
de Aguas y establece que los planes hidrolégicos de cuenca deben determinar las reservas
naturales fluviales. Estas reservas se circunscriben estrictamente a los bienes de dominio
publico hidraulico, con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos tramos de rios con
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escasa o nula intervencion humana. Si atendemos a esto altimo, no estamos de acuerdo en que
se declaren reservas naturales fluviales rios enteros en lugar de tramos de rios.

6.- En la ficha nimero 11, relativa a lagos y humedales, en la pagina nimero seis
deberia resefiarse como generador de los problemas el sector agrario y otros usos en igual
medida. No estamos de acuerdo con que el principal generador del problema es el sector
agrario, y en menor medida otros usos, como sefiala el documento. Ademas, habria que
agregar la contaminacién quimica provocada por el sector industrial.

7.- En la ficha nimero 12 correspondiente a la singularidad del Delta del Ebro, no
estamos de acuerdo con el enfoque que se ha dado en el apartado relativo a las actividades
generadoras de los problemas en el Delta del Ebro, al sefialar a las actividades agricolas, en
concreto a los cultivos de arroz, como generadores de los problemas de calidad de las aguas, y
solicitamos que se le dé una nueva redaccion, igual que lo resefiado en la pagina 78, donde se
concluye que una de las masas costeras de la parte catalana del Ebro (Delta Norte) tiene
riesgo alto de no cumplir los objetivos medioambientales de la DMA y en el Delta Sur si, lo
que no se corresponde con la realidad.

Cabe recordar que el cultivo del arroz comenzé en el margen izquierda del delta a
principios del siglo XX y anteriormente se habia caracterizado por ser un suelo
completamente salino donde no se podia sembrar casi nada, se hicieron las canalizaciones
para limpiar el suelo de las sales y aprovecharlo para la agricultura la cual, repercutio en una
grande antropizacion de la zona, y a su vez, en un aumento de la biodiversidad del delta
creando un gran ecosistema. Las ayudas agroambientales que reciben los agricultores van
atadas a un control de las practicas realizadas en campo por lo tanto, no se cree oportuno que
en un plan hidrologico de cuenca se catalogue los agricultores como generadores de los
problemas de la calidad del agua

Asimismo, se incorpora a las presentes alegaciones un documento que preparo de
forma conjunta la Comunidad General de Regantes de 1a Derecha del Ebro y la Comunidad de
Regantes del Sindicato Agricola del Ebro, relativo a la problematica del Delta del Ebro (anejo

1).

8.- En la ficha nimero 14, relativa a la invasion de especies aloctonas, solicitamos que
se afiada al documento el problema que estan generando especies como el conejo australiano
en la Zona de Navarra y parte de Aragon, en concreto en los rios Queiles y Huecha. Asi como,
otras especies, el cangrejo rojo americano, el jabali y los topillos, en distintos puntos de la
Cuenca del Ebro. Todas las especies mencionadas generan graves dafios y problemas en las
infraestructuras de riego, por tanto solicitamos que se acometan las medidas necesarias para
su regulacién y control, respetando el equilibrio biolégico.

.- En la ficha nimero 15, relativa al mejillon cebra, se incorpora a las presentes
alegaciones un documento (anejo 2) elaborado por el Canal de Lodosa, donde se recogen
posibles soluciones para frenar su propagacion y que hacemos extensiva a la casi totalidad de
la Cuenca.
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10.- En la ficha nimero 16 concerniente al abastecimiento urbano, solicitamos que se
recoja en el documento que las Comunidades de Regantes abastecen a numerosas
poblaciones, industrias, usos ladicos y recreativos, ademas de los regadios, lo cual genera
problemas importantes cuando fuera de la campafia de riego hay que realizar las labores de
mantenimiento de los canales. A tal efecto, adjuntamos a las presentes alegaciones documento
elaborado por la Comunidad General de Regantes de los Canales de Urgel relativo a los
canales de regadio como modelos de transportistas en alta en abastecimiento urbanos e
industriales (anejo 3).

Ademas, solicitamos que los pozos de suministro a poblaciones o demas usos urbanos,
como zonas industriales o ladicas, ubicadas en zona regable, se integren en las Comunidades
de Regantes.

Por otra parte, proponemos que los ayuntamientos en el caso de los vertidos cuenten
con una doble red (pluviales y fecales), y en el caso de los suministros, una red de agua
potable y otra para jardines. En el caso de que se utilicen cauces de riego o azarbes,
explotados por una Comunidad de Regantes, para las aguas pluviales de usos urbanos deberan
tener la autorizacion de la Comunidad quien condicionara los derechos y obligaciones.

11 - En la ficha nimero 17, relativa a los usos agrarios, consideramos que existen mas
hectareas con déficit estructural, por insuficiencia de recursos hidricos o falta de regulacion y
transporte, que las 200.000 ha. sefialadas en el borrador de temas importantes.

Se ha incumplido los objetivos de aumento de disponibilidad de agua regulada para
algunos Sistemas de recursos en explotacion, justificado en el vigente Plan Hidrologico del
Ebro. Cualquier incremento de demanda en regadios en ejecucion o en proyecto que
presuponga una menor garantia de satisfaccion de la demanda de los actuales
aprovechamientos, habra de subordinarse a la previa construccién de las infraestructuras
hidraulicas necesarias para que puedan ser atendidos sin perjuicio de tercero. Las nuevas
transformaciones deben quedar supeditadas a la existencia de caudales libres disponibles y,
por consiguiente, en la mayoria de casos, a la puesta en explotacion de los embalses
aprobados en la Planificacion Hidrologica.

La solucion estaria en finalizar la ejecucion de los embalses en curso, modernizacion
de regadios y que los nuevos usos queden sujetos a nuevas regulaciones, siempre y cuando los
estudios demuestren que hay caudales disponibles en la Cuenca. Asimismo, también habria
que elaborar un Plan Nacional de Regadios donde se tenga en cuenta las zonas de déficit y las
zonas de superavit, y en lo que respecta a la modernizacion de regadios solicitamos la
elaboracion de una ley reguladora dado los problemas detectados en el desarrollo del anterior
Plan Nacional de Regadios.

Por otra parte, queremos que se corrija lo dispuesto en la pagina siete de esta ficha en
lo relativo al grado de recuperacion de costes de los servicios del agua en el sector agrario, ya
que a nuestro juicio, no es alto sino total y supera lo previsto en al Directiva Marco del Agua.
Asimismo, y en relacion a lo sefialado en esta misma péagina, entendemos que se precisa
mayor regulacion para garantizar la seguridad alimentaria.
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12.- En la ficha nimero 18, relativa a los usos energéticos, consideramos que seria
interesante fomentar los usos energéticos en los rios siempre y cuando sean compatibles con
los demas usos, ahora bien, en situacion de sequia habria que reducirlos el maximo posible.

13.- En la ficha niimero 20, concerniente a los usos ladicos y recreativos, solicitamos
que al final de la campaifia de riego y, en caso de sequia, cuando han disminuido los usos
lidicos, los embalses de cola se puedan desembalsar para atender las demandas insatisfechas.

También solicitamos que los usos lidicos beneficiados con los desembalses estén
sujetos a las contraprestaciones economicas correspondientes, entre ellas los correspondientes
costes de mantenimiento y de conservacion en el caso de los embalses privados.

14.- En la ficha nimero 22, relativa a las infraestructuras, solicitamos la incorporacion
al documento de la relacion de infraestructuras que la Federacion del Ebro considera
necesarias para la adecuacion y mejora del regadio en toda la Cuenca ya remitida a la CHE.
Adjuntamos relacion resumida (anejo 4).
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ALEGACIONES PARTICULARES DE LOS TECNICOS DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES SINDICATO AGRICOLA DEL EBRO.-
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| - En la ficha namero 01 relativa a la contaminacion puntual estimamos que en el
caso del Embalse de Flix la zona del Delta esta sin garantias en los momentos de riesgo de
contaminacion producidos en puntas de avenida de mas de 2.000m3/seg. y bajada de
temperatura de 0°C, y en caso de contaminacion tendrian problemas para la comercializacion
de sus productos.

Falta por recoger en el documento el Plan de Emergencia de la Izquierda del Ebro en
la ficha 04 relativa a sedimentos contaminados.

El punto de contaminaciéon puntual tal y como indica el Plan de actuacién del
PROCICAT: emergencias por episodios de contaminacién a ’Ebro aguas abajo del
embalse de Flix, en el apartado “Focos primarios y sedimenios contaminantes”, N0 se
conocen con seguridad los mecanismos por los cuales la contaminacién de Flix puede
movilizarse e incorporarse a la corriente. Los episodios de contaminacion mas relevantes se
han asociado a las circunstancias de:

a) Temperaturas extremadamente heladas: entre el 20 y el 26 de diciembre de
2001 se detectaron concentraciones de hasta 7 cog/l de Hg a Asco y Tortosa, coincidiendo con
temperaturas ambientales extraordinariamente heladas.

b) Cabales altos; el 5 de febrero de 2003 se detectaron hasta 4.8c0g/l de Hg a Flix,
Xerta y Tortosa, coincidiendo con cabales del entorno de 2.000m3/s (méaximo instantaneo
2.560m3/s).

Como bien es sabido, estas condiciones se han dado mas de una vez aguas abajo del
embalse por lo que se deduce que hemos estado més de una vez expuestos a la contaminacion
procedente de la fabrica de ERCROS, y atendiéndonos a la Directiva Marco del Agua de
quien contamina paga y encontrandonos que esta contaminacion es de manera puntual,
creemos necesario incluir medidas correctores €n el supuesto caso que s produjera en un
momento puntual una contaminacion, como las que hemos ya venido teniendo en el rio Ebro.
Como ya se sabe, el Delta del Ebro necesita un continuo flujo de agua en los canales y
parcelas practicamente durante todo el afio no solo para limpiar el suelo de las sales sino para
mantener la riqueza de la biodiversidad de la zona y esto repercutiria de manera muy
significativa tanto en la agricultura como en el turismo, afectando a mas de 3.000 familias.
Por lo que respecta al margen izquierda del Delta del Ebro, la problematica de Flix y el
desarrollo de un Plan de Emergencia para paliar una posible contaminacion, nos ha advertido
que en la Comunidad de la Izquierda no hay las infraestructuras adecuadas para hacer frente a
un posible vertido, lo cual implica una inversion de 800.000 euros que no podemos afrontar.

—————

Actualmente, tal y como se ha hablado en muchas de las reuniones, donde se ha
explicado el tema de los contaminantes producidos por la fé brica d’ERCROS, siendo el
uranio -aunque no enriquecido- uno de les residuos que se pueden encontrar aguas abajo del
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rio Ebro, y sabiendo la importancia del Delta del Ebro como una de las reservas mas
importantes de Espafia y segunda productora de arroz mas potente del Estado espafiol, es una
grande preocupacion saber que hay lodos contaminantes que pueden repercutir con la imagen
del arroz en nuestra zona ademas del turismo que atrae.

Por otra parte, en el borrador se indica que la masa Delta Norte tiene riesgo alto de no
cumplir los objetivos medioambientales de la DMA. Como bien es sabido todo el Delta del
Ebro esta caracterizado por tener el monocultivo del arroz y las practicas de cultivo son las
mismas tanto en la masa Norte como en la Sur.
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= CAUDALES ECOLOGICOS

Las Comunidades del Delta del Ebro, entendemos que es necesario tener un
concepto claro del significado de “caudal ecolégico”, maxime cuando se utilizan
un sin fin de vocablos cuya indefinicion les hace sinénimos en la practica:
caudales de compensacion, caudales minimos, caudales medioambientales,
caudales de mantenimiento, caudales de reserva,...etc.

Generalmente se opta por el término “ecolégico” por tener unas connotaciones
claras tanto para el pablico en general como para los técnicos, politicos y
gestores del agua, aunque se puede argumentar que el término “ecolégico’
cientificamente no tiene un significado estricto. El uso cotidiano le ha dado el
significado de facto.

El creciente interés social de un medio ambiente mas limpio, ha impuesto en la
planificacién hidraulica, la consideracion de que en los cauces regulados
circulen, al menos, unos “caudales ecologicos” o ‘“caudales minimos
medioambientales®. El concepto de estos "caudales ecologicos" comprende
enfoques cientificos que normalmente ocupan a profesionales diferentes, con
areas de trabajo disjuntas. El término caudal es elemento basico de los
profesionales hidraulicos e ingenieros gestores del recurso agua, mientras que
el adjetivo ecolégico se refiere al mundo de la biologia y de la gestion de la
naturaleza. Por ello, la fijacién de caudales ecologicos es una tarea con una
clara vocacion multidisciplinar.

Las Obras Hidraulicas son tan abundantes en los ecosistemas fluviales que, en
la actualidad, pocos son los rios cuyos caudales no estan regulados
artificialmente. Por ello, la Gestién del Agua y de los recursos biolégicos con
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ella relacionados debe enfrentarse con frecuencia a la problematica que éstas
obras originan, concretamente cuantificar los caudales circulantes minimos,
capaces de mantener los ecosistemas de los tramos de rio regulados.

Las Confederaciones Hidrograficas y otros Organos de Cuenca, fijan con
frecuencia, unos “caudales ecologicos” en base a unos criterios meramente
hidrolégicos que nada o poco tienen que ver con la ecologia. Asi la Ley de
Aguas obliga a las Confederaciones Hidrograficas a fijar en los respectivos
Planes Hidrolégicos unos caudales ecoldgicos en todos los rios regulados, en
los que existen por lo general marcados conflictos entre los diferentes usuarios
del agua; a mayor abundamiento, en un momento en que el agua es un recurso
cada vez méas escaso. En esta coyuntura, los gestores del agua no pueden
esperar a que se completen todas las investigaciones necesarias sobre los
requerimientos de habitat de las diferentes especies, y deben de tomar
decisiones eficaces en este sentido.

En el caso del Delta del Ebro. el volimen de agua es importante y fundamental
para su mantenimiento en unas condiciones agroambientales minimas, para el
control de la salinidad de la capa freatica, pues de no mantenerse, de una parte
disminuirian los rendimientos del cultivo considerablemente y
consecuentemente de ofra, se originaria perjuicio medioambiental. Es
imprescindible mantener las dotaciones de agua aciuales para el
mantenimiento de las tierras y frenar la penetracion de la cufia salina, como
después se dira.

Por otra parte hay que tener en cuenta la condicién de zona hiumeda del Delta
del Ebro y el Plan Integral de proteccion del mismo, que obliga al
mantenimiento de zona himeda. La condicién de zona humeda se mantiene
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teniendo fierras inundadas, es decir con el funcionamiento de los canales y red
de distribucion generalizada por todo el delta. A través de los azarbes llegan los
sobrantes del riego del arroz al mar, las balsas y bahias con lo que se consigue
un habitat especial no solo para aves sino para especies acuaticas,
reproduccion de peces mariscos, etc.. Estas aportaciones durante la época de
cultivo del arroz, y durante el intervalo de la siega del arroz hasta su nuevo
ciclo, parte de la red de riego de las Comunidades sirve para abastecer un
suministro de agua de mejor calidad a estas zonas lacustres y de litoral y asi
mantener y mejorar este ecosistema humedo del Delta del Ebro, de gran
interés ecolégico, que alberga varios sistemas ecolégicos como bahias
someras, playas arenosas, dunas, lagunas litorales salobres, salinas, marismas
de agua dulce, ullals, etc.

Estos ecosistemas estan intimamente ligados a la disponibilidad de agua y a la
calidad de la misma, y es por ello que en caso de sequia ha de valorarse esas
caracteristicas y mantener la dotaciéon de los canales al objeto no solo para
atender las necesidades propias del cultivo sino también la propias para la
conservaciéon de dicho ecosistema de gran valia, no hay que olvidar que el
delta del Ebro con sus mas de 300 Km? alberga gran cantidad de flora y fauna
autoctona, asi como de especies migratorias; es el segundo habitat acuatico de
Espafia.

Por tanto, es primordial mantener el actual “estatus concesional’ de las
Comunidades de Regantes del Delta, a la vez que es imprescindible el
mantenimiento del caudal ecolégico minimo de 100 mP/seq. _en el rio

correspondiente a 3.156 hm®/afio, para las necesidades ecoldgicas del tramo
final del Ebro, tal y como esta determinado en el Plan Hidrolégico Nacional.
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= DELTA DEL EBRO ZONA HUMEDA

Un espacio protegido

El Delta del Ebro constituye, con sus 320 kilometros cuadrados, el habitat
acuatico mas importante del Mediterraneo occidental, después de la Camarga
(Parque Regional Francés), y el segundo de Espafia, después del Parque
Nacional de Dofiana.

Los valores del medio natural y el paisaje del Delta del Ebro, han originado
desde hace muchos afios iniciativas internacionales para su proteccion.
Dictamenes de diferentes organismos y entidades internacionales (Bureau Mar,
Unién Europea, Convenio Ramsar, efc...) reafirman la importancia de esta zona
himeda.

En la Directiva Marco del Agua prima la proteccion ambiental, sobre todo en
espacios naturales protegidos como el Delta del Ebro: Habitats, Zepas, Red
Natura 2000, Zona RAMSAR, efc....

El Agua y las Comunidades

El Delta del Ebro reiteramos es un espacio natural protegido, por tener un
ecosistema especial, siendo el cultivo del arroz una necesidad para el
mantenimiento del ecosistema y la riqueza de biodiversidad del mismo. Es una
zona humeda, siendo la superficie cultivada un 90% aproximadamente.

El equilibrio y mantenimiento actual se ha conseguido con las aportaciones de
agua para riego que las Comunidades de Regantes del Delta del Ebro reparten

4
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entre todas las fincas del Delta, y después la transportan a través de la red de
colectores a las diversas lagunas, las bahias, al Mediterraneo o revierten al
propio Rio Ebro.

Las Comunidades de Regantes del Delta del Ebro, ademas de suministrar y
distribuir los caudales concedidos para el riego, realizan la funcion de
administrar y distribuir caudales de caracter agroambiental, complementandose
unos caudales con los otros. Ademas manifestar que el caudal de riego en el
Delta del Ebro, tiene una doble funcién para el sistema deltaico, se compagina
el riego agricola, con el riego medioambiental, con la finalidad del
sostenimiento del ecosistema.

Durante 188 dias que dura el ciclo del arroz, los campos reciben agua en
continuo: una vez acabado el cultivo, durante 120 dias mas (desde octubre
hasta enero) se produce un tipo de riego de caracter unica y exclusivamente
ecolégico-ambiental, pues se suministra agua a los campos de arroz, una vez
recogido el cereal. Este, se realiza, con la finalidad de mantener inundados los
campos y propiciar y favorecer el habitat propio de las zonas himedas, como lo
es el Delta del Ebro.

En resumen, es obvio que por tratarse de una zona absolutamente diferente y
especial dentro de la Cuenca del Ebro es por lo que se tiene que integrar por
tanto en las Tablas de dotaciones el caudal correspondiente al Delta del Ebro
por su hecho diferencial, por estar catalogado el Delta como zona humeda,
siendo por ello necesario, como hemos sefialado en el apartado anterior, el
mantenimiento del caudal ecolégico del rio Ebro minimo de 100 m*seg., asi
como el caudal determinado en las concesiones de estas Comunidades de
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Regantes, para asi mantener el ecosistema del Delta del Ebro, uno de los
humedales mas importantes de nuestro pais y de Europa.

Las Comunidades de Regantes

El rio Ebro, con una cuenca de 85.000 Km? y una longitud de 910 Km. discurre
su Ultima etapa, de unos 30 Km., en lo que hoy conocemos como Delta del
Ebro. En cada uno de los hemideltas, actia una Comunidad de Regantes, que
tomando las aguas para el riego en azud de Xerta-Tivenys, abarcan una zona
regable de 27.683 hectareas (14.992 y 12.691 para la derecha e izquierda
respectivamente); aglutinan un conjunto muy amplio de regantes que superan
los 10.000 (6.335 en la derecha y 4.068 en la izquierda) factores que
proporcionan a las comunidades un peso especifico suficientemente
considerable como organismo representativo de un sector y de una zona, que
de otra manera, jamas hubiese podido alcanzar por si cada individualidad que
la compone, aln en el supuesto caso que ésta fuese ostentada por el mas
importante terrateniente o agricultor.

Es por ello por lo que estas entidades, ademas de distribuir correctamente el
agua de riego, son conocedoras de las problematicas que afectan al Delta. Por
parte de éstas se realizan innumerables gestiones y solicitudes, a todos los
niveles y ante todas las Administraciones, referentes a unos temas que siempre
han inquietado y preocupado a la zona, a las Juntas de Gobiemo que han
habido a lo largo de esos afios, asi como a los propios regantes que han visto y
comprobado como se han ido acentuando y agravando las problematicas, entre
otras : la REGRESION y la SALINIDAD DEL DELTA DEL EBRO.
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La Regresion

Desde octubre de 1992, en todas las Alegaciones presentadas de las
Comunidades de Regantes del Delta ante la Confederacion Hidrografica del
Ebro y demés administraciones, referentes a las Directrices Plan Hidrolégico de
la Cuenca del Ebro, se pone de manifiesto, entre otros aspectos, la necesidad
de la defensa de nuestro teritorio, en cuanto a la REGRESION y SALINIDAD.

Es de sobras conocido que con la puesta en servicio de los pantanos de la
cuenca, en la décadas de los 70 la retencién de los limos que antes se
precipitaban en la desembocadura dando con dicho aporte una estabilidad del
delta, se hizo en los diferentes embalses que se construyeron, y que fue total al
ponerse en servicio los de Mequinenza y Ribarroja, ya que en los mismos se
depositan los sélidos que arrastrados durante siglos por el agua, formaron
nuestro delta, asi en el articulo publicado en la Revista de Obras Publicas
(Organo profesional de los Ingenieros de caminos canales y puertos) y en el.
articulo titulado "El sistema sedimentario del delta del Ebro", Jordi Serra
Raventos, dice:

"El transporte de sedimentos en suspensién a lo largo del dltimo siglo ha
evolucionado de forma muy notable." desde las valoraciones de Bayerri en
la localidad de Tortosa de 15 a 20x10° Tm/afio. La evolucion en el
transporte representa una reduccion brusca de las aportaciones
sedimentarias. que quedan reunidos en los embalses construidos aguas
arriba, exceptuando una minima parte del sedimento fino que llega a
superar aquellas barreras.
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La repercusién de ésta dréstica disminucién de las aportaciones
sedimentarias debida a la retencién y seleccién diferencial que ejercen los
embalses, ha empezado a sentirse en un proceso de regresién de la linea
de costa del frente deltaico”

En consecuencia no solo empezamos a sufrir los efectos de la regresion en lo
que hace referencia al perimetro del mismo sino que ademas como
consecuencia de esa mayor regulacién del caudal medio han desaparecido las
avenidas y una lengua salina en forma de cufia, invada el cauce por su fondo.

Las Comunidades de Regantes, estuvieron muy esperanzadas, cuando en
marzo de 1966, aparecio publicado por el Instituto Nacional de Colonizacion del
Ministerio de Agricultura, el PROYECTO DE SANEAMIENTO Y RIEGOS DEL
DELTA DEL EBRO, en el que se contemplaba una serie de extremos que iban
encaminados a reducir la salinizacién como por ejemplo la profundizacion de
los desagiies, para bajar la capa freatica, generalmente salina por su escaso
nivel respecto al mar y la vecindad con éste a lo largo de toda la costa, y
porque dicho proyecto contemplaba la construccion de un muro o dique de
defensa, a lo largo de toda la costa.

De éste fallido proyecto se hizo una demostracién de un centenar de metros, a
la altura de la Torre de San Juan en la bahia de los Alfaques, de lo que deberia
ser la contencién del mar, y que sin haber recibido con posterioridad ningun
tipo de mantenimiento sigue resistiendo los embates de los temporales, y
preservando la integridad del terreno adyacente.

Estamos convencidos que ésta seria una buena solucion tanto para preservar
la estabilidad de la linea de costa, como para dotar al delta de un atractivo
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turistico de excepcional belleza, ademas de servir para realizar una vigilancia
rapida, agil y comoda de la costa

Dinémica de la cuia Salina

La cufia salina es un fendmeno que se produce en los dltimos 40 kilometros del
rio en verano. Consiste en una lengua de agua salada que penetra en el rio por
debajo del agua dulce. Esta situacion se produce cuando el caudal del rio es
inferior a 400 m®/seg. En esos momentos, el agua dulce no llena todo el canal
del rio y, como el nivel del fondo esta hasta 8 metros por debajo del nivel del
mar, el agua marina, por efecto de los vasos comunicantes, penetra en el rio.

El Delta del Ebro es un ambiente micromareal, con mareas astronémicas que
tienen un rango medio de unos 16 cm. Esto implica que el caudal de agua
dulce predomina sobre el efecto mezclador de la marea y, por lo tanto, cuando
hay intrusién de agua salina en el cauce del rio, el estuario es altamente
estratificado, caracterizandose por la presencia de una cufia salina con una
haloclina perfectamente definida.

Por consiguiente, la localizacion y dindmica de la cufa salina en el tramo
estuarino del rio Ebro esta controlada fundamentaimente por el caudal, aunque
la morfologia del cauce del rio juega también un papel determinante en la
posicién y dindmica de la cufia salina. Ademas, hay otros factores como son las
variaciones del nivel del mar (especialmente mareas meteorologicas) y otros
factores meteorolégicos que, si bien juegan un rol de menor importancia,
también intervienen en este proceso.
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Por su parte, el PHN (2000) indica que la geometria de la cufia salina depende
de la morfologia del cauce, del caudal circulante y del nivel del mar. Y que al
ser pequenas las sobre elevaciones del nivel medio del mar provocadas por las
mareas (del orden de 20 cm) y muy puntuales las provocadas por otras causas
como vientos persistentes y cambios de presion, el régimen dinamico de la
cufia viene controlado principalmente por el caudal del rio y la morfologia del
cauce. Sélo en las situaciones de caudales bajos y en los tramos cerca de la
desembocadura (hasta unos 2 Km aproximadamente), la circulacién mareal
predomina sobre la gravitacional.

Hay evidencias historicas de que, en afios muy secos, cuando el rio no estaba
regulado por los embalses, la cuiia podia avanzar hasta muy cerca de Tortosa
(Aragén, 1943), que es el limite tedrico de influencia marina del rio Ebro.

Debido a la existencia de una relacién lineal entre el caudal fluvial y la
profundidad de la interfase, conociendo el primero, se puede conocer la
posicién de la cufia salina. De este modo, se puede calcular tambien de forma
aproximada el tiempo medio de permanencia de la cufia en las diferentes
posiciones a partir de datos de caudales. Ibafiez (1993) llega a la conclusion de
que, segun los datos de caudales mensuales de los afios comprendidos entre
1960 y 1990, la cufia salina esta, en promedio, ausente durante 6 meses,
mientras que de los restantes 6 meses, 5 llega hasta la isla de Gracia y 1 hasta
Amposta. Esto significa que el tramo estuarino funciona como un rio durante la
mitad del afio y como un estuario durante la otra mitad, aunque dependiendo
del afio, esta proporcién puede variar mucho.

Este mismo autor, (entre otros), seifiala también que para caudales fluviales
superiores a 300 m%seg., la cufia salina generalmente no se detecta en el

10
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tramo estuarino. Dependiendo del nivel del mar o de la dinamica reciente del
rio (como el hecho de haber tenido caudales inferiores durante los dias
anteriores), se puede detectar cufia salina o bolsas aisladas de agua salada en
los Ultimos 5 Km del tramo estuarino con caudales de hasta 400 m°/seg.. El
valor critico de formacion de la cuiia salina se aproxima mucho al caudal medio
anual del rio, al igual que en otros rios con cufia salina como el Rédano.

Cuando el caudal del Ebro es inferior a 300 m%/seg., la cufia salina penetra por
la desembocadura y avanza rapidamente hacia la isla de Gracia, a 18 Kmde la
desembocadura, que es la posicion méas frecuente. Asimismo con caudales
ligeramente inferiores a los 300 m’seg. es posible encontrar posiciones
transitorias en las que la cufia puede quedar confinada en algun tramo somero
intermedio. La cufia salina no puede superar la isla de Gracia hasta que el
caudal no baja de los 100 m¥/seg.

Para caudales comprendidos entre 80 y 100 m’/seg., la cufia esta estacionaria
en el siguiente obstaculo, que se encuentra en la isla de Sapinya (Km 20). Para
caudales inferiores a 80 m¥/seg. la cufia avanza hasta su limite maximo, a unos
32 Km de la desembocadura, que estd situada aguas arriba de Amposta, a la
altura del puente del gaseoducto, donde hay un tramo de muy poca
profundidad (unos 2 m), debido a los depésitos de la confluencia con el
barranco de la Galera.

A continuacién se puede observar una representacion grafica y clara que

resume lo anteriormente citado con respecto a la intrusion de la cufia salina
aguas abajo de Tortosa.

1
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= BARRERAS ANTISAL

No obstante a todo lo referido en el apartado anterior, somos conscientes de

la situacién _de los caudales en la cuenca, y mas en periodos de sequia, ¥
por_ello_solicitamos, como hemos efectuado en anteriores escritos y
alegaciones presentadas por las entidades que representamos, la instalacion
urgente de barreras antisal al final del rio, para el caso de no poder evitar

por medio de los caudales adecuados la entrada de la cufia salina en el
rio. Estas barreras impedirian la entrada de agua salada en el ro y

consecuentemente de la salinidad tierra adentro, proyecto éste que esta
presentado ante las diversas Administraciones para su estudio y posible
ejecucién posterior.

Existen de varios tipos, el mas sencillo es el de una barrera fija, con un dique
sumergido, de tierras o escollera, como la que existe desde el afio 1999 en el
Delta del Mississipi, estas barreras tienen la ventaja de que son efectivas,
sencillas y baratas, pero por el contrario pueden provocar el estancamiento de
la cufia aguas abajo, lo que agrava alli la anoxia.

Ofro tipo de barreras son las moviles, que se pueden dividir a su vez en activas
y pasivas, entre las activas, existen dos versiones: una primera consistente en
un dique hinchable, que se liena de aire a voluntad del gestor para evitar la
penetracion de la cufia. Tiene el problema de su poca estabilidad en lecho
mévil. Por otro lado, estan las compuertas moviles, que se abren o cierran a
voluntad. Su problema es su elevado impacto visual.

Las barreras pasivas estan gobernadas por la accién del rio y de la cufia salina,
es decir, si baja mucho caudal por el rio, con lo que la cufia retrocede, la

13
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barrera baja. En cambio, si el caudal del rio es muy pobre, la barrera sube para
evitar el avance de la cufia. Tiene la ventaja de ser eficaz, bastante simple de
instalacion y manutencién, impacto visual muy bajo y posibilidad de desmontaje
en avenidas o cuando no es necesaria.

Entendemos que en el caso del Delta del Ebro la mejor solucién seria la
instalacién de una de barrera pasiva como es la del rio Po, que consiste en
unas clapetas que actdan con el caudal. Se han instalado en 3 de sus brazos, y
se estudia ampliar su uso debido al éxito obtenido.

Bameras antisal en el Delta def Po (Italia) { fotos archivo Comunidad Regantes)

14
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= EICANGREJO ROJO AMERICANO

Manifestamos en este punto la gran preocupacion existente en este tema, ya
que si bien se habla mucho de la plaga del mejilion cebra, apenas se
contempla esta grave plaga del cangrejo rojo americano, que soportamos
desde los afios 80 y que, ello hace una vez mas un hecho diferencial de
nuestro Delta.

Antecedentes

El cangrejo rojo o de las marismas (Procambarus clarkii) es una especie
originaria del norte de México y sur de EE.UU. que ha sido introducido
ampliamente en diferentes partes del mundo, incluyendo Centro y Surameérica,
Africa, China, Japén y Europa occidental. En nuestro pais fue introducida en
1973 de manera ilegal primero, y legalmente a continuacién, en las provincias
de Badajoz y Huelva, respectivamente. Su gran versatilidad alimenticia,
adaptabilidad a condiciones ambientales diversas y elevada fecundidad, entre
otros aspectos, motivé su rapida difusién por los habitats fluviales, lacustres y
marismefios que ocupaba inicialmente para posteriormente, y eén pocos anos,
colonizar las principales cuencas hidrograficas del pais debido a la accién
dispersora del hombre. Actualmente se encuentra en la practica totalidad del
pais, incluyendo las islas de Mallorca, Tenerife y Gran Canaria.

Problematica

En el Delta del Ebro se localiza por vez primera en 1979, momento desde el
cual comienza a expandirse Yy aumentar sus poblaciones en progresion
geométrica, constituyendo hoy dia un severo problema. A otros efectos menos

15
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visibles como son la reduccién de la diversidad de la zona, se superpone el
principal problema, que €s la afeccién a los cultivos de arroz, que constituye la
base econémica del Delta.

Su principal impacto viene causado por la actividad excavadora que despliega
esta especie tanto en las parcelas de cultivo como en las orillas de los canales,
acequias y desagiies. Ello provoca la desestructuracion del terreno, traducida
en mayor erosion del suelo, desestabilizacion y desprendimiento de taludes, de
especial gravedad tanto para el asentamiento de la planta del arroz como para
las infraestructuras de las Comunidades de Regantes (puentes, conducciones
de hormigén, etc). La red de galerias contribuye, ademas, al descontrol del
ciclo de inundacién-desagiie de las parcelas necesario para el cultivo, asi como
a la pérdida de efectividad de cualquier tratamiento quimico, de existir, por la
fuga del mismo. A ello cabria afadir el menos visible pero también notorio
impacto negativo sobre las plantulas por consumo directo. Todo ello se traduce,
evidentemente, en pérdidas econémicas severas para la actividad agricola de
la zona.

La catalogacion de algunas zonas del Delta del Ebro como Parque Natural
impiden el empleo de agentes biocidas como método para el control de sus
poblaciones debido al obligado cumplimiento de las medidas agroambientales,
en base a la inexistencia hoy dia de agentes quimicos que tengan accion
especifica sobre esta especie, méaxime dada la gran variedad de organismos,
especialmente peces y aves, que pueblan el entorno.

Todos estos factores aconsejan la consideracion de posibles meétodos de
control alternativos al tratamiento quimico que la reduccién de sus poblaciones.
Dadas las caracteristicas bioecolégicas del cangrejo rojo anteriormente

16
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mencionadas y su actual distribucion por toda la superficie del Delta, su
erradicacién completa se antoja en este momento inviable. No obstante se
plantea la busqueda y establecimiento de una metodologia que permita
controlar y mantener unos niveles de poblaciéon maximos de la especie que
permita disminuir los dafos al arrozal y pueda compaginarse la presencia del
cangrejo con la obtencién de un minimo rendimiento al cultivo.

«  Apumulacién de cangrejos en una acequia de fiego (foto archivo Comunidad Reganies)

Resumiendo, los dafios son producidos por la conducta excavadora del
cangrejo al realizar los agujeros-refugio y los podemos considerar desde
diferentes aspectos:

« Dafios directos sobre las infraestructuras hidraulicas, por cuanto
acostumbra a horadar cerca de estructuras cementadas donde la tierra

17
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es mas tupida, como bases de puentes, margenes de acequias de riego
de hormigén, canales, compuertas efc. En todos estos sitios la
circulacion del agua va erosionando y produciendo auténticas cuevas
que debilitan las citadas infraestructuras, llegando a provocar su
hundimiento.

« Dafios indirectos sobre la productividad de los cultivos, ya que los
agujeros que realiza en los margenes de las fincas de arrozal provocan
unas perdidas de agua que favorecen la pérdida de volumen del caudal
de agua necesario para el correcto desarrollo del cultivo.

Ante todo lo expuesto las Comunidades del Delta se ven obligadas a acometer
una modernizacién urgente de sus regadios ya que en la actualidad y después
de soportar tanto tiempo la convivencia con esta plaga, a fechas de hoy nos
encontramos con unas infraestructuras de riego en muy mal estado, y con unas
importantes perdidas de agua por filtraciones, hecho éste que se debe frenar
de inmediato, ya que es una gran preocupacion para nosotros el mantener
nuestras dotaciones de riego, y aprovechar al maximo nuestros caudales para
favorecer asi un mejor aprovechamiento del riego, y en consecuencia una
mejor distribucién del mismo y a la larga poder eliminar las perdidas de agua
por filtracién.

= REQUISITOS NUEVAS CONCESIONES

Llegados a este punto, nos manifestamos en la linea que desde hace afos
hemos venido siguiendo, es decir las Comunidades de Regantes del Delta se
oponen a la concesidn de nuevas detracciones del Rio para futuros regadios,

18
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sin que haya unos estudios muy detallados de las posibles consecuencias que
aguas abajo de dicha nueva detraccién pueda haber para los usuarios ya
existentes. Ello no implica a nuevas detracciones que por uso de boca, o por
motivos ambientales deban realizarse.

Amposta y Tortosa, a dieciocho de Febrero de dos mil ocho

El Presidente El Presidente
Fdo. Manuel Masia Marsa Fdo. Jose Pedro Castells Franch
COMUNIDAD GENERAL REGANTES SINDICATO DE RIEGOS COMUNIDAD

DEL CANAL DERECHA DEL EBRO REGANTES SINDICATO AGRICOLA DEL EBRO
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EL MEJILLON CEBRA

.Qué es el mejillon cebra?

El mejillon cebra, Dreissena polymorpha, es un molusco bivalvo descubierto en
el mar Caspio, perteneciente a la familia de los dreisénidos.

Biologia
Ciclo vital

En su ciclo vital presenta dos fases: una planctonica, libre en la masa de agua, y
otra bentonica, fijada al sustrato.

La fecundacion se produce cuando el agua tiene entre 12 y 13 °C de forma
externa, llegando la hembra a producir entre cuarenta mil y un millon de ovulos
fecundables al afio.

Una vez fecundados y tras la fase embrionaria pasan por varios estadios
larvarios hasta que al cabo de 18 a 19 dias, con las valvas ya formadas, se fijan al
sustrato. Su tamafio es inferior a S00 micras. Este es un momento critico, si caen en
sustratos blandos suelen morir enterrados. Antes de fijarse pueden recorrer grandes
distancias a favor de corriente, facilitando sudispersion.

En los estadios larvarios tienen forma de almeja pasando a triangular en la etapa
juvenil.

Pueden reproducirse en poco mas de un mes, cuando alcanzan los 6 milimetros.

Su longevidad es de tres a cinco afios.

Alimentacion

La alimentacion es por filtracion, pudiendo filtrar un adulto entre 1y 2,5 litros
de agua al dia. Esto hace que, en poblaciones numerosas, se incremente la claridad del

agua.

Ecologia

Habita principalmente en rios, embalses, lagos y lagunas de agua dulce en
regiones templadas.

Requiere aguas lentas, pues con velocidad de un 1,5 m/s las larvas no se fijan al
sustrato y por encima de los 2 m/s algunos adultos incluso pueden ser arrancados.

Las poblaciones mas densas se encuentran entre 2 y 7 metros de profundidad,
aunque puede haber hasta los 15 (individualmente hasta los 45). Esto dependiendo de
factores como concentracion de oxigeno, alimento, tipo de sustrato ...

Los adultos pueden vivir fuera del agua hasta 10 dias.

Para la reproduccién es necesaria na concentracion de oxigeno superior al 10%,
pudiendo vivir varios dias sin éste si la temperatura es baja.



La concentracion de calcio en el agua es uno de los factores mas importantes
para su supervivencia. Por debajo de 10 mg/l aumenta la mortalidad ya que es necesario
para la formacién de la concha.

Con pH inferior a 7,4 disminuye la reproduccion (incluso se anula) y cuando
aumenta afecta al crecimiento porque hace disminuir la disponibilidad de calcio. El
optimo es entre 7,4 y 8,5.

Poblaciones

Son gregarios, los adultos favorecen la fijacion de los jovenes por medio de
feromonas, formando densas poblaciones en poco tiempo.

De jovenes llegan a formar capas de 30 cm de espesor, pasando a entre 10y 15
cm cuando son adultos.

La méaxima densidad de poblacion se alcanza a los 5 afios y después se estabiliza
en funcion de la capacidad de carga del habitat.

Relacién con otras especies

En fase planctonica sirve de alimento a otras larvas planctonicas y a bivalvos,
incluso de su especie. De adulto sus depredadores son sanguijuelas, cangrejos de rio,
peces y aves.

Por el espacio compite por cualquier otro ser que se fije en sustratos duros,
incluso entre ellos.

Hay un platelminto, el Bucephalus polymorphus, que puede parasitar entre el 10
y 20 % de los individuos.

Dispersion

La dispersion, velocidad y distancias a las que llegan depende del estado de
desarrollo y de la masa de agua.

Pueden distinguirse:

-Mecanismos naturales de dispersion:

-por la corriente de agua: como larvas, también juveniles y adultos
pequefios.

-por animales: adhiriéndose a estos las larvas o formas juveniles.

-en lagos y embalses: por el viento, oleaje, corrientes o fijandose a
objetos flotantes.

- Mecanismos de dispersion relacionados con el hombre: mediante el traslado de
material que haya estado en contacto con aguas infestadas o de la misma agua
(transporte de peces, como lastre, para apagar incendios). Aunque las embarcaciones
serian el de mayor potencial de dispersion.

La dispersion contracorriente es dificil que se produzca de forma natural, por lo
que es el hombre quien suele hacerlo.



Identificacion

La del adulto es facil por su aspecto, franjas claras y oscuras, forma triangular y
tamafio de hasta 3 cm., pero la de las larvas debe hacerse con el microscopio. Por
microscopia normal se hace por su forma y con luz polarizada por un efecto optico que
presentan (muy Gtil para el recuento).

Problemas que presentan

Por el modo de vida: ocupan fondos naturales y estructuras creadas por el
hombre. Ademas lo hacen en grandes poblaciones

Por su gran capacidad de dispersion, como larva planctonica es muy dificil de
controlar por su tamaifio.

Los principales problemas economicos que presentan son:

-Obturan infraestructuras sumergidas que tienen que ver con el paso del agua,
disminuyendo este.

-Aceleran la corrosion del acero sumergido debido a unas bacterias que
proliferan entre el mejillon y este.

-Se adhieren a cascos de embarcaciones encareciendo su mantenimiento.

-Compiten con los peces por el alimento, por lo que disminuye la pesca.

Ademas, también presentan problemas de tipo ecoldgico al cambiar el medio en
el que se establecen debido a su forma de vida y alimentacion:

-Cambios en el plancton (disminucién, cambios del tipo de zoo y fitoplancton...)
que suponen reduccion de alimento y aumento de la transparencia del agua, por lo que
proliferan determinadas algas.

-El gran volumen de agua filtrada modifica los ciclos biogeoquimicos del
sistema.

-Disminuye la concentracion de oxigeno.

-Ocupacién masiva de fondos.

-Desplazamiento de espacies nativas (moluscos y cangrejos) o de zonas de
desove.

-Acumulacién de grandes cantidades de conchas de individuos muertos.

Soluciones

Pasos a seguir para frenar la posible propagacion del mejillon:

-Conocer la especie, su biologia y comportamiento, sus puntos débiles y la
capacidad de colonizacion de determinadas zonas.
-Seguimiento de la situacion y control de larvas.



-Identificacion de las zonas de riesgo; masas de agua mas vulnerables por sus
caracteristicas fisicoquimicas, proximidad a zonas afectadas, conexion con otras aguas,
actividades nauticas o pesqueras y accesibilidad

- Disefiar y aplicar medidas proactivas o preventivas.

- Disefiar y aplicar medidas reactivas ante poblaciones ya establecidas.

Medidas proactivas
Sirven para evitar el establecimiento y crecimiento de poblaciones del mejillon.

_Utilizacion de materiales antiadherentes, son el cobre y zinc los mas usados.
-Recubrimientos antiincrustantes con una fina capa de metal con toxicidad en su
superficie que evitan la fijacion. Utiles hasta 5 afios tras la aplicacién, menos
perjudiciales para el medio y mas caros.
Filtracién del agua de captacion mediante sustratos estratificados de diferentes
porosidades. Efectiva para pequefios caudales pero requiere mantenimiento de filtros.
-Flujos de agua con velocidad superior a 1,5 m/s.
—Filtracioén mecénica, necesita filtros muy finos para retener particulas de hasta
30 micras.
_Esterilizacién del agua por luz ultravioleta que previene el establecimiento de
larvas, depende de la transparencia o turbidez del agua.
-Shock eléctrico de gran intensidad por breve tiempo o menos intenso durante
maés tiempo. Mata algunos tipos de larvas y formas juveniles.
-Electromagnetismo de baja frecuencia que disminuye la disponibilidad de
calcio.
- Evitar su dispersion de lugares ya ocupados o sospechosos de infestacion:
lavar, dejar secar y tratar con molusquicidas o desinfectantes los
materiales en contacto con estas agua: embarcaciones, artes de pesca, Gtiles de
extraccion de agua o antiincendios,
en embarcaciones a motor sacarlas con el motor caliente,
evitar el traslado de aguas sospechosas
excavar los pozos de extraccion a cierta distancia de la masa de agua para
que llegue filtrada.

Medidas reactivas

-Aplicacion de medidas preactivas que implique la eliminacion de larvas o
adultos
-Eliminacion mecanica: cepillos, raspadores, aspiradores, chorros de agua a
presion, con el fin de arrancar los mejillones. Afiadir granulos de CO2 (como abrasivo)
al chorro a presion aumenta su eficacia, siendo menos dafiino para la superficie tratada.
Debe realizarse a intervalos regulares, lo que eleva el precio.
-Tratamientos térmicos: segin a qué sistemas se aplique pueden ser:
-agudos: calentar periédicamente el circuito de agua hasta la temperatura
letal,
-crénico: donde sea posible, mantener continua esta temperatura;
teniendo en cuenta la adaptabilidad del mejillon, por lo que habra que variarla cuando
sea necesario.



-Desecacion: vaciar de agua los sistemas colonizados (no sobreviven mas de 10
dias en seco).
-Congelacion: la exposicion de los mejillones a corrientes de aire frio en
combinacion con descenso del nivel del agua sirve en corrientes abiertas.
-Tratamientos quimicos oxidantes: cloro y sus derivados, bromo, ozono,
permanganato potasico y otros productos que provocan su muerte:
-cloracion: por cloro, pero varia su eficacia segiin caracteristicas de agua,
por hipoclorito de sodio, el mejor y mas seguro
por clorito de sodio, cloraminas y dioxido de sodio, menos
eficaces

- bromo, mejor que el cloro con pH superior a 8 pero mas toxico para
fauna y flora

-ozono: eficaz pero caro

-permanganato potasico y peroxido de hidrogeno, necesita altas y
continuas dosis.

- Tratamientos quimicos no oxidantes: menos eficaces y pueden ser toxicos, con
potasio, sulfatos de aluminio, nitrato amonico, metasulfito de sodio y sulfato de cobre.

-Tratamientos biologicos: para anular o limitar el crecimiento del mejillon con
parasitos de este, como Bucephalus polymorphus, Aspidogaster sp., esporocistos de
Phyllodistomun o Scuticociliatida sp. entre otros.

Para su eliminacion en embalses, lagos, lagunas , etc. Las Gnicas medidas
efectivas son:

-Bajar el nivel del agua para dejarlos expuestos al aire.

-Eliminacién manual y mecanica, lo que requiere gran inversion de personal y
tiempo y sélo es aplicable en zonas muy reducidas.



Aparici6on y distribucién actual en la cuenca del Ebro y en el
canal de Lodosa

Las primeras poblaciones se detectaron en el embalse de Fix en 2001, también
en el de Ribarroja. Posiblemente introducido por una embarcacion infestada. Hasta 2005
no se detectaron en Mequinenza y en 2006 ya se detectan en la cabecera del Ebro y en 7
subcuencas.

La estadistica cientifica establece un periodo de 6 afios para una completa
colonizacion.

Canal de Lodosa

En cuanto al canal de Lodosa se ve algin ejemplar en los cortes de suministro de
agua al canal que se efectian en el invierno 2006. Se localizan en los entrantes de las
tomas, probablemente debido a la continua corriente del caudal, menor en estos lugares.
Asi como su presencia en la zona alta del canal donde recibe el agua del Ebro.

En el corte de noviembre de 2007 ya es mas abundante su presencia, llegando a
estar presente en todo el canal, asi como se ha detectado en algunas balsas que se
abastecen del mismo.

Debido a que la corriente es continua, se ve frenada su dispersion en el propio
cauce del canal al dificultar esto su fijacion a las paredes del mismo, lo que no impide
que la propia corriente sirva para diseminar las larvas por todo el canal y asi mismo a
las estructuras que se abastezcan de él. Ademas los cortes de agua realizados cada afio
en invierno, dejando zonas secas y coincidiendo con las bajas temperaturas hace que
merme la poblacién por muerte de ejemplares.

El problema esta en que algunas zonas se dejan con agua, ya sea para
abastecimiento urbano, de carga ... Y hay zonas como el dique de Murchante o
Valdelafuente que estan todo el afio con agua casi estancada lo que favorece su
multiplicacion, su pervivencia durante todo el afio y que puedan ser diseminadas las
larvas posteriormente por la corriente del canal.

Aunque en el riego normal por gravedad no haya serios problemas, si pueden ser
graves si el agua es captada por bombeo, pudiendo causar dafios en el propio sistema de
bombeo o en los posteriores de riego (aspersion o goteo), o en las estructuras utilizadas
en el uso de esta agua para abastecimiento urbano, con fines industriales o ganaderos.
Sobretodo en pasos de agua de pequefia seccion, facilmente obstruibles.

Ya se ha detectado su presencia en algunas balsas de captacién, como queda
dicho anteriormente, a las que tienen facil acceso las larvas debido a su pequefio
tamafio, asi como a la dispersion por todo el medio de transporte de dicho agua y su
asentamiento donde la velocidad de ésta sea lenta.

Vectores de transmision en el Ebro



Por orden de importancia:

-pesca deportiva desde embarcacion

-trasiego de embarcaciones

-introduccion provocada de especies exoticas

-usos deportivos con trasiego de material

-trabajos de investigacion en rios y embalses

-trabajos de conservacion de rios que suponen traslado de material y personas

que estas en contacto con el agua.

Actuaciones de la CHE

a cabo:

Centrandose en la prevencién, control y erradicacion del mejillon se han llevado

-busqueda de soluciones frente al principal vector, la pesca deportiva
-difusion y divulgacion del problema

-unificacién de esfuerzos con las Administraciones y usuarios afectados
-intento de frenar la expansion

-bisqueda de alternativas para intentar convivir con el problema

Segun esto desde 2002 y con las Comunidades Auténomas se ha hecho:

-cambio en las normas de navegacion, definiendo el area de riesgo para limitar

su acceso y desinfectar las embarcaciones que la transiten, con permisos y matriculas
diferentes.

-establecer estaciones de desinfeccion
-inventario y cierre de embarcaderos para controlar las entradas y salidas de

embarcaciones

-prospeccién por buceadores con limpieza manual y uso de succionadora
-control de poblacion de larvas con muestreos frecuentes

-control de adultos

-bajada de cota del embalse de Ribarroja

-estudio de supervivencia frente a la sequia

-valoracion econémica de los dafios



Ejemplo de acci6n inmediata y actuacion de control para la
eliminacién del mejillon cebra en una instalacion de un riego
del ayuntamiento de Tudela (con presupuesto)

1.-Inspeccion exhaustiva de las instalaciones de agua y recopilacion de datos
necesarios de las mismas para preparar el plan de trabajo y presupuestos especificos del
cliente.

2° -Actuacion inmediata, consistente en:
a. un tratamiento reactivo en tuberias afectadas de actuacién inmediata
b. 12 muestreos de ejemplares adultos y larvas con frecuencia mensual
c. 12 analisis completos microbiologicos y fisico-quimicos con
frecuencia mensual

3.-El agua implicada en las actuaciones puede ser utilizada para su uso habitual
sin contraindicaciones ni plazos de seguridad previstos.

4 -Fl tratamiento consiste en la eliminacién de larvas y muerte y despegue del
mejillon adulto pero sin desintegracion de su concha, se prevé que tengan que realizarse
operaciones de limpieza posteriores en las zonas de salida (no incluidas en este
presupuesto).

1. Tratamiento reactivo de toda la instalacién. Presupuesto: 13.000
euros + 16 % IVA.

El presupuesto incluye equipos, productos y personal técnico para: una actuacion de
desinfeccion con tratamiento especifico frente al mejillon cebra en conducciones.



Quedan excluidas del presupuesto las operaciones posteriores de limpieza de ejemplares
de mejillones adultos muertos y despegados.

2. Muestreos de larvas y adultos. Pendiente de valoracion en funcion de la
necesidad del cliente y de si ya estan contratados con otra empresa. El muestreo
mensual es indispensable para el control y prevencion. En funcién de los resultados de
los muestreos se estimara la necesidad de un segundo tratamiento en primavera de 2008.

3. Analisis completo de agua. 12 analisis completos (microbiologicos y fisico-
quimicos) con dos muestras microbiologicas y una fisico-quimica por analisis.
Presupuesto: 1.200 euros + 16 % IVA.
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COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES

DE LOS CANALES DE URGEL
N E ADI M L DE
T EN AL EN ABASTECIMIENT
URBANOS E INDUSTRIALES
LE RIEGO CO sSp E TA .

Desde las antiguas civilizaciones los asentamientos humanos han estado
vinculados con la posibilidad de abastecerse de agua, bien sea de rios,
pozos, canales, etc.. Con la evolucién se generaron con este cometido
estructuras de reserva como elementos basicos de garantia acordes con el
régimen fluvial de nuestros rios, de transporte y méas modernamente
desaladoras.

Es un hecho conocido que los sistemas de regadio tradicionales fueron
concebidos inicialmente, casi en exclusiva, para su cometido agricola, no
obstante, desde sus inicios lo han simultaneado con abastecimientos de
poblaciones, ganaderia o industria, etc.; funcion afiadida que incluso asi se
recogia en sus documentos concesionales.

El crecimiento de la poblacién, posibilitado en parte por la garantia del
suministro de agua, ha provocado un incremento en la presion sobre la
infraestructura de regadio, exigiendo mayores dotaciones y mayores
garantias.

El hecho que el agua llegue a todos los rincones de una zona regable
posibilita los desplazamientos de la poblacién, mejora la vertebracion del
territorio y evita la desertizacion poblacional.

Como ejemplo, la zona regable de los Canales de Urgel, es decir, el llano de
Urgel, es una regién prospera y dinamica pero que, hace 150 afios, era
llamada “el clot del dimoni”. ... Precisamente porque no habia agua.

2. EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL

2 Met ogia as s

El objeto de este trabajo es poner de manifiesto la importancia de las
estructuras concebidas | nicialmente para regadio, en los suministros de
agua que exceden del entorno agricola, si bien no pretende ser exhaustivo,
dadas las limitaciones de tiempo y recurso. Para desarrollar la evaluacion de
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COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES
DE LOS CANALES DE URGEL

la situacién actual se ha realizado un sondeo/inventario en diferentes
sistemas de regadio de Espafia y su vinculacion con los abastecimientos
urbanos e industriales.

La metodologia seguida ha consistido en encuestar a los sistemas mas
representativos del territorio Nacional, con un mayor detalle en los de la
Cuenca del Ebro, y con precisién casi absoluta en la Comunidad General de
Regantes de los Canales de Urgel, que pueden aplicarse como modelo,
tanto para su caracterizacion, como para describir su problemética
asociada.

El estudio se ha realizado sondeando a las Comunidades de Regantes de
méas de 5.000 hectdreas adscritas a FENACORE (Federacién Nacional de
Comunidades de Regantes de Espafia) se adjunta anexo, supone del orden
del 25% del nimero de asociados, y supera el 50% de la superficie de riego
adscrita a la Federacién, es decir el estudio representa mas de 1 millén de
hectéreas de regadio.

La sintesis de resultados es la siguiente:

Comunidades de Regantes 54
Superficie de riego 1.040.000 ha
Poblaci6n abastecida 5.030.000 habitantes (invierno)

5.680.000 habitantes (verano)
5.855.000 habitantes (en estado de
sequia)

2.2, Conglusi el i

Reiterando el caracter limitado del estudio, se ha procedido a valorar un
total de 54 Comunidades de Regantes, que suman el 30 % de la superficie
total de riego en Espafia. Entre estas hay 15 Comunidades que abastecen
diversas poblaciones, con un censo acumulado superior a los 5 millones de
habitantes, que en periodo estival y en casos de sequia se incrementa hasta
cerca de 6 millones.

De los resultados expuestos, y aplicando una extrapolacion razonable se
podria cuantificar entre 7 y 9 millones de habitantes del territorio nacional,
que vinculan sus abastecimientos a los canales de regadios, criterio
exportable a paises del arco Mediterraneo. Por tanto, se confirma la
incidencia e importancia de los sistemas de regadio en el suministro de
agua a los abastecimientos de poblaciones. Asimismo, queda expuesta la
interdependencia de ambos cometidos y la incidencia en la gestidon que
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implica para las Comunidades de Regantes la necesidad de garantizar dicho
servicio y como quedard en evidencia en el Estudio especifico del Urgel, la
tendencia a la evolucién de Comunidades de Regantes a Comunidades de
Usuarios.

. MULAS ES E A 0Ss € E

3 1. Garantins de los abastecini

Los abastecimientos requieren dos tipos de garantias: reservas vy
infraestructuras.

Las reservas se establecen para garantizar el suministro en periodos
amplios, en previsién de sequia o escasez de recurso en consonancia, los
sistemas de riego, deben reducir sus consumos, restringiendo sus
posibilidades y necesidades agricolas para garantizar el 100% del
abastecimiento.

Los sistemas de regadio deben esforzarse para mantener y potenciar,
adecuar, mejorar de las infraestructuras con el fin de evitar incidentes y
cortes de agua, que puedan perjudicar a los abastecimientos, lo que
conlleva inversiones complementarias.

Tal como establecen los Planes Hidrolégicos, los abastecimientos de
poblaciones tienen prioridad respecto a otros usos (riego, hidroeléctricos,
industriales e incluso medioambientales). Por tanto, en caso de escasez hay
que adecuar el modelo de gestion a esta premisa.

Los consumos de poblaciones pueden cualificarse segun sean permanentes,
ocasionales o accidentales: los primeros pueden cuantificarse, mientras que
los otros son de dificil valoracién ya que responden a un modelo estacional
o a casuisticas asociadas a la sequfa. La implantacion del estado del
bienestar y de la cultura del ocio, implica hasta la fecha un incremento de la
demanda y las necesidades hidricas destinadas al consumo humano.

El transporte en alta desde la captacion hasta el inicio de la distribucion,
serd llevado a cabo por parte de organismos, entidades, Confederaciones,
Comunidades de Regantes, Consorcios, 0 empresas con la encomienda de la
gestién de los canales o acequias.
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La distribucién en baja se realiza, casi totalmente, por parte de
ayuntamientos, consorcios o empresas de distribucion de agua (que pueden
ser privadas o pblicas). En algunos casos, el propio regadio a través de sus
redes secundarias puede conducir aguas no tratadas hasta puntos alejados
de los ntcleos de poblacién (casas, granjas o industrias aisladas), aun no
siendo su funcién inicial.

Los sistemas de regadio que gestionan el transporte de agua de
poblaciones, reciben esta nueva situacién con la necesidad y obligacion de
servir los consumos, ya sea retrayendo de las disponibilidades para riego o
invirtiendo en adecuaciones de las infraestructuras, cuyo coste en la
mayoria de las ocasiones revierte directamente sobre el regadio.

4 EL
.1 ali

En nuestro caso particular, el Canal de Urgel inici6 su andadura en 1862,
con el riego destinado a una superficie de 70.000/75.000 hectéreas.
Paralelamente a la puesta en riego se fueron desarrollando los sistemas de
abastecimiento a las poblaciones situadas dentro de la zona concesional
para, progresivamente, ir avanzando Yy ampliando el suministro a
poblaciones cercanas, externas a la zona de riego. El agua con su doble
funcion de riego y abastecimiento ayud6é e impuls6 el crecimiento
econdmico de la zona, posibilitando la fijacién de la poblacién en el territorio
y en conclusién vertebrando y dinamizando los sectores socioecondmicos.

La Comunidad General de Regantes de los Canales de Urgel distribuye
actualmente el riego a 70.120 ha a través de dos Canales y cuatro Acequias
Principales, con un total de 320 km de longitud, que a su vez reparten los
caudales en 386 tomas de riego mediante cerca de 4.000 km de redes y
tuberias secundarias.

Al disfrutar la Comunidad General de Regantes de los Canales de Urgel por
concesién del aprovechamiento de las aguas y de la totalidad de las obras
precisas para los riegos, gestiona directamente los grandes canales, siendo
su responsabilidad las mejoras y conservacion de estas estructuras.
Circunstancia, que puede considerarse atipica, no aplicable a otros
sistemas, en los que es competencia de sus respectivas confederaciones.

Los caudales concesionales para riego y abastecimientos son de 33 m3/s
para el Canal Principal y de 8 m3/s para el Canal Auxiliar, con un volumen
anual de 630 hm? para riego y 18 hm? para abastecimientos.
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AGn que la relacién entre los caudales destinados a abastecimientos y
regadios es cuantitativamente pequefia no lo es en la importancia y
repercusién social.

COMUNITAT GENERAL DE REGANTS DELS CANALS D'URGELL
SITUACION. INFRAESTRUCTURAS Y RED DE RIEGO

CANAL ALIXILIAR DUIFREEEL
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El suministro de abastecimientos se realiza basicamente a partir del Canal
Principal. En el periodo de riego (marzo a septiembre) de realiza
conjuntamente, mientras que en el resto del afio se implementa la
circulacién de agua por el Canal Principal periédicamente (1 semana al mes)
para satisfacer las reservas y consumos de las poblaciones y otros
aprovechamientos.

4.2, es el ecimientos

El sistema del Canal de Urgel suministra a una poblacion de mas de
100.000 habitantes basicamente estable, lo que supone una relacién entre
el namero de habitantes y las hectdreas de riego de 1,4 hab/ha, cifra que
ha evolucionado a lo largo de las afios tal y como se observa en el siguiente
grafico:

EVOLUCION DE LA POBLACION (hab) BN LA 2ZO0MA REGADA POR LDS CANALES DE URGEL
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El boom demogréfico e industrial de la ultima década, materializado en un
incremento de poblacién, mayoritariamente debido a flujos migratorios, y a
la proliferacién de 4reas y poligonos industriales polarizados por los ejes
viarios que cruzan la zona regable, han provocado que el volumen de
suministros de agua, ademds de incrementarse notablemente, haya
adquirido una especial relevancia, sirviendo de soporte al tejido industrial y
de servicios a demas del ya tradicional agricola y ganadero y cuyo conjunto
constituyen los pilares de desarrollo econémico de este modelo de sociedad.
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Ejemplo del desarrollo industrial, en el drea de influencia del Canal de Urgel,
lo proporcionan los datos siguientes; Hay en la actualidad 48 poligonos
industriales operativos, la mayoria de los cuales datan de los tltimos 10
afios, ocupando un total de 900 ha de suelo industrial. En un futuro
inmediato se prevé un incremento real del 70% en suelo industrial de 600
ha, con el desarrollo de 45 nuevas actuaciones en construcciéon o fase de
desarrollo urbanistico. Cabe destacar que las previsiones a medio plazo
contemplan un crecimiento casi exponencial de las implantaciones de areas
dedicadas a la industria, logistica, parques tecnol6égicos, etc. por
encontrarse nuestra zona regable cruzada por uno de los ejes comerciales
més importantes de la peninsula y de salida a Europa, y como consecuencia
de la natural expansion del drea comercial y portuaria de Barcelona.

COMUNITAT GENERAL DE REGANTS DELS CANALS D'URGELL |
FOCOS ACTIVIDAD INDUSTRIAL

o~

S
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De los expuesto en los parrafos anteriores se desprende que la convivencia
entre el riego y el abastecimiento, cuando el primero mantiene unos niveles
fijos y el segundo sufre una progresion acelerada, conlleva a una presion
sobre el sistema de riego que obliga a trasladar volimenes hidricos
destinados hacia estas nuevas demandas, asi como a una adaptacion del
sistema de explotacién y de las infraestructuras a la nueva situacion,
transformandose paulatinamente |a Comunidad de Regantes en una
Comunidad de Usuarios, en que deben replantearse los objetivos y
funciones principales ya que puede cambiar radicalmente la perspectiva
futura.

4.3, acteristicas transpo en al e Canales Urge

La red de riego de los Canales de Urgel fue concebida fundamentalmente
para el servicio al regadio. No obstante, desde los inicios se han
implementado infraestructuras y nuevos sistemas de gestion para el
transporte en alta de los abastecimientos.

El periodo que circula el agua para satisfacer las demandas agronémicas
comprende entre los meses de marzo a septiembre, en los cuales se
distribuye el agua de riego y abastecimiento de forma conjunta. En el
periodo de cierre de los canales (octubre a marzo), durante una de cada
cuatro semanas debe ponerse en funcionamiento el Canal Principal con el
objetivo de atender a los abastecimientos. Si bien circunstancialmente, y
debido a una situacién de sequia, no ha podido interrumpirse el flujo
dedicado exclusivamente a los abastecimientos prolongando el periodo de
circulacién hasta en 2 meses, si bien con caudales exclusivamente de
abastecimiento de 1,5 a 2 m3/s.

Otra caracteristica del sistema

5 i SECCION CANAL.
_transpo_rte abastecimiento es la OB i
incapacidad de reserva propia de DE ABASTECIMIENTOS

determinados usuarios para almacenar el
agua suficiente entre periodos de
suministro, debiendo recurrir a tal efecto
al cauce del Canal, que en los periodos
de cierre se transforma en auténticos
sistemas reguladores.

El disefio funcional de estos canales para regadio, posicionan las
captaciones (salvo excepciones) a maximo nivel de ldmina. Hay que resaltar
que los caudales para abastecimientos son relativamente pequefios respecto
a los de riego (1/15 a 1/20), lo que implica una calado no superior a los 40
cm. Por tanto, la imposicién de este parametro sobre el caudal de demanda
tiene como consecuencia una perdida de recurso.
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TCOMUNITAT GENERAL DE REGANTS DELS CANALS D'URGELL
TRAMOS DE CANAL OCUPADOS POR RESERVAS MUNICIPALE:

geAS
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4.4, Problemética asociada al transporte en Alta

Del modelo de gestién podemos establecer mediante el proceso de causa-
efecto un andlisis de la problematica que conlleva el transporte en alta (que
deben asumirse al regadio como externalidades)

CAUSA EFECTO

— Puesta en servicio de los canales | .- Planificacion de mantenimiento en
una de cada cuatro semanas en | consonancia la interrupcién de los
invierno. trabajos en cauce con su secuencia.
- Perdida de recursos (agua) en el
inicio y final del periodo de
circulacion de agua.

- Incapacidad de algunas | .- El uso de tramos de canal como
poblaciones para almacenar el agua embalse implica:

suficiente del periodo de cierre.
Hipoteca de tramos de canal a los
que no es posible acceder para las
md&s elementales labores de
mantenimiento. Como
consecuencia se produce un
deterioro del revestimiento,
provocando la aparicion  de
filtraciones con perdida de
recursos hidricos y econémicos y
el riesgo de accidente o rotura del
canal durante la campafia de
riego (méaxima ldmina) por falta
de mantenimiento.

 Caudales de abastecimiento bajos | .- Mantener caudales “excesivos”
respecto a la capacidad del canal|que incrementen la ldmina con la
(1,5 m?%/s de consumo sobre 33 m3/s | consiguiente perdida de recurso
de capacidad). Provoca lamina baja “agua”. (*)

respecto a las captaciones, que son
altas.

(*) Para paliar este efecto debe implantarse el fraccionamiento del canal
mediante estructuras y compuertas de nivel que permitan establecer
calados suficientes con pequerios caudales circulantes.
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4.5. Evaluacién de costes - Externalidade:

En un sistema complejo, donde se comparten distintos usos, para un mismo
recurso es muy dificil establecer los costes individualizados, y la
consecuencia de las sinergias que ejerce uno respecto del otro, que exige la
adecuacion de los canales a las funciones de abastecimiento en término de
mdaxima eficiencia hacia el recurso.

En lo referente al regadio, evaluar la perdida de agua embalsada y
conducida a desagiie consecuencia de los ciclos de llenado y vaciado del
canal o los mayores caudales de explotacion para alcanzar los niveles de las
captaciones, se aborda cuantificando las estructuras y compuertas que
fraccianan el canal en tramos y minimizan el efecto. Proyectos desarrollados
al respecto permiten establecer su cifra de 7,5 millones de euros.

Mucho més complejo es cuantificar la pérdida como elemento productivo del
agua que se filtra de los canales como consecuencia de un inadecuada
conservacion, derivado de utilizar el cauce del canal como embalse de
reserva entre cierres,

Estudios llevados a cabo por técnicos competentes han intentado establecer
una cifra, con conclusiones que abarcan un amplio margen en funcién de
criterios considerados y no es posible establecer conclusiones definitivas.

Como contrapunto los abastecimientos a poblaciones o industrias generan
una riqueza a su vez muy dificil de ponderar, derivada del desarrollo y
cohesién del territorio, la implantacién de nuevos nicleos urbanos e
industriales, generacién de servicios y negocio, etc...

. Tarifas

En nuestro caso mas por razones sociales que estrictamente economicas se
ha establecido un canon de 0,06 €/m® de suministro y un adicional de 0,202
€/m? de almacenaje (en los casos que utilizan el canal como embalse). Esta
Gltima tiene una compensacién de la Agéncia Catalana de I'Aigua del 33%.
Cifra que no responde a los costes reales de las inversiones o afecciones
que provocan.
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4.7. Conclusiones

Superando las situaciones actuales, con una carga importante de tradicion
hay que hacer un esfuerzo para que el agua destinada a los
abastecimientos, y que comparte infraestructuras y gestion con las
llamadas Comunidades de Regantes, realmente de usuarios, asuman los
criterios de la Directiva Marco del Agua 2000/60/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo de 23/10/2000, con tarifas que internalicen costes para
garantizar servicios eficientes, medioambientalmente sostenible, que
optimice el recurso y compatible con el regadio.

Mollerussa, septiembre 2007
Autores:

Ramon Carné Teixid6. Presidente
Miguel A, Varea Casado. Gerente
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ANEXO
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DE LOS CANALES DE URGEL

.. an de sacqula

POBLACH [ POBLACTON |
COMUNIDAD DE REGANTES POBLACION PROV FLA OCABIONAL
Hab. Hab.

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE LA MARGEN (ZQUIERDA DEL GENIL PALMA DEL RIO (Cérdotia) L]

COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL GANAL BAJO DEL ALBERCHE TALAVERA DE LA REINA (Teledo) s5000°
COMUNIDAD DE REGANTES DEL SUR-ANDEVALO SAN BARTOLOME DE LA TORRE |(Huelve) (-]

COMUNIDAD DE REGANTES DEL PANTANO DEL RUMBLAR |ANDUJAR (dmsirr) No

(COMUNIDAD DE REGANTES DEL PLAM DE RIEGOS DE VALDECARIAS [SALICETILLA (Chcoras) HO
COMUNIDAD DE REGANTES DE LA ACEQUIA MAYOR DE SAGUNTO SAGUNTO (Vabontia) NO

JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE DRIHUELA Y PUEBLOS DE U MARCQ ORMHUELA i ) NO

(COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE - MARGEN [ZOUIERDA DEL SEGURA ELCHE (Alicants) o

COMUNIDAD DE REGANTES PIEDRAS-GUADIANA LEPE (Huslva) 200.000

COMUNIDAD DE REGANTES DE AGUILAS laGUILAS (Murciz) L]

COMUNIDAD DE PROPIETARIOS REGANTES DEL PANTANG DEL GUADALMELLATO CORDORA (Chirdoba) Mo

COMUNIDAD DE REGANTES DE LA REAL ACEQUIA DE MONCADA MONCADA (Valentis) NO

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CAMAL DEL HENARES |wan~.n.nm No

COMUNIDAD DE REGANTES "LOS PAYUELOS® SAHAGIN {Letin) NO

COMUNIDAD DE REGANTES DE TALAVERA LA REAL TALAVERA LA REAL (Badsjoz) NO

COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEI. BAJO GUADALFED MOTRIL (Graneda)

COMUNIDAD DE REGANTES DE BORBOLLON Y RIVERA DE GATA MORALEIA (Cacares) MO

COMUNIDAD DE REGANTES DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO ALAGON CORIA (Cécarss) HO

COMUNIDAD DE REGANTES DE BADAJOZ - CANAL DE MONTIO BADAJOZ (Badsjoz) NO

JUNTA DE HACENDADOS DE LA HUERTA DE MURCIA MURGIA (Murcia) MO

COMUNIDAD DE REGANTES DE MONTIJO MCNTIO (Badajoz)

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE LAMARGEN DERECHA DEL BEMBEZAR LORA DEL RIC Seville) HO
|COMUNIDAD DE REQANTES DE LORGA LORCA (Murcis)

COMUNIDAD DE REGANTES "LAS MARISMAS DEL GUADALOUINVIR® LOS PALACIOS (Savilla) NO

GCOMUNIDAD DE REGANTES DEL SECTOR B-Xl DEL BAJO GUADALOUNIR LEBRLIA (Sevila) HO

COMUNIDAD DE REGANTES DE LA ZONA REGABLE DEL GENIL-CABRA SANTAELLA (Gardota) NO

COMUMIDAD GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DEL PARAMO STA MARLA DEL PARAMO (Laén) NO

COMUNIDAD DE REGANTES DEL GANAL DEL ZUJAR DON BENITO (Badsjoz) MO

[COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL PARAMO DE LEON Y ZAMORA ZOTES DEL PARAMO (Lodn) NO

(COMUNIDAD GENERAL DE USUARIOS DEL ALTO VINALOPO - lsmasl VILLENA (Alicants) 14.270 SR.084°
COMLUNIDAD DE REGANTES DE LA MARGEN ZOUIERA DEL RIO ALAGON PLASENCIA (Caares) NOD

COMUNIDAD GENERAL DE USUARIOS DEL CANAL JUCAR-TURIA CARLET (Valencis} 1.500.000

COMUNIDAD DE REGANTES DEL VALLE INFERIOR DEL GUADALDUMR SEVILLA (Sevilln) NO

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CAMPO DE CARTAGENA CARTAGENA {hburcia) HO

ACEQUIA REAL DEL JUCAR VALENGIA (Valencia) MO

JUMTA CENTRAL DE USUARIOS DE AGUAS DEL VALLE DE ALMANZORA HUERCAL-OVERA (Almeria) 150,000 250.000
SINDICATO CENTRAL DEL EMBALSE DE BARRIOS DE LUNA HOSPITAL DE ORBIGO (Leon} NO

(COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO GUADALOUINVIR SEVILLA (Sevilis) No

COMUNIDAD GENERAL DE REQADICOS DE CALAHORRA . & Fernando Morsles. Secrsturio Tecnico  |CALAHORRA (La Ricka) NO

COMUNIDAD DE REGANTES "SINDICATO AGRICOLA DEL EBRO” TORTOGA {Tarrugona) i e
|COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE LA DERECHA DEL EBRO AMPOSTA (Tarragona)
COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL GANAL DE PIRANA. 5. Camen Zapater LERIDA (Laicis) 130.080

JUNTA CENTRAL DE USUARIOS DEL JALON LA ALMUNLA DE D° GODINA (Zarmanga) NO

COMUNIDAD GENERAL DE LSUARIDS DEL CANAL IMPERIAL DE ARAGON |zaRac0zZA (Zamzogs) 700,000

COMUNIDAD GENERAL DE USUIARIOS DEL CAMAL DE LODOSA. Sr. Jorge |ruoeLa (Mevurra) 80000

[COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DE LOS CANALES DE URGEL MOLLERUSA (Ldrica} 100,000

COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE ARAGON Y CATALURA BINEFAR (Huesca) 212271

COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DEL ALTD ARAGON HUESCA (Huesca) A0.000 100.000 *
JUNTA DE LA SEGUIA DE MANRESA MANRESA (Bercelons) 105,000

ZONA REGABLE DEL VIAR SEVILLA (Savilla) 1.200.000

PRINCIFE ESPARA AGLASNUEVAS NO

COMUNIDAD REGANTES DE LAS HUERTAS DE FRAGA, VEILLA DE CINCAY TORRENTE DE CINCA [FRAGA (Husscs) Mo

COMUNMIDAD REGANTES DEL SECTOR B-XD DEL BAJO GUADALOUIVIR LEBRIA (Swwilla) HO

SINDICATO DE RIEGOS DE SOLLER |sOLLER Balsares 12.000
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RELACION DE INFRAESTRUCTURAS PENDIENTES EN LA CUENCA DEL
EBRO.-

Se relacionan a continuacién por sistemas las infraestructuras necesarias para la
adecuacion y mejora del regadio de la Cuenca del Ebro.

COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DEL ALTO ARAGON

CUMUNI AL N R A e e ————————————

- Segunda fase del Embalse de Biscarrués de 192 Hm3

- Regulacion del Alcanadre

- Embalse en compensacion por Janovas

- Construccién de un embalse en canal de Violada con cargo a los abastecimiento
beneficiarios

- Consolidacién de azudes y automatizacion de compuertas principales

- Modermizacion de regadios

COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE BARDENAS

- Recrecimiento de la Presa de Yesa.

- Red de colectores y desagiies del Canal de Bardenas.

- Revestimiento y adecuacién de varios tramos del Canal de Bardenas.

- Aquellas otras que estando contempladas en el PHN no se han ejecutado
todavia, y que pertenezcan al Sistema de Bardenas.

- Puesta en Riego de los sectores II, IIT, IV, XVII y XVIII de Bardenas II.

- Recrecimiento del Embalse de Malvecino.

- Acondicionamiento, reparacion y recrecimiento del embalse de Valdelafuen,
en el término municipal de Sadaba.

- Revestimiento y adecuacion de todos los tramos que se hallen en malas
condiciones del Canal de Bardenas, y sus cinco acequias principales del
Sistema.

- Telemando y Automatizacion completa del Canal de Bardenas y sus Acequias
Principales, con conexion de la Comunidad General de Bardenas al Sistema
Automético de Informacion Hidrologica.

_ Electrificacion de las infraestructuras hidraulicas principales en el sistema de
Bardenas.

- Obras de los aprovechamientos hidroeléctricos en el Canal de Bardenas y el
embalse de Yesa recrecido.

- Estudio de recursos adicionales para paliar el déficit del sistema de Bardenas,
incluyendo la construccion de dos embalses laterales del Sistema.

COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA

- Embalse de San Salvador optimizado.
- Optimizar la regulacion del Esera



- Optimizar caudales disponibles mediante modernizacion de los diversos usos

de regadio agua debajo de Santana

COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DE LOS CANALES DE URGEL

COMUNIDAD GE N RAL, I Ny R ) S e e —— ——— ———

- Mejora y modernizacién de regadios. Innovacion tecnologica (Red de

distribucion de riego secundaria)
Revestimiento: Mejora de la red primaria de distribucion (alta)

COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE LA DERECHA
DEL EBRO

Mejora y modernizacion de regadios (red canales de riego secundario).

Mejora, restauracion ambiental y estabilizacion de toda la red de desagiies.
Mejora y acondicionamiento de puentes de la red viaria secundaria del Delta.
Compuerta salina para el tramo final del Rio Ebro aguas abajo del brazo del
Ebro de Migjorn, para evitar inclusion salina y abrir la desembocadura del
Ebro por el citado brazo

Estabilizacion del delta Ebro para evitar la regresion. Proteccion del Delta
Ebro respecto cambio climatico y subsidencia. Proteccion margenes del Rio y
de la costa.

Mejora y acondicionamiento de la red viaria interior del Delta del Ebro
(caminos y malecones) y de las comunicaciones de este con el resto de
regiones.

Compensacion a la agricultura sostenible del Delta del Ebro (medidas
agroambientales)

Control del mosquito, de la plaga del cangrejo rojo americano y de la
proliferacion de algas en el rio y canales.

Mejora de las areas y creacion de nuevas instalaciones de servicio, descanso y
recreo asi como mejoras para la adaptacion del Delta hacia el turismo.

Red de indicadores biologicos: Medidores automaticos de caudales y analiticas
en continuo de la calidad de las aguas en el delta del Ebro.

Bomba realimentacion del Rio Ebro al canal de la Derecha del Ebro, en la
zona del Castell (Amposta).

COMUNIDAD DE REGANTES DEL SINDICATO AGRICOLA DEL EBRO

COMUNIDAD DX R AN S A D e s —

Mejora de la red de acequias principales.
Mejora y modernizacion de la red de acequias secundarias.
Red de drenaje.



SINDICATO CENTRAL DE LA CUENCA DEL GUADALOPE

- Recrecimiento de Santolea

COMUNIDAD GENERAL DE USUARIOS DEL CANAL DE LODOSA

- Acondicionamiento y modernizacion del Canal de Lodosa, desde el p.k. 7,000,
hasta su final.

- Ampliacion de la zona regable dependiente del Canal de Lodosa:
transformacién, consolidacion o apoyo a unas 3.000 Has. situadas en la
margen derecha del Canal de Lodosa.

COMUNIDAD GENERAL DE USUARIOS DEL CANAL IMPERIAL DE
ARAGON

- Acondicionamiento y modernizacién del Canal Imperial de Aragon:

A) Mejora del cauce entre el p.k. 0 y el p.k. 10.

B) Acondicionamiento del Canal Imperial desde el p.k. 37 al p.k. 72.

C) Mejora del cauce del Canal Imperial desde el p.k. 72 al p.k. 95.

D) Mejora de la regulacion interna del Canal Imperial, tanto en su tramo
intermedio como en el tramo final.

- Ampliacién de la zona regable dependiente del Canal Imperial de Aragén: la
actuacion esta basada en la transformacién, consolidacién o apoyo a unas
15.000 Has. situadas en la margen derecha del Canal Imperial, acompafiadas
de pequeiias balsas de regulacion.

- Balsa de regulacion en el término del Burgo al final del Canal para
aprovechamiento de todos los caudales.

SINDICATO DE RIEGOS DEL CANAL DE TAUSTE

- Concentracion parcelaria 16 términos municipales.

- Modermizacion del riego: 9.000 Has.

- Impermeabilizacién y revestimiento de cauces un total de 30 km.: acequias
principales de tierra, acequias secundarios de tierra y cajeros del Canal
principal.

- Automatizacion de tajaderas y compuertas del Canal

- Entubamiento de acequias y riegos principales un total de 15 km.

- Reparacion y rehabilitacion de almenaras

- Mejora y distribucion de aguas almenara de las Norias

- Reparacion y consolidacion azud del rio Ebro

- Usos turisticos: corredor molino, trabas y norias.



SINDICATO CENTRAL DE USUARIOS DEL JALON

- Embalse de Mularroya (110 hm3)

- Nuevos riegos de Maidevera (600 ha)

- Puentes de paso en el Aranda

- Embalse de Trasobares en el Isuela (18 hm3)

- Embalse en el Manubles (6 hm3)

- Balsas laterales en afluentes del Jalon (2 o 3 de 0,5 a 2 hm3)

- Recrecimiento de Tranquera (Embalse de cola): reforma compuertas Taintor

- Embalse de Valladares (18 hm3)

- Balsa de regulacion de TorreHermosa (2,5 hm3)

- Aforos en finales de rios Mesa, Aranda y Epila (caudales maximos 30 m3/s,
60 m3/s y 16 m3/s, respectivamente)

- Modernizacion de regadios (25.000 ha.)

- Limpieza de los cauces (200 km. rio Jalén)

- Explotacién conjunta aguas superficiales y subterraneas

- Trasvase Duero- Jalén a Embalse de Monteagudo (14 km. de conduccion, 7
km. en tunel, con caudal 2,5 m3/s y diametro aproximado 1500 mm)

- Modernizacion Jiloca (5000 ha)

- Conducci6n embalse de Lechago (14 km. con caudal 2 m3/s y diametro
aproximado de 1500 mm)

COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE PINANA

- Construccién de balsas de regulacion

- Mejora de infraestructuras: adecuacion de acequias y desagties, colocacion de
aforadores y automatizacion de compuertas.

- Red de distribucion a presion de 12 sectores de riego

SINDICATO DE RIEGOS DEL PANTANO LA PENA: COMUNIDADES DE
REGANTES DE URDAN Y RABAL

- Mejora y modernizacion de la infraestructura de riego (acequias principales)

- Automatizacion de la red principal de acequias

- Obras y actuaciones de conservacion y consolidacion de los azudes

- Conservacion, mantenimiento y reparaciones en la presa e instalaciones del
Embalse de la Pefia

- Actuaciones en tramos del Rio Gallego proximos a las acequias principales de
la Comunidad de Regantes de Rabal

- Mejora y restauracion ambiental de escorrederos

COMUNIDAD DE REGANTES DE CORELLA

- Regulacion del Rio Alhama, como complemento al Canal de Navarra, en cuyo
desarrollo, esta incluido en la 2* Fase.



COMUNIDAD DE REGANTES DE ABLITAS

- Revestimiento de la acequia “Mendienique” 7 Kms.
- Ampliacion y acondicionamiento del Embalse de “Eugenique”

COMUNIDAD CENTRAL DE USUARIOS DEL EMBALSE DEL VAL

- Tuberias de alta para distribucion de caudales del Embalse del Val, por ambas
margenes

COMUNIDAD DE REGANTES DE TARAZONA

- Embalse de Irués, de nueva manufactura, situado en el Vadillo, y destinado a
abastecimientos, control de erosién, control de incendios y regadios, con
capacidad para 6,4 Hm3.

- Modernizacion de regadios tradicionales, 3200 Ha.

SINDICATO CENTRAL DEL RiQ HUERVA Y PANTANO DE MEZALOCHA

- Recrecimiento del Pantano de las Torcas (incrementa de 9 hm3 a 20 hm3)
- Modernizacion de regadios (3.000 ha.)

COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DE LA ACEQUIA DE CAMARERA

- Reparacion de la presa o azud de Camarera sita en el Rio Gallego en Ontinar
del Salz.

- Mejora y modernizacion de la acequia de Camarera

- Actuacién en el rio gallego en defensa de la casa-azud de Camarera en Ontinar
del Salz

- Ampliacion del embalse regulador de Villamayor hasta 1 Hm3.



