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PROSPECCION Y ERRADICACION DE LAS POBLACIONES DE CARACOL MANZANA EN
EL TRAMO FINAL DEL RiO EBRO

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Ante el riesgo de avance de la plaga del caracol manzana (Pomacea sp.) rio Ebro arriba, la Confederacion
Hidrografica del Ebro, en apoyo al plan de contingencia estatal para el control de esta plaga, ha realizado
entre julio y noviembre de 2016 tareas de prospeccion en rio, localizacion de poblaciones y trabajos de
descaste de las mismas. El trabajo de prospeccion se ha realizado entre Xerta y el puente de la N-340 en
Amposta, localizando las poblaciones principales y delimitando las zonas afectadas. Posteriormente se
han realizado trabajos de descaste en zonas con presencia de caracol manzana desde el Puente del
Milenario (limite superior de la plaga) hasta 2,5 km aguas abajo, retirando un total de 6.922 caracoles y
7.553 puestas. Al finalizar este trabajo se sigue localizando la plaga dentro de DPMT en el limite con el
DPH, por lo que DPH sigue estando libre del caracol manzana.

APPLE SNAIL (POMACEA INSULARUM) MONITORING IN THE EBRO RIVER BETWEEN
TORTOSA AND AMPOSTA (TARRAGONA)

As consequence of the risk of progression of the apple snail (Pomacea sp.) upstream of Ebro River, the
Ebro Water Basin Authority, in support of the state contingency plan for the control of this pest, has carried
out between July and November 2016 some prospecting tasks in river, location and removal of
populations. The work of prospecting has been carried out between Xerta and the bridge of the N-340 in
Amposta, locating the main hotspots and delimiting the affected areas. Subsequently, works of removal
have been made from Milenari bridge (upper limit) until 2,5 km downtream, removing a total of 6 922 snails
and 7 553 eggs. At the end of this work, the species remains localized within Maritime-Terrestrial Public
Domain, at the limit with Hydraulic Public Domain (HPD), so the HPD still remains free of the apple snail.
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1. INTRODUCCION

El denominado “caracol manzana” es un molusco gasteréopodo de la familia Ampullariidae,
oriundo de las aguas dulces tropicales y subtropicales de América, Africa y Asia. Esta especie
posee un cuerpo blando oscuro y una concha muy globulosa que alcanza los 150 mm de
tamario (de ahi su nombre vulgar de caracol manzana) de color desde pardo-amarillenta a verde
oliva. Tienen un periodo de reproducciéon termodependiente que en nuestras latitudes se registra
entre abril y noviembre, con puestas de entre 300 y 600 huevos de color rosa-rojizo brillante. Es
un animal herbivoro muy voraz que consume la vegetacion acuatica y los cultivos de arroz,
sobre todo en las fases de germinacion y crecimiento, razén por la cual se considera una plaga
agricola a efectos fitosanitarios. Es de vida anfibia, adaptada a periodos alternos de sequia o
desecacion y fuertes precipitaciones, gracias al opérculo corneo que cierra la abertura de la

concha y a su capacidad de enterrarse en sustratos blandos.

Los caracoles manzana son muy conocidos en la acuariofilia, una actividad que, debido a
escapes o sueltas, es la causa principal de su introduccion en el medio natural fuera de su area
de distribucion nativa, estableciéndose como especies exoticas invasoras (Pomacea canaliculata
y Pomacea insularum entre las 100 mas perjudiciales del mundo). La familia Ampullariidae esta

incluida en el Catalogo Espariol de Especies Exéticas Invasoras.

En el afio 2013 se realizaron las primeras prospecciones para detectar la presencia de
caracol manzana (Pomacea sp.) en el rio Ebro y se llevaron a cabo labores para la eliminacion
tanto de puestas como de ejemplares. A su vez se realizdé un estudio de la especie con objeto
de conocer la dinamica de invasién y biologia basica de la plaga en el delta. Se determin6 su
abundancia, caracteristicas de sus habitats preferidos en la cuenca y se detectaron las vias de
dispersion o entrada al curso fluvial.

En el afio 2014 se detecté un foco de caracol manzana en el rio Ebro aguas abajo del puente
del Millenari en la localidad de Tortosa (Tarragona). Sobre dicho foco se realizaron trabajos para
su erradicacion.

En el 2015 se dio continuidad a los trabajos de control y descaste. Se realizé una prospeccion
previa para determinar la presencia de ejemplares jovenes y adultos, vivos o muertos, y puestas
de la especie y a partir de dicho trabajo se ubicaron las zonas de muestreo, trabajandose en

estas zonas desde julio hasta septiembre
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Figura 1: Puestas localizadas durante la prospeccion previa

En 2016 se ha continuado en la misma linea de trabajo que el afo anterior, focalizando el

trabajo en la zona mas limite aguas arriba con presencia de Pomacea sp.

2. AREA DE ACTUACION.

En el presente informe se detallan los trabajos realizados durante la campafa de 2016, estos
trabajos han consistido en una prospeccion inicial, un trabajo de control de los focos de caracol
manzana detectados en el Ebro aguas abajo del puente del Milenario en la localidad de Tortosa
y una prospeccion final para conocer el estado en el que se encuentran estas poblaciones a final

de temporada.
PROSPECCION:

El area de actuacién se compone de un area amplia que va desde Xerta hasta Amposta,
donde se ha realizado una prospeccion inicial y otra final para evaluar la situacion de la plaga

antes de actuar, asi como la efectividad de los trabajos.

En la tabla 1 aparecen las coordenadas UTM de los limites del area prospecciéon de ambas

margenes.

Tabla 1: Coordenadas UTM (Datum ETRS89) de los limites del tramo del rio Ebro objeto del estudio general.
| Tramo fluvial que comprende el area de estudio general |
Orilla izquierda Orilla derecha Orilla izquierda Orilla derecha
X Y X Y X Y X Y
296417 4509593 296243 4509402 288817 4531028 288787 4531130
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- @ - COMFEDERACION

B S MINSTERIO i

S RAS oeacucuTumaY resca HIDROGRAFICA
] (L AUMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

- =

El limite superior de dicho tramo fluvial se situa en el embarcadero de Xerta, y el limite inferior
se encuentra en el puente de la N-340 en Amposta. Este tramo tiene un recorrido fluvial de unos
36 km y transcurre por los términos municipales de Xerta, Aldover, Jesus, Tortosa, Amposta y

L’Aldea, todos ellos en la provincia de Tarragona.

Keita

wian del Beguen Lo
Roguetes

roeni'de Cral B Yo osg

Tramo prospectadae Comed Lea

B Tramo de eliminacien de ejemplares y puestas !
Amposta

Figura 2: Mapa general del area de actuacion (Fuente: IBERPIX)
Dentro del area prospectada, se encontrd presencia de caracol en el area comprendida entre

Tortosa y Amposta, y sobre esa zona se disefid el area de actuacion para los trabajos de
descaste (area destacada en rosa en la figura 2).

TRABAJOS DE DESCASTE:

Las labores de eliminacion de puestas y adultos se han focalizado en el tramo del rio aguas
abajo del Puente del Milenario en la localidad de Tortosa (Provincia de Tarragona), zona mas
proxima al limite de situacion de la plaga, cubriendo un recorrido de 2.5 km aguas abajo del

puente hasta el barranco de San Antoni. Los trabajos se han realizado en Dominio Publico
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Maritimo Terrestre (DPMT), comprendiendo tanto las zonas I6ticas como las |énticas provistas

de vegetacién acuatica que se encuentren dentro del cauce principal del rio Ebro.

Tabla 2: Coordenadas UTM (Datum ETRS89 Huso 31) de los limites del tramo del rio Ebro con presencia de

caracol

Tramo fluvial que comprende el area con presencia de caracol

Orilla derecha

Orilla izquierda Orilla derecha Orilla izquierda

X Y X Y X Y X Y
290240 4531028 288787 4531130

4519913 288817

290224 4520138

Tras la prospeccion previa se marcaron los siguientes puntos (pequena zona muy localizada
en la que la poblacion no se ha expandido apenas) y zonas (areas de mayor tamano a lo largo

del cauce en las que la poblacion se ha dispersado mas) donde intervenir:

Tabla 3: Coordenadas UTM (Datum ETRS89 Huso 31) de los puntos y zonas de control

Sup: 290224,94 4520138,463
Inf: 289949,045 4519783,225
289898,554 4519720,111
289678,559 4519478,447

Sup: 289537,005 4519276,515
Inf: 289458,564 4519160,206

Sup: 289406,207
Inf: 289185,373
Sup: 289264,716
Inf: 289399,057
289837,000
289696,000
299449,000

4519101,601
4518504,729
4518317,192
4518153,097
4519431,000
4519270,000
4518926,000

A continuacién en la figura 3, se destaca: zonas amarillas, que indican que durante la
prospeccion se localizaron zonas con puestas de caracol manzana en todo el tramo
prospectado, y las zonas de color rojo que hacen referencia a las zonas donde se han

desarrollado tareas de descaste de la especie en la presente campania.
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Figura 3: Area de prospeccion. (Fuente: Elaboracién propia)
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3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Los trabajos de seguimiento, control y descaste realizados surgieron a partir de la
prospeccion realizada en julio de 2016, en la cual se hallaron ejemplares de caracol manzana y

puestas.

3.1 TRABAJOS PREVIOS

El presente trabajo ha requerido la autorizacién administrativa del Departamento de
Agricultura, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Natural de la Generalitat de Cataluia, que
se autorizo con fecha de 5 de Julio de 2016. En el Anexo | del presente informe se incluye la
“autorizacion especial para la captura cientifica, de gestion o educativa” concedida por el
Servicio de Biodiversidad y Proteccion de los Animales de la Generalitat de Catalufia, en la que
constan los términos de la actividad autorizada, las condiciones generales y las condiciones
particulares, asi como las disposiciones afectadas del ordenamiento juridico de Cataluna, asi

COMoO Su renovacion.

La metodologia de trabajo en el rio Ebro requiere del empleo de embarcaciones, en concreto
piraguas. Para ello, se ha obtenido la autorizacion del Distrito Maritimo de Sant Carles de la
Rapita, Capitania Maritima de Tarragona, adscrito a la Direccién General de la Marina Mercante
del Ministerio de Fomento que es competente en la materia aguas abajo del puente del Estado
en Tortosa (Tarragona), por ser Dominio Publico Maritimo Terrestre (Anexo ).

Previamente a las labores de prospeccion y control se realizaron las labores de
programacion.

Se realizd6 un cronograma planteando actuaciones semanales a lo largo de dieciocho
semanas entre los meses de julio y noviembre. Durante las jornadas diurnas se realiza
principalmente la retirada de las puestas y durante las nocturnas la captura de los ejemplares de
caracol manzana. Al realizarse semanalmente se consigue controlar las puestas, evitando su
eclosion.

A su vez se definié la metodologia a seguir durante los trabajos:

e Los trabajos de campo los realizan dos técnicos en el rio, supervisando las riberas con la
ayuda de piraguas y dos técnicos de apoyo desde la orilla que asisten y ayudan a

realizar los trabajos.

e El uso de piraguas permite adentrarse por la vegetacion de ribera con facilidad en busca

de las zonas donde se emplazan los caracoles y sus puestas.
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La revision es ocular y se realiza sistematicamente por las dos riberas, revisando toda la
superficie de interfase agualtierra que es donde se ubican las puestas. El color rosaceo
de las puestas ayuda a su localizacién y su presencia permite hacer una exploracion
ocular de detalle de la zona afectada.

Al localizar un punto con puestas de caracol manzana, se desciende de la piragua y se
revisa el entorno, delimitando la zona afectada, ayudandose con mirafondos si es
necesario para localizar ejemplares de caracol, aunque si estos no son muy abundantes
hay que esperar a la noche para una mejor localizacién, ya que es cuando estan mas

activos.

Una vez revisada la zona se retiran las puestas, se depositan en bolsas estancas y se

documentan los hallazgos.

Figura 4: Técnicos durante la prospeccion Figura 5: Prospeccion mediante piragua

Las tareas nocturnas se realizan en equipos de cuatro personas y consisten en volver a
los puntos con puestas localizadas y realizar una supervision ocular, provistos con
frontales y linternas acuaticas y trasportados por las piraguas, esto nos permite observar
los ejemplares con mayor facilidad, ya que durante la noche es cuando incrementan su

actividad (puestas, apareamiento, etc...)

Los puntos en los que se han localizado restos de actividad de ejemplares de caracol
manzana se marcan con una cinta con el fin de poder reconocer la zona durante las
diferentes fases, hasta que se comprueba que en esta zona ya no hay puestas debido a

la retirada de hembras que se ha realizado.
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Figura 6: Tres hembras depositando huevos Figura 7: Captura nocturna de caracoles

3.2 TRABAJOS DE PROSPECCION Y DESCASTE

Entre el 7 de julio y el 15 de noviembre de 2016 se llevaron a cabo una serie de actuaciones
destinadas principalmente a valorar la situacion de la plaga en el rio Ebro y a evitar que la plaga

entre en DPH, las principales:

o Evaluar el grado de afeccién y delimitar el espacio afectado por la especie acotando el

area donde se llevaran a cabo las labores de control (fase de prospeccion)

e Eliminar las puestas de caracol manzana dentro del area de actuacion y capturar los
ejemplares vivos y muertos de la especie dentro del area de actuacion (fase de control y

descaste).

e Evaluar la situacién tras la ejecucion de los trabajos (prospeccion final)

3.2.1 Prospeccion previa

Consistié en la inspeccidn exhaustiva del tramo de rio en estudio en sus dos margenes en
busca de puestas y ejemplares vivos o muertos de caracol manzana. Para ello se utilizaron dos
piraguas, lo cual permitié tener un buen acceso a las zonas inaccesibles desde la orilla y a
aquellas que dentro del cauce presentaban abundante vegetacion o restos de la misma.
Ademas, se pudo acceder a aquellos lugares donde la profundidad impedia realizar las tareas

necesarias vadeando.

Estos trabajos tuvieron una duracion de dos semanas, y se solaparon con los trabajos de

control en las zonas donde se estimé oportuno (zona de prospeccion y control, figura 3)
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Durante estas jornadas se documento toda presencia da caracoles o puestas, aunque solo se
capturaron los ejemplares que se encontraban dentro del area de prospeccioén y control, el

resultado se puede observar en la figuras 3.

Los trabajos se realizaron desde Xerta hasta Amposta y se pudo observar el estado
avanzado de desarrollo que ha experimentado esta especie en estos dos ultimos afios. El tramo
de Xerta a Tortosa esta libre de caracol pero no asi el de Tortosa a Amposta que presenta un
incremento en relacion a 2015 y 2014. Tras los trabajos de prospeccion se ha podido determinar
que el limite de invasion sigue estando en la misma zona que en 2015, en el término municipal
de Tortosa (ETRS89, UTM 30 796.285/4.522.911), bajo el puente del Milenario.

3.2.2 Descaste

Los trabajos se realizaron semanalmente, con una duracion de 18 semanas. Cada semana

se realizaron jornadas diurnas de 8 horas y nocturnas de 5-6 horas.

Desde las piraguas se pudieron localizar las puestas de la especie, que fueron retiradas de
forma adecuada de la superficie en que se encontraran, en muchas ocasiones con la ayuda de
unas tijeras de podar, y almacenarlas en bolsas herméticas para posteriormente ser entregadas
a los Agentes Rurales. Ademas, se traté de localizar ejemplares vivos de la especie entre los
macrofitos y en las orillas, haciendo especial hincapié en las zonas en las que se localizaron

puestas recientes.

Adicionalmente, se realizaron recorridos nocturnos para poder observar, dentro de la franja
horaria de mayor actividad biolégica de la especie, ejemplares vivos de caracol manzana. Las
horas nocturnas son las mas adecuadas para localizar las hembras de la especie, ya que es
cuando salen del agua para depositar sus puestas. En este caso se inspeccionaron, con la
ayuda de piraguas y focos, las orillas donde se habian localizado previamente puestas de la
especie.

Para cada una de las jornadas se realiz6é una ficha en la cual se incluyeron datos de puestas
y ejemplares de caracol manzana vivos y muertos recogidos, principales componentes de la
vegetacion acuatica y de la vegetacion de ribera del area de estudio y fotos de la jornada entre
otros datos de interés. En el Anexo lll del presente informe se recogen las fichas completadas
diariamente durante la realizacion de los trabajos.

En el desarrollo de los trabajos de esta camparfia de descaste 2016 han tenido lugar dos
actuaciones de eliminacién de macrofitos (principal alimento y proteccién de la especie en rio),

estas actuaciones han sido:
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o Corta de macrdfitos por parte de la Agencia Catalana del Agua y el IDECE utilizando
maquinaria especifica, y previa comunicacién con la Confederaciéon Hidrografica. El
trabajo se realizé en la zona con presencia de la especie en el tramo comprendido
entre el puente del Milenario y la Isla de Bous, las maniobras se desarrollaron en dos
dias 1 y 26 de septiembre, siendo el dia 1 el de mayor retirada y efectividad. En las
actuaciones se eliminaron macréfitos asi como los adultos que pudieran estar en ellos
camuflados, y al mismo tiempo con esta retirada se permitid6 que las piraguas

pudieran acceder mejor a las orillas para la eliminacion de caracol manzana.

o Crecida programada en el bajo Ebro. Este es un desembalse programado que se
realiza dos veces al afio (primavera y otofio) y que en este caso coincidid con la época
de actuacién en retirada de caracol manzana (tuvo lugar el dia 14 de octubre). Esta
crecida se valora positivamente puesto que ha permitido el arrastre de macrofitos,
liberando orillas y permitiendo de este modo un mejor acceso mediante piragua para

eliminar adultos y puestas que han quedado visibles.

Ambas actuaciones se reflejan en los graficos del documento para poder valorar su
efectividad y tener dichas herramientas en cuenta a la hora de planificar nuevas actuaciones, y

de esta forma utilizarse como medidas complementarias al descaste.

Por ultimo y dada la presencia de especies exodticas invasoras como el mejillén cebra
(Dreissena polymorpha) y la almeja asiatica (Corbicula fluminea) en el tramo muestreado y con
el fin de evitar su dispersién, el material e instrumental técnico empleado en contacto con el
agua se sometio a los protocolos de desinfeccion y otras medidas de prevencion recomendadas

por la Confederacion Hidrografica del Ebro y la Generalitat de Cataluna.

3.2.3 Prospeccion final

Trascurridos los trabajos de control y descaste, se llevé a cabo la prospeccion del tramo
comprendido entre Xerta y Tortosa, con la finalidad de conocer el estado en el que se
encontraba este tramo de rio y poder observar si la plaga habia avanzado aguas arriba. Ambos
margenes del rio fueron revisados en esta prospeccion durante las primeras semanas de
noviembre y se verific6 que no hay presencia de caracol manzana en el tramo
comprendido entre Tortosa (puente del Milenario) y Xerta, por lo que la plaga no ha
entrado en DPH, y el limite sigue siendo el Puente del Milenario (ETRS89, UTM30

796.285/4.522.911), en el término municipal de Tortosa. Esta situacion de contencién de la plaga
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es debida principalmente a las reiteradas actuaciones de descaste realizadas dentro de este

trabajo y del realizado en 2015.

4. RESULTADOS

Con los resultados obtenidos en cada jornada de trabajo en cuanto a la eliminacién de
ejemplares de caracol manzana adulto y de puestas de dicha especie se cumplimentaron las
correspondientes fichas de campo (Anexo lll). En ellas se indica el nUmero de ejemplares, sexo
(macho, hembra o indefinido en aquellos casos en los que la medida tomada no pueda
determinar el sexo), también el numero de puestas retiradas (diferenciando aquellas que ya han
eclosionado de las que todavia no lo han hecho) y datos como los sustratos en los que se
encuentra la especie, condiciones atmosféricas observadas durante la jornada (un factor
directamente relacionado con la reproduccién de las hembras), fecha de actuacién y ubicacién
exacta del lugar de trabajo. Tras el procesado de la informacion de cada jornada se pueden

comentar los resultados que se muestran a continuacion.

Tabla 4. Fechas de realizacion de los trabajos

6-7-8 Semana 1

12-13-14 Semana 2

JULIo 20-21-22 Semana 3
28-29 Semana 4

3-4-5 Semana 5

8-9 Semana 6

AGOSTO 15-16-17 Semana 7
22-23 Semana 8

29-30 Semana 9

5-6 Semana 10

12-13 Semana 11

SEPTIEMBRE 19-20 Semana 12
26-27 Semana 13

3-4 Semana 14

10-11 Semana 15

OCTUBRE 17-18 Semana 16
24-25 Semana 17

NOVIEMBRE 1-2 Semana 18
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4.1.RESULTADOS DE LA PROSPECCION PREVIA

En la siguiente tabla se muestran los resultados de la fase de prospeccién previa y que

engloba las dos primeras semanas de trabajo.

Tabla 5: Resultados prospeccion previa

ZONA PROSPECCION +

CONTROL oo e
ZONA PROSPECCION 14 578
ZONA PROSPECCION +
CONTROL oy 2
ZONA PROSPECCION 5 672

La prospeccion ha servido para localizar las poblaciones y saber dénde poder actuar, asi

como para conocer el estado en el que se encuentra todo el tramo del rio.

4.2. CAPTURAS SEMANALES DE ADULTOS Y PUESTAS DE CARACOL MANZANA

En la siguiente tabla se muestran el numero total de ejemplares de caracol manzana y

puestas retiradas a lo largo de las semanas de trabajo.

Tabla 6: Niamero de puestas e individuos de caracol manzana recogidos. Resumen semanal.

~ CARACOLES  PUESTAS

--———-_
[ SEMANA1 | 104 70 33 1 536 181
| SEMANA2 = 44 31 8 5 324 11
| SEMANA3 | 488 45 273 340 144 1
| SEMANA4 444 64 24 357 424 2
[ SEMANAS5 | 441 76 32 333 213 0
| SEMANA6 @ 430 104 9 317 192 0
[ 'SEMANA7 @ 447 147 27 279 250 0
 SEMANA8 569 226 56 287 181 2
[ SEMANA9 @ 444 240 51 153 266 0
' SEMANA 10 798 511 91 186 424 0
[SEMANA11 474 304 69 101 615 2
SEMANA12 594 405 98 91 468 2
' SEMANA13 392 254 74 64 526 0
| SEMANA14 379 289 75 15 958 0
[SEMANA15 330 243 75 12 910 20
' SEMANA16 205 156 46 3 447 0
'SEMANA17 261 204 53 4 381 0
SEMANA18 78 57 19 2 294 0
| TOTAL | 6922 3426 1113 2550 7553 221
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Figura 8: Puestas y ejemplares de caracol manzana recogidos semanalmente

En la figura anterior se puede apreciar la evolucion en cuanto al nUmero de capturas a lo
largo de las 18 semanas de trabajo. Cabe destacar que, asi como los caracoles capturados
alcanzan su maximo a mitad de temporada, las puestas tienen varios picos, con una distribucion

mas irregular.

En cuanto al numero de puestas, se observa un pico al final de la temporada, en torno a las
semanas 14 y 15, en las cuales las temperaturas todavia se mantenian por encima de los 20°C.
Se piensaque este puede ser un mecanismo reproductivo de las hembras que aumentan la
cantidad de puestas, ya que prevén el fin de temporada reproductiva y un mayor estrés
ambiental, aunque en las ultimas semanas pudo observarse el descenso de individuos,
especialmente de puestas.

En la figura 9 se observa que tras la entrada de la maquina retira-macroéfitos se recogié un
mayor numero de caracoles, debido a que se mejord el acceso vy visibilidad por parte de los

técnicos.

También el desembalse muestra un punto de inflexion puesto que tanto el numero de
caracoles como de puestas (especialmente el de estas ultimas) descendié. Esto puede ser
debido al arrastre de los mismos por el agua.

En comparacion con los datos de la temporada anterior, se aprecia un gran crecimiento de

ambas capturas (caracoles y puestas).
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Tabla 7: Resumen caracoles y puestas temporada 2015 y 2016
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Figura 10: Caracoles y puestas recogidos Figura 11: Caracoles y puestas recogidos

4.3 CAPTURAS SEGUN PUNTO Y ZONA DE MUESTREO

En la recopilacion de los resultados de las jornadas en lo que respecta a nimero de puestas
e individuos de caracol manzana, se diferenciaron las capturas en cada uno de los puntos de
muestreo, diferenciando a los individuos por sexos y a las puestas segun si habian eclosionado

O Nno.

En las siguientes tablas y figuras se muestran los resultados en cada uno de los puntos de

muestreo.
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Figura 12: Zonacioén del tramo de control
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4.3.1 Resultados Zona 1

Ubicada en la margen derecha del rio Ebro en la zona mas préxima al puente del Milenario,
entre las coordenadas con Limite superior UTM 31T x: 290224/ y: 4520138 y limite inferior UTM
31T x: 289949 / y: 4519783, se muestran a continuacion el numero de ejemplares y puestas

retirados en esta zona critica de los trabajos.

Tabla 8: Resultados Zona 1

~ camacoes  puestas
| SEMANA  JORNADA TOTAL HEMBRA MACHO  INDETERMINADO  TOTAL
diurno 1 0 1 0 202 156
nocturno 8 5 3 0 0 0
diurno 1 0 1 0 89 3
- nocturno 4 4 0 0 0 0
diurno 3 2 1 0 57 1
- nocturno 14 7 7 0 0 0
diurno 0 0 0 0 167 2
- nocturno 21 12 5 4 0 0
diurno 1 1 0 0 52 0
nocturno 36 13 8 15 23 0
diurno 0 0 0 13 0
nocturno 19 4 6 0
diurno 2 0 1 47 0
- nocturno 135 51 0 84 10 0
diurno 8 5 1 2 35 0
nocturno 74 46 9 19 25 0
diurno 2 1 1 0 0
nocturno 19 12 2 0
diurno 5 3 2 0 44 0
- nocturno 236 117 17 102 19 0
diurno 5 4 1 0 75 0
- nocturno 180 101 8 71 26 0
diurno 5 4 1 0 66 0
- nocturno 288 192 22 74 43 0
diurno 0 0 0 0 63 0
- nocturno 227 131 29 67 161 0
diurno 7 3 1 3 59 0
- nocturno 173 118 21 34 115 0
diurno 0 0 0 0 123 0
- nocturno 165 117 31 17 55 0
diurno 0 0 0 0 325 0
- nocturno 183 146 28 9 82 0
diurno 0 0 0 0 356 20
- nocturno 134 94 31 9 0 0
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diurno 0 0
nocturno 95 70 23 2 0 0
diurno 1 1 0 0 120 0
nocturno 132 99 30 3 0 0
diurno 0 0 0 0 69 0
nocturno 57 39 16 2 1 0
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Figura 13: Puestas y ejemplares de caracol manzana recogidos semanalmente en el Zona 1

La Zona 1 es uno de los principales focos y uno de los mas problematicos, ya que es el que
se encuentra mas alto en el curso del rio, es decir, es el limite geografico superior de situacion
de la plaga. Se trata de un area extensa con una alta densidad de Thypa angustifolia y sus
caracteristicas de cobijo en un pequefio entrante del rio, lo que complica la labor de los técnicos
a la hora de la retirada, constituyendo un habitat perfecto para este molusco. Quiza por ello esta
es la localizacion donde mas puestas se han retirado a lo largo de la temporada, un total de
1407 hembras y 2665 puestas.
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4.3.2 Resultados Punto 1

Localizado en la margen derecha del rio Ebro en las coordenadas UTM 31T x:289898

y:4519720, se muestran a continuacién el nimero de ejemplares y puestas retirados.
Tabla 9: Resultados Punto 1

~ camacoes  puestas
| SEMANA  JORNADA TOTAL HEMBRA MACHO  INDETERMINADO  TOTAL  ECLOSIONADAS
diurno 0 0 0 0 4 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 1 1 0 0 1 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 1 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 6 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 3 1 1 1 9 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 5 0 0 5 2 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 36 18 1 17 32 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 21 16 0 5 13 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 2 2 0 0 18 0
diurno 0 0 0 0 0
- nocturno 1 1 0 0 0
diurno 0 0 0 0 61 0
- nocturno 2 2 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 38 0
- nocturno 10 8 2 0 0 0
diurno 0 0 0 0 27 0
- nocturno 5 3 2 0 0 0
diurno 0 0 0 0 20 0
- nocturno 8 7 1 0 0 0
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Figura 14: Puestas y ejemplares de caracol manzana recogidos semanalmente en el Punto 1.

El punto 1 es un foco menor aunque constante, donde se dispararon los niveles de caracoles

y puestas en las semanas posteriores a la retirada de macrdfitos. Se cree que este fendmeno es

debido a dos factores, primero se retiraron mas caracoles debido a la mayor accesibilidad y

visibilidad del medio y segundo, se encontraron un mayor niumero de puestas, que pueden ser la

reaccion de los caracoles a una situacion de estrés ambiental como lo es la retirada de

macrofitos que supone un descenso en la cantidad de alimento disponible y una mayor

exposicion a los depredadores.

Por otro lado, tras el desembalse de la semana 15, tanto el niumero de caracoles como de

puesta disminuyd, de lo cual deducimos que hubo un arrastre o limpieza de los mismos.
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4.3.3 Resultados Punto 2

Localizado en la margen derecha del rio Ebro en las coordenadas UTM 31T x:289678
y:4519478, se muestran a continuacion el numero de ejemplares y puestas retirados.

Tabla 10: Resultados Punto 2

 caracows  pustas
| SEMANA  JORNADA TOTAL HEMBRA MACHO  INDETERMINADO  TOTAL  ECLOSIONADAS |
diurno 4 3 1 0 8 2
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 1 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 2 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 1 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 3 3 0 0 1 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 2 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 5 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 6 1 2 3 3 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 6 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 10 8 0 2 14 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 5 0 0 55 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 46 38 8 0 18 0
diurno 0 0 0 0 3 0
- nocturno 0 0 0 0 22 0
diurno 0 0 0 0 49 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 35 0
- nocturno 22 21 1 0 0 0
diurno 0 0 0 0 37 0
- nocturno 3 3 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 24 0
- nocturno 9 9 0 0 0 0
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Figura 15: Puestas y ejemplares de caracol manzana recogidos semanalmente en el Punto 2

El punto 2 es, al igual que el punto 1, un foco menor aunque constante, donde se dispararon
los niveles de caracoles y puestas en las semanas posteriores a la retirada de macrdfitos.

Haciendo referencia igualmente a una situacion de estrés ambiental y una mayor visibilidad
de los individuos, se pueden explicar los resultados de la semana 11; aunque a diferencia del
punto 1 tras el desembalse no se aprecidé disminucion alguna de las puestas (aunque si de los
caracoles).

Sobre punto 2 ya se actu6é en 2014, y se retiraron un numero importante de caracoles y
puestas. En 2016 ha proliferado la vegetacion de ribera, que ha servido para dar comida y cobijo
a los caracoles de zonas adyacentes. Tras la limpieza de macrdfitos, los caracoles se han

movido para buscar alimento, y estos dos puntos han sufrido este efecto.
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4.3.4 Resultados Punto 3

Localizado en un tramo en la margen derecha del rio Ebro entre las coordenadas superiores
UTM 31T x: 289537/ y: 4519276 y limite inferior UTM 31T x: 289458 / y: 4519160, se muestran a

continuacion el numero de ejemplares y puestas retirados.

Tabla 11: Resultados Punto 3

. camacows  puestas
__---—-_
diurno 4 3 1 0 0
nocturno 5 3 2 0 0 0
diurno 6 5 1 0 10 0
- nocturno 0 0 0 0 3 0
diurno 255 0 255 170 8 0
- nocturno 184 14 0 170 0 0
diurno 270 9 0 261 6 0
- nocturno 99 0 92 0 0
diurno 126 13 1 112 0 0
nocturno 111 11 5 95 0 0
diurno 63 0 57 0 0
nocturno 55 3 47 0 0
diurno 101 0 100 20 0
- nocturno 167 38 4 125 1 0
diurno 92 28 2 68 8 0
nocturno 97 15 3 79 0 0
diurno 23 7 1 15 1 0
nocturno 26 1 21 0 0
diurno 69 8 3 58 11 1
- nocturno 97 28 2 67 5 0
diurno 5 4 1 0 0
- nocturno 57 23 11 23 0
diurno 0 0 0 31 0
- nocturno 85 69 9 7 27 0
diurno 1 1 0 0 63 2
- nocturno 99 66 14 19 16 0
diurno 10 6 2 2 37 2
- nocturno 75 47 10 18 31 0
diurno 0 0 0 0 67 0
- nocturno 15 12 2 1 12 0
diurno 1 1 0 0 69 0
- nocturno 30 22 6 2 40 0
diurno 5 4 1 0 102 0
- nocturno 0 0 0 0
diurno 4 1 0 75 0
- nocturno 39 30 9 0 0 0
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Figura 16: Puestas y ejemplares de caracol manzana recogidos semanalmente en el Punto 3

El punto 3 es uno de los puntos mas importantes en cuanto a numero de capturas, asi como
uno de los mas especiales en cuanto a la evolucion de las mismas. Para entender el proceso
seguido por este punto, es importante comprender el paisaje del mismo. Se trata de un punto en
el que el rio dibuja una C, que proporciona cobijo al molusco y propicia una acumulacion de
macrofitos. También cuenta con otras peculiaridades, como un arbol caido sobre el rio que
aporta un cobijo extra (este hecho se ve muy claro porque la zona ubicada bajo este arbol es
una de las zonas donde mas caracoles y puestas se retiran semanalmente).

Conociendo todos estos factores, se deduce que este es un lugar propicio para la cria y
supervivencia de los caracoles. Esto explica el pico de la semana 3 y posteriores, ya que la
mayoria de los caracoles encontrados eran menores de 10 mm, es decir, crias nacidas a
principio de temporada que ya habian alcanzado un tamafno suficiente para ser detectadas a
simple vista.

En cuanto a las actuaciones de retirada de macrofitos y desembalse, este punto continda con
la misma dinamica observada en la zona 1 (aumento de ambos tras la retirada de macrofitos) y

disminucion de las puestas aunque no de los caracoles tras el desembalse.
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4.3.5 Resultados Punto 4

Localizado en un tramo en la margen derecha del rio Ebro entre las coordenadas superiores
UTM 31T x: 289406/ y: 4519101 y limite inferior UTM 31T x: 289185 / y: 4518504, se muestran a

continuacion el numero de ejemplares y puestas retirados.

Tabla 12: Resultados Punto 4

~ caracows  pustas
| SEMANA  JORNADA TOTAL HEMBRA MACHO  INDETERMINADO  TOTAL
diurno 9 5 3 1 26 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 2 1 1 0 36 0
- nocturno 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 5 5 0 0 56 0
- nocturno 11 7 4 0 0 0
diurno 0 0 0 0 34 0
nocturno 2 2 0 0 2 0
diurno 0 0 0 0 8 0
nocturno 1 1 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 0 0 0 0 2 0
diurno 51 8 1 42 71 0
nocturno 0 0 0 0 2 0
diurno 14 1 0 13 0
nocturno 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0
- nocturno 1 1 1 12 0
diurno 16 6 0 10 23 0
- nocturno 13 10 0 3 18 0
diurno 0 0 0 18 0
- nocturno 0 1 9 0
diurno 0 0 12 0
- nocturno 60 41 11 8 20 0
diurno 0 0 0 0 32 0
- nocturno 25 21 4 0 10 0
diurno 0 0 0 0 17 0
- nocturno 4 3 1 0 15 0
diurno 0 0 0 0 65 0
- nocturno 6 5 1 0 0 0
diurno 0 0 0 0 160 0
- nocturno 5 3 2 0 0 0
diurno 3 2 0 1 71 0
- nocturno 6 5 1 0 0 0
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Figura 17: Puestas y ejemplares de caracol manzana recogidos semanalmente en el Punto 4

Tal y como puede apreciarse en la grafica, el punto 4 es quiza el mas irregular en cuanto a la
evolucion de las capturas. Esto puede deberse a la gran extension del area y su exposicién
mayor a las variaciones en el rio y las condiciones ambientales (es una zona muy recta sin
“abrigo” o cobijo para la especie), por lo que la climatologia le afecta especialmente.

En este punto la reaccién con respecto a la entrada de la maquina retira-macréfitos fue la
contraria al resto de los puntos, ya que tanto las puestas como los caracoles disminuyeron.

Tras la crecida, al igual que el punto 3, el numero de puestas disminuyé aunque el de

caracoles se incremento.
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4.3.6 Resultados Punto 5

Localizado en un tramo en la margen derecha del rio Ebro entre las coordenadas superiores
UTM 31T x: 289264/ y: 4518317 y limite inferior UTM 31T x: 289399 / y: 4518153, se muestran a

continuacion el numero de ejemplares y puestas retirados.

Tabla 13: Resultados Punto 5

~ caracows  puestas
| SEMANA  JORNADA TOTAL HEMBRA MACHO  INDETERMINADO  TOTAL
diurno 2 1 1 0 193 23
nocturno 71 50 21 0 0 0
diurno 8 2 1 5 108 1
- nocturno 15 13 2 0 0 0
diurno 1 0 1 0 67 0
- nocturno 27 19 8 0 0 0
diurno 9 7 2 0 173 0
- nocturno 28 16 12 0 12 0
diurno 2 2 0 0 53 0
nocturno 12 7 5 0 0 0
diurno 1 0 1 0 13 0
nocturno 3 3 0 0 0
diurno 2 1 4 51 0
- nocturno 17 11 3 3 22 0
diurno 3 3 0 0 20 0
nocturno 28 13 4 11 26 0
diurno 0 0 0
nocturno 9 2 4 0
diurno 25 10 3 12 19 0
- nocturno 121 57 23 41 32 1
diurno 21 6 1 14 31 0
- nocturno 142 86 29 27 39 0
diurno 46 17 3 26 77 0
- nocturno 242 162 49 31 46 0
diurno 1 0 1 0 27 0
- nocturno 26 19 6 1 83 0
diurno 34 14 11 9 63 0
- nocturno 146 105 27 14 33 0
diurno 3 3 0 0 59 0
- nocturno 100 72 23 5 27 0
diurno 3 2 1 0 86 0
- nocturno 104 73 30 1 2 0
diurno 0 0 0 0 106 0
- nocturno 74 59 13 2 0 0
diurno 0 0 0 0 66 0
- nocturno 36 28 0 0 0
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Figura 18: Puestas y ejemplares de caracol manzana recogidos semanalmente en el Punto 5

El punto 5 es el ultimo de los tres puntos de mayor importancia en cuanto al niumero de
capturas. Tal y como ocurre con el punto 3, su perfil en forma de C hace menos vulnerables a
los ejemplares que aqui se encuentran.

El nimero de puestas retiradas la primera semana muestra la alta actividad reproductora de
los caracoles en las semanas anteriores, es decir, que la temporada reproductora ya habia
comenzado antes de iniciar los trabajos de descaste.

Aunque la tendencia ya era al alza, se puede ver que el mayor pico de caracoles se dio
después de la entrada de la maquina retira-macrdfitos. Al igual que en la zona 1 y otros puntos,

tanto puestas como caracoles disminuyeron tras el desembalse de agua.
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4.3.7 Resultados Punto 8

Localizado en la margen izquierda del rio Ebro en las coordenadas UTM 31T x:289837

y:4519431, se muestran a continuacién el nimero de ejemplares y puestas retirados.

Tabla 14: Resultados Punto 8

S omacws  pusTas
JORNADA TOTAL HEMBRA MACHO  INDETERMINADO TOTAL  ECLOSIONADAS
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Figura 19: Puestas y ejemplares de caracol manzana recogidos semanalmente en el Punto 8

El punto 8 es el primer punto de la margen izquierda donde hemos encontrado ejemplares (el
situado mas aguas arriba).

Se puede apreciar un gran descaste de caracoles y puestas que se mantiene desde la
semana 7 hasta practicamente el final de la temporada.

Tras el desembalse de la semana 15 se observé de nuevo un descenso en las puestas que

probablemente fueron arrastradas aguas abajo.
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4.3.8 Resultados Punto 9

Localizado en la margen izquierda del rio Ebro en las coordenadas UTM 31T x:289696

y:4519270, se muestran a continuacién el numero de ejemplares y puestas retirados.

Tabla 15: Resultados Punto 9

diurno 0 0 0 0 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 1 1 0 0 32 1
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 2 1 1 0 5 0
- nocturno 1 1 0 0 0 0
diurno 0 0 1 0 0 0
- nocturno 1 1 0 0 3 0
diurno 0 0 0 0 0 0
nocturno 0 0 0 0 1 0
diurno 0 0 0 0 0 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 10 0
- nocturno 1 0 1 0 10 0
diurno 0 0 0 0 10 0
nocturno 0 0 0 0 5 0
diurno 0 0 0 0 3 0
nocturno 0 0 0 0 1 0
diurno 0 0 0 0 2 0
- nocturno 2 0 1 1 1 0
diurno 0 0 0 0 13 0
- nocturno 0 0 0 0 6 0
diurno 3 3 0 0 0
- nocturno 72 30 5 27 37 0
diurno 3 2 1 0 44 0
- nocturno 12 10 2 0 37 0
diurno 0 0 0 0 18 0
- nocturno 64 42 14 8 16 0
diurno 0 0 0 0 76 0
- nocturno 101 46 14 41 6 0
diurno 1 1 0 114 0
- nocturno 40 30 3 3 0
diurno 0 0 0 55 0
- nocturno 70 45 24 1 0 0
diurno 0 0 0 0 15 0
- nocturno 10 9 1 0 0 0
[ SEMANA17 | diurno 2 2 0 0 21 0
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Figura 20: Puestas y ejemplares de caracol manzana recogidos semanalmente en el Punto 9

El punto 9, que comenzo siendo un foco poco activo, crecié a partir de la semana 9, llegando
a sus maximos en torno a la semana 14 (esto puede deberse a que este sea un nuevo foco en el
que la poblacion se comportaba de una forma distinta a las otras, por ejemplo creciendo mas
rapido por disponer de mas alimento o cobijo en la zona).

Por otro lado, la vegetacion del punto 9 esta constituida principalmente por Arundo donax, las
cuales son un habitat favorable para la especie.

Se puede apreciar claramente el descenso tanto de puestas como de caracoles en las

semanas posteriores al desembalse.
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4.3.9 Resultados Punto 9B

Localizado en la margen izquierda del rio Ebro en las coordenadas UTM 31T x:299449

y:4518926, se muestran a continuacién el numero de ejemplares y puestas retirados.

Tabla 16: Resultados Punto 9B

- camacows  puestas
__---—-—
diurno 0 0 0 0 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 17 3
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 2 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 1 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 3 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 1 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 0 0 0 0 4 0
diurno 0 0 0 0 0 0
nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 0 0 0 0 0 0
nocturno 1 1 0 0 4 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 1 0 1 0 23 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 0 0 0 0 10 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 3 1 1 1 18 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 10 5 4 1 20 0
diurno 0 0 0 0 0 0
- nocturno 12 &) 0 3 18 0
diurno 0 0 0 0 24 0
- nocturno 3 0 3 0 3 0
diurno 0 0 0 0 56 0
- nocturno 7 5 2 0 2 0
diurno 3 2 1 0 50 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
diurno 3 2 1 0 31 0
- nocturno 0 0 0 0 0 0
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Figura 21: Puestas y ejemplares de caracol manzana recogidos semanalmente en el Punto 9B

El punto 9B comenzé siendo un foco secundario del punto 9, ya que sus caracteristicas son

similares en cuanto a vegetacion y sustrato y estaban muy préximos espacialmente.

Su evoluciéon, aunque salvando las distancias, puede describirse de forma similar a la del

punto 9. Aunque con picos, ha ido creciendo hasta alcanzar su maximo (en cuanto a puestas) en

la

semana 14 para luego descender tras el desembalse.
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4.3.10 Resultados totales por punto

Analizando los resultados globales obtenidos en las distintas areas y puntos de descaste se

pueden comentar los siguientes resultados:

La zona 1, tal y como ocurrié en la temporada anterior, es el principal foco tanto de caracoles
como de puestas, englobando el 37 y 38% de los ejemplares y puestas retirados. Como ya
hemos comentado anteriormente, esto se debe, entre otros factores, a la vegetacion de Thypa
angustifolia y la zona de cobijo que crea, que constituye un habitat perfecto con abundante

alimento para esta especie.

El segundo punto mas importante en capturas de caracoles es el punto 3, aunque esto se
debe a la gran explosion de juveniles que ocurrié en las semanas 4, 5y 6.
El tercer foco mas importante en cuanto a caracoles (y el segundo en cuanto a puestas) es el

punto 5, suponiendo el 22 y 24 % de las capturas totales.

Por el contrario, el foco de menor importancia es el punto 8, aunque no debe disminuirse la

presion sobre él ya que es el limite geografico del caracol en la margen izquierda a dia de hoy.

2Q0,
3070

3000 + m CARACOLES
PUESTAS

2500 1" 37%

2000 -

22%

24%

1500 +

1000 -

500 -

Z1 P1 P2 P3 P4

Figura 22: Capturas totales por puntos

En la figura 22 se representa el porcentaje correspondiente a la cantidad de caracoles y

puestas sobre el total para cada uno de los puntos de muestreo.
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4.4 RELACION POR SEXOS

La relacién hembra/macho, esta temporada ha sido de 4/1, excluyendo a los indefinidos. Cabe
destacar que esta temporada los indefinidos, asociados principalmente con juveniles menores

de 10 mm, constituyen una parte muy importante del numero total.

RELACION MACHO/HEMBRA % SEGUN SEXO

m HEMBRAS
m HEMBRAS
m MACHOS
B MACHOS
= INDEFINIDOS

Figura 23: Relacion macho/hembra Figura 24: Porcentaje segun sexo

4.5 CAPTURAS DIURNAS Y NOCTURNAS

Las figuras y tablas mostradas a continuacion reflejan lo que se expresa en la literatura acerca
del comportamiento de esta especie; el caracol tiene gran actividad nocturna, por lo que éste es
el momento mas propicio para la captura de ejemplares adultos que salen para la copula o
reproduccion. En el caso de las puestas su retirada es mas sencilla por el dia debido a la mejor

visibilidad de las mismas a plena luz del sol, principalmente por su llamativa coloracién rosa.

Tabla 17: Caracoles y puestas hallados en las jornadas nocturnas y diurnas en cada uno de los puntos

_ 41 2200 2094 571
~ pUNTO1 4 90 187 74
. PUNTO2 = 13 97 187 74
| PUNTO3 | 1036 1258 708 143
. _PUNTO4 | 101 166 732 97
| PUNTO5 166 1289 1357 326
~ PUNTO8 5 9 45 19
| pUNTOS @ 12 381 435 126
 PUNTOSB 6 39 234 102
otota msa s s s
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Figura 25: Puestas y caracoles hallados durante las jornadas diurnas y nocturnas

Las actuaciones de descaste nocturno resultan mas complejas y peligrosas para su realizacion,
pero se consideran de una gran efectividad puesto que al eliminar hembras reproductoras se

consigue en gran éxito evitando que queden puestas en las zonas menos accesibles.

4.6 DIMENSIONES DE LOS EJEMPLARES

En la tabla 18 se muestra el tamafo de los ejemplares capturados en 2016. Estas dimensiones

resultan de interés a la hora de determinar la edad de los individuos y ver la dinamica

poblacional que estan siguiendo.

Tabla 18: Cantidad de caracoles capturados por tamaiio

<10 mm 1432 20,88%
10 mm 1147 16,72%
20 mm 851 12,41%
30 mm 921 13,43%
40 mm 1143 16,67%
50 mm 1011 14,74%
60 mm 287 4,18%
70 mm 53 0,77%
80 mm 12 0,17%
90 mm 1 0,01%
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Figura 26: Porcentaje capturado segun el afio de nacimiento

Los porcentajes de los distintos rangos de tamafio son similares hasta llegar a los 70 mm. De
ahi en adelante los ejemplares son mas escasos. Esto nos permite cerciorar que estamos
realizando una presion sobre la especie mediante las distintas campafas en afios consecutivos,

ya que no permitimos que muchos ejemplares sobrevivan de una temporada a otra.

Tabla 19: Relacién de edad con respecto a la talla en Pomacea sp. (J.R. Arrebola, com. pers.)

3 mm 10 dias
4 mm 15 dias
5 mm 18 dias
8 mm 26 dias
10 mm 30 dias
13 mm 40 dias
19 mm 46 dias
24 mm 52 dias
29 mm 56 dias
32 mm 60 dias
36 mm 66 dias
41 mm 78 dias
44 mm 86 dias
47 mm 90 dias

La presente tabla relaciona tamafio de los individuos con edad. Un hecho muy contrastable
es que el 72 % de los individuos que se han retirado este afio han nacido en el afio 2016, la

mayor parte en el mes de junio (dato conocido por la fecha de captura y tamafio).
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5. CONCLUSIONES

Los trabajos realizados durante el 2016 han correspondido con las labores de:

A. Prospeccion desde Xerta hasta Amposta: para comprobar la presencia/ausencia de
individuos o puestas de caracol manzana.

De la prospeccion inicial realizada en el mes de julio cabe destacar la presencia de caracol

manzana desde el Puente del Milenario en Tortosa hasta Amposta, siendo muy abundante en

varias zonas como se ha podido constatar en la presente memoria. Se confirma que la plaga no

ha entrado en Dominio Publico Hidraulico, manteniéndose el limite superior de la especie en el

Puente del Milenario, mismo limite mantenido en 2015.

B. Trabajos de retirada desde Tortosa (puente del Milenario) hasta el Barranco de Sant
Antoni (2,5 km aguas abajo de Tortosa).

Los trabajos realizados durante los meses de julio a noviembre, en un total de 18 semanas de

trabajo diurno y nocturno, han consistido en descastes manuales de caracol manzana y de sus

puestas, trabajando en un total de 9 sectores concretos entre el Puente del Milenario y el

Barranco de Sant Antoni, en ambas margenes, retirandose un total de 6.922 caracoles y 7.553

puestas.
C. Prospeccion final

La prospeccion final se realizd la primera semana de noviembre y se prospectd desde Xerta
hasta Tortosa, constatandose que esta zona continta sin presencia de la especie. Se considera
que el Puente del Milenario en Tortosa sigue siendo el limite superior de presencia de la

especie.

Los trabajos realizados han permitido obtener algunas conclusiones que pasan a detallarse a

continuacion:

- Los trabajos de retirada en la campafa de 2016 no se han ajustado al ciclo reproductivo
del caracol. Los trabajos de prospeccion inicial comenzaron el dia 7 de julio y segun el
ciclo reproductivo del caracol (ciclo termodependiente donde la temperatura del agua es
la que marca el inicio de este periodo, a partir de los 20°C el caracol puede desarrollarse
y aumentar sus funciones vitales) y por las temperaturas alcanzadas el mes de junio se
cree que su ciclo reproductivo se inicié en dicho mes y no en julio, que es cuando se

comenzaron los trabajos. Durante la primera semana de trabajo se observaron
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numerosas puestas ya eclosionadas, que han originado el 70 % de los caracoles que se

han retirado este ano.

Segun los datos recopilados en la tabla de crecimiento (tabla 18) podemos observar que
la mayoria de ejemplares capturados han nacido esta temporada (escaso numero de
ejemplares de tamano mayor de 70mm., que corresponderia a adultos de la anterior
temporada). Esto indica que la presion ejercida durante la temporada 2015 surtio efecto,

impidiendo que las hembras reproductoras sigan vivas de una temporada a otra.

Los esfuerzos de control del caracol adulto deben focalizarse durante las horas nocturnas,
que son las horas de mayor actividad del caracol. Los esfuerzos de control de puestas

deben realizarse durante las horas diurnas, ya que durante el dia la visibilidad es mayor.

Las zonas en las que se ha detectado mayor densidad de caracoles coincide con las
zonas con mejores condiciones bidticas, es decir, las zonas con mayor frondosidad de
macrofitos y vegetacion de orilla. La acumulacion de macréfitos y de vegetacion, tanto del
rio como de ribera, favorece la supervivencia del caracol, ya que les proporciona alimento,
cobijo ante las condiciones ambientales, camuflaje diurno, y constituyen un lugar idéneo
para disponer sus puestas. Los macrdfitos, ademas, suponen el mayor aporte alimenticio

del caracol manzana.

En esta campafa 2016 se han realizado dos actuaciones de limpieza de macrofitos en el
cauce: una corta con maquina en el mes de septiembre y el desembalse programado en
octubre. Tras ambas actuaciones se ha observado que la eliminacion de macrdfitos
permite la mejora en la actuacion de descaste, al localizarse mejor las puestas y los
adultos, debido a una mejor visién y acceso de los operarios a la zona de trabajo, por lo
que la programacién de estas actuaciones se considera positiva para los trabajos. No
obstante deberia estudiarse si este ataque al habitat del caracol ocasiona en los adultos
un tipo de estrés que pueda derivar en un mayor numero de puestas para asegurar su
viabilidad.

Si bien los caracoles capturados alcanzan su maximo a mitad de temporada, las puestas
tienen varios picos, con una distribucion mas irregular. En torno a las semanas 14 y 15, al

final de la temporada, se observa un pico de puestas, debido a que las temperaturas
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todavia se mantenian por encima de 20 °C. Este incremento también podria deberse a

una reaccion reproductiva del caracol ante el cambio de estacion.

En las tres ultimas semanas de trabajo pudo observarse el descenso de individuos,
especialmente de puestas. Los motivos de este descenso son tres: la temperatura del
agua, que no alcanzé los 20 °C, el desembalse llevado a cabo en el mes de octubre, y los

trabajos de retirada realizados durante la presente campana y las campafas anteriores.

Los trabajos de retirada del caracol manzana en el tramo que va desde Tortosa hasta el
barranco de Sant Antoni, durante la campafia actual y durante las campafias anteriores,
han evitado que el caracol manzana remonte el rio Ebro aguas arriba. Por consiguiente, el
descaste se considera un buen método a aplicar en esta zona para evitar la entrada del

caracol manzana a la zona de dominio publico hidraulico.

Se ha apreciado un incremento notable en el nimero de puestas y adultos retirados
durante la campana de 2016 respecto de la de 2015. Si bien en el afio 2015 se retiraron
un total de 1.690 caracoles, en el afio 2016 se han retirado 6.922 ejemplares (lo que
supone un incremento de un 309% respecto a 2015). En lo que respecta al numero de
puestas, en 2015 se retiraron 1.529, y en 2016 se han eliminado 7.553 (lo que supone un

aumento del 364% respecto a las retiradas en 2015).
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6. PROPUESTAS PARA FUTUROS TRABAJOS

Tras la realizacion de las tareas de prospeccion y eliminacién en la zona Xerta- Amposta, se
indican a continuacion unas recomendaciones para aplicar en futuras campafas con el objetivo

de mejorar los trabajos de control del tramo tratado:

. En relacion a los trabajos de captura manual en el tramo de Tortosa (puente del Milenario) hasta

el Barranco de Sant Antoni: se recomienda continuar con la planificacién que se ha venido

desarrollando hasta la fecha (campanas de trabajo diurnas y nocturnas semanales, cada 7 dias,
mediante el uso de piraguas y desde la orilla), pero se incide en la necesidad de que los trabajos
comiencen a mas tardar el 15 de junio (tener en cuenta la previsién de temperaturas para inicio

de la campana) y que se prolonguen hasta el 15 de noviembre.

Sobre la presencia de macrdfitos en el rio. Ya se ha indicado anteriormente que los macrdfitos

constituyen el mayor aporte alimenticio y proteccién de esta especie en el ambiente del rio. Para
facilitar el trabajo en préoximas campanas se recomienda que vuelvan a llevarse a cabo labores
de limpieza de macrofitos en el rio mediante cosechadora, asi como desembalses programados
que arrastren las principales aglomeraciones que se dan en orilla. Esto facilita las tareas de
descaste por mejorarse el acceso a los puntos con mas acumulacion, mejorar la visibilidad para

las capturas y resta a la especie alimento y proteccién.

En cuanto a la vegetacion de ribera: se recomienda que en la zona del Puente del Milenario,

limite superior de presencia de la especie, se elimine la vegetacion de ribera de manera
continuada en una franja de longitud a determinar (no menos de 200 metros), dejando la zona
limpia a modo de playa fluvial, eliminando la vegetacion que podria actuar de resguardo y
sustrato para puestas. Esta zona desprovista de vegetacion actuaria a modo de “cortafuegos” e
impediria que la especie pueda remontar y entrar en la zona de dominio publico hidraulico. Para
un efectivo funcionamiento, esta zona, debe tener un mantenimiento continuado de limpieza de
vegetacion y deberian llevarse a cabo tareas puntuales de vigilancia y descaste si se observara
la entrada de la especie en la zona.

También se recomienda que se desarrollen tareas de limpieza en el rio, eliminando todos los
arboles que estén caidos asi como infraestructuras obsoletas que puedan actuar como soporte

de puestas para la especie.
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Este trabajo ha sido realizado por la empresa PALEOYMAS S.L., bajo la direcciéon de D.

Cristébal Rubio Millan (Licenciado en Ciencias, Master en Gestion Ambiental), por encargo de

Confederacion Hidrografica del Ebro.
Para que asi conste se firma el presente en Zaragoza a 30 de noviembre de 2016.

Cristobal Rubio Millan
Lic. en Ciencias, Master en Gestion Ambiental
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ANEXO I: AUTORIZACIONES Y ACTA DE DEPOSITO DE MATERIAL ELIMINADO
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Figura 27: Autorizacion especial para la captura cientifica, de gestion o educativa
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Secretwia de Estade de infraesruchuras, Transpore y Visenda
MINISTER|Q Seeteria Genesal de Transponies Pasen del Puern sin

oo B RN R :fn&ucuuuum
FOMENTO

Capitania Mariima de Tamagona : Tel/Fax BTTT40058
Distrito Martimo de Sant Carles de la Rapita .

PALEOYMAS 5.L.
Poligono Empresanium
C/ Retama, 17, nave 24c
50720 La Cartuja Baja
FARAGOZA

ASUNTO: NAVEGACION CON PIRAGUA DESDE TORTOSA A AMPOSTA.
ESTUDIO PROSPECCION DEL CARACOL MANZANA.
EMPRESA PALEOYMAS, S.L.

En contestacion a su solicitud para extender la navegacion de las
embarcaciones que se relacionan en su escrito como asignadas al provecto del
"ASUNTO", al tramo ded rio Ebro competencia de Marina Mercante desde Tornosa
hasta Amposta, le comunico que, fraandose de embarcaciones de remo,
considerando la documentacion que ya ha sido tramitada anfe el Omganismo de
Cuenca y que la actividad principal prevista tiene lugar en los margenes del rio, sta
Capitania Maritima / Distrito Mantimo de San Carlos de la Rapita no tiene
inconveniente en acceder a su solicitud vy autorizar el uso declarado de sus
embarcaciones en & tramo solicitado del rio hasta e 31 de diciembre de 2016,
siempre que la achvidad sea auforizada previamente por los organismos de cuenca
y autondmicos gue resulien competentes..

Como medidas de segunidad minimas ¥y sin peruicio de las
adicionales que la empresa prevea, los tripulantes de las embarcaciones deberan
saber nadar, lievaran puesto chaleco saivavidas efectivo y dispondran Bisto para uso
inmediato un medio de comunicacion con funda o dispositivo de estanqueidad al

agua.
Sant Carles de la Rapita, 09.06 2016
EL JEFE DEL DI&IRHﬂ MARITIMO
! f'm /A
/ JUNE | ‘
1JL+‘| Micolau Casany -
|
Miﬁd&&ﬁ@

Figura 28: Autorizacion para la navegacion (Capitania maritima de Tarragona)
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¥ MEDIC AMBIENTE Registio de SALIDA

0 F 1 Cc | O G000 5310003 38 T8
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i CRISTOBAL RUBIO MILLAN
e 2016-N-1621 BOL. EMPRESARIUM . Cf RETAMA, 17, NAVE
S8R 24 C
FECHA 10 de junic de 2018 50720 - CARTUJA BAJA (ZARAGOZA)
ASLUNTO |_

REMISION DE DECLARACION RESPONSABLE DE NAVEGACION Y FLOTACION

En relacion con el expedients cuyas circunstancias se resefian a continuacién

DECLARANTE: PALEOYMAS (BS0805852)

Rio EBRQ entre la descarga de la central eléctrica de FLIX (TARRAGONA) y puente del

Estado en TORTOSA (TARRAGONA), limite zona maritimo-terrestre

TIPO DE PETICIOMARIO: EMPRESA TIFO DE ACTIVIDAD: ESTUDIOS CIENTIFICOS

PLAZO DECLARADO: desde &l 20 de junio de 2016 hasta el 31 de diciembre de 2018

FECHA DE INICIO DE LA ACTIVIDAD: a pariir del 27 de junio de 2016 (o-a partic de |a fecha

de notificacion del escrite de remisidn de declaracion responsable si ésia es anterior al 27 de

junio de 2016}

VISTOS el Texto Refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislative 1/2001,
de 20 de julio, el Reglamento del Dominic Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1886,
de 11 de abril, la Ley 30/1952, de 26 de noviembre, de Regimen Juridice de |as Adminisiraciones
Publicas y del Procedimiento Administrative Comin, en su redacecidn dada por la Ley 4/1999 a Ley
2562008, de 22 de diclembre, de madificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Lay sobre af
libre acceso a las actividades de servicios y su gjergicio

SE REMITE declaracion responsable de navegacion y flatacién con registro de entrada en la
Confederacidn Hidrogréfica del Ebro con fecha 9 de junio de 2016 y n® 17083,

SE EXPOMEN al dorso los datos de las embarcaciones declaradas:

La maltricula debera pintarse centrada sobre fondo rojo, en ambos costados, faciments visibles
y legibles desde el exterior de la embarcacién. Las embarcaciones declaradas deberan someterse al
“protocolo de desinfeccion de embarcacionas”. Sé recuarda que las embarcaciones que naveguen en
el rlo Ebro desda la ﬂwarga de la canfral ebectnca de Flix :Tarmguna} hasla el puantu- del Estado en

LA JEFA DEL SERVICIO 2 DEL
AREA DE CALIDAD DE LAS AGUAS

Susana Cortés Corbasi

EORAED ELECTRONICD] P OE SAGASTA, 2478
ragaGonichebn o $0071 ZARAGOZA

TEL. 97571 %000
FAX 9780117 15

Figura 29: Autorizacion de navegacion (CHE) (1)
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Figura 30: Autorizacion de navegacion (CHE) (ll)
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Figura 31: Acta de entrega caracoles
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ANEXO Il: FOTOGRAFIAS
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Figura 33: Puestas de distintas formas

Figura 34: Detalle de caracol abierto Figura 35: Técnicos tomando parametros

Figura 36: Ejemplar mas grande de la temporada Figura 37: Ejemplar juvenil (aprox. Una semana de
vida)
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Figura 40: Detalle de dos caracoles copulando Figura 41: Técnicos prospectando mediante piraguas

Figura 42: Puestas divisadas en jornada nocturna Figura 43: Prospeccion nocturna
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Figura 44: Zona entre arboles de dificil acceso Figura 45: Tupida capa de macroéfitos

Figura 46: Técnicos durante prospeccion nocturna Figura 47: Tres puestas acumuladas en una cana

Figura 48: Barca con puestas Figura 49: Diferencia de tamafio entre macho y

hembra
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Figura 50: Zona de trabajo Figura 51: Maquina retira macrofitos

Figura

Figura 54 Detalle de puesta eclosionada con caracol Figura 55 : Detalle de puesta semi-eclosionada
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ANEXO Ill: BOLETINES DE CAMPO DIARIOS

64 Prospeccion y eliminacion de las poblaciones de caracol manzana en el tramo final del rio Ebro






























































































































































































































	2016_ INFORME CONTROL Y SEGUIMIENTO CARACOL MANZANA_CHE - comprimido
	Anexo III Boletines de campo
	Fichas_Campo_Semana1_a_4
	scan000
	1
	partes de trabajo semana 7
	parte diario de trabajo
	scan1
	scan2
	scan
	scan3
	scan0001
	scan0002
	scan4
	scan0004
	scan5
	scan0005


