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¢ Qué sabemos del mejillén cebra

y las especies invasoras?

Actividad 1.1. ;Y tU qué piensas sobre las especies invasoras?

Leed tranquilamente las frases de esta tabla e indicad el grado
de acuerdo o desacuerdo con ellas. El objetivo no es en absoluto
examinarnos, sino hacernos conscientes de lo que creemos

con

ocer de este asunto. Y eso puede ayudarnos después.

o | c 8
¢ s & &
Indica el grado de acuerdo o desacuerdo con el enunciado marcando é % gﬁ (L?ié
una cruz en la casilla de la derecha con la que te identifiques :;8 § 23 g g
do bdal=2€ dao

1 | Las especies invasoras enriquecen nuestros ecosistemas y los hacen mas variados.

2 | Algunas especies invasoras han llegado accidentalmente a la cuenca del Ebro.

3 | Algunas especies invasoras han llegado porque alguien las ha soltado en nuestros rios a propésito.

4 | Ya se sabe cémo deshacerse de todas las especies invasoras.

5 Yo no puedo hacer nada para luchar contra las especies invasoras.

6 | La administracién no esta haciendo nada para luchar contra las especies invasoras.

7 La culpa de que haya especies invasoras es de los americanos.

8 | La culpa de que haya especies invasoras es del cambio climatico.

9 | Inventar un método para deshacernos del mejillén cebra sin danar a otras especies es facil.

10 | El mejillén cebra no me afecta porque no soy pescador ni ecologista.

11 | No hay otra especie invasora mas en nuestros rios, sélo el mejilléon cebra.

12 | Considero que el problema del mejillon cebra es poco importante.

13 | El mejilléon cebra es un hibrido entre un mejillén y una cebra.

14 El problema del mQJ:iIIén cebra no tiene solucion, asi que no vale la pena tomar ningun tipo de medida para
evitar su propagacion.

15 | Pienso que deberia prohibirse cualquier actividad en los rios para evitar la propagacion del mejillén cebra.

16 | El mejillon cebra puede llegar rio abajo él solo sin que nosotros podamos hacer nada para evitarlo.

17 | El mejillon cebra puede llegar rio arriba él solo sin que nosotros podamos hacer nada para evitarlo.

18 | Tomar medidas preventivas para que no se extienda a otros rios y embalses es muy importante.

curiosidad
ideas previas

actitudes comportamientos
postura personal

volver a contestarlas tras haber trabajado el Cuaderno

valores

evaluacion




Actividad 1.2. ;Originaria o introducida?

Muchas de las especies de animales y plantas que viven en la cuenca del Ebro, incluso las que nos resultan mas familiares, son
especies que han venido de ambientes y paises muy lejanos.

P Aqui tienes unos dibujos o fotografias de algunas especies animales y vegetales, ;sabrias decir cudles son autéctonas
(originarias) de la cuenca del Ebro y cuales han venido desde paises y ambientes lejanos (introducidas)?

Galapago de Florida Madrilla Cangrejo de rio americano
Trachemis scripta elegans Chondrostoma toxostoma Procambarus clarkii

| ORIGINARIA | ORIGINARIA | ORIGINARIA

|| INTRODUCIDA | INTRODUCIDA || INTRODUCIDA

. PN

Nl

Jacinto de agua Margaritona Siluro

Eichhornia crassipes Marqaritifera auricularia Silurus glanis

|| ORIGINARIA || ORIGINARIA | ORIGINARIA
| INTRODUCIDA || INTRODUCIDA || INTRODUCIDA

Mejillén cebra Galapago leproso Almeja asiatica
Dreissena polymorpha Mauremys leprosa Corbicula fluminea
|| ORIGINARIA || ORIGINARIA || ORIGINARIA
|| INTRODUCIDA | INTRODUCIDA | INTRODUCIDA



El mejillén cebra,

un molusco singular

Los humanos cambiamos durante nuestro crecimiento. Aumentamos de 1"
peso, de estatura y se acentlan nuestros rasgos masculinos o femeninos. & y~ A
Conocemos muchos animales, como por ejemplo los insectos, que pasan por -
una fase larvaria antes de ser individuos adultos (huevo, oruga, mariposa), o
los anfibios (huevo, renacuajo, rana). Pero de los moluscos sabemos realmente
poco. En los bivalvos es frecuente el paso por diferentes estados larvarios
(invisibles al ojo humano) antes de llegar a individuos adultos y éste es el

caso del mejillén cebra. En esta ficha conocerds como se reproduce y crece el % Para estas actividades necesitaras papel, lapicero o

. , , . boligrafo, una calculadora, la ayuda de la presentacion 1
mejillén cebra y entenderas porqué se ha convertido en una plaga. y un diccionario o Internet.

Actividad 2.1. Un ciclo complicado y con mucho éxito

Observa el ciclo del mejillon cebra, lee los textos que describen cada fase y en una hoja aparte o en la pizarra, realiza un
listado de ocho fases por las que pasa el mejillon a lo largo de su vida.

Comienzan a producir la concha y Posteriormente se transforman en larvas
un pequeno “pie” que les permitira que tienen apéndices a modo de velas,
desplazarse sobre la superficie del sustrato. “Larvas Veligeras” para ser arrastradas por
Las corrientes de agua pueden hacer que las corrientes de agua. Se alimentan de Los h
estas larvas viajen grandes distancias. fitoplancton (algas microscopicas). o
fertilizados se
transforman
rapidamente
en larvas
- v provistas de
AN YN cilios nadadores
L = W)y —=%7 Tocstors)
167-< 300 ricion i 4 ricion s :
>167-< um 7 ?
Larva Larva Veligera Larva
Veligera con forma de D Trocofora
Alas304 120-280 um 70-160 um 57-121 pum
semanas, las
larvas pierden Embrion
las “velas”. Las
conchas pesan . . s
omacioi Ciclo Vital del mejillon cebra ﬁ
y hacen que Dreissena polymorpha (Pallas)
las larvas se @
hundan en el Fertiizacion Los machos de
fondo. Deben i} K mejillén, liberan
hacer algo Esperma Huevo en el agua el
para sujgtarse o 40-96 um esperma. Las
al fondo o e @ hembras liberan
moriran. _ los huevos -
(hasta un millon
de huevos en un
ano).
Larva ) B >
Plantigrada Juvenil Adulto
>158-< 500 pm 500-< 5000 pm
Reptando con la ayuda de su pie, Ahora las larvas comienzan Pocas larvas llegan a este estado, pero
algunas de las larvas se colocan en a segregar el biso (filamentos debido a la cantidad inicial de huevos
superficies duras (rocas, madera, cristal, con los que se sujeta al fecundados, tienen un gran éxito.
metal) y otros animales con caparazon sustrato) y se transforman en Los jovenes mejillones alcanzan la madurez
(cangrejos, otros bivalvos de agua dulce, verdaderos mejillones. durante el primer afio de vida y estaran
otros mejillones cebra...). preparados para continuar el ciclo.
P Busca en internet o en el diccionario las siguientes palabras y > Averigua qué unidad de medida es pmy su
otras que no entiendas y anota su significado a continuacién. correspondencia en otra unidad de medida
Larva: mas conocida y familiar.
Cilio:
Veligera: Tum=

Plantigrada:



Actividad 2.2. El mejillén busca casa

Una especie exdtica puede interactuar de distintas maneras con el ambiente en el que se introduce. En el mejor de los casos,
se adapta al nuevo medio y termina en relativo equilibrio con la comunidad preexistente, sin alterarla de modo apreciable.
Sin embargo, cuando se caracteriza, entre otras cosas, por tener alta tasa de crecimiento, gran capacidad de adaptacion,
fuerte capacidad de dispersion y ademas, por carecer de enemigos naturales en el nuevo ecosistema, ya fuesen
depredadores o competidores por los recursos, se expande rapidamente y ocupa de modo efectivo el territorio. También su
propia y constante actividad filtradora disminuye la disponibilidad de alimento y “clarifica” en exceso el agua, que recibe mas
aporte de luz y energia, favoreciendo la proliferacion de algas y plantas acuaticas, que consumen el oxigeno del agua. Este

es el comportamiento tipico de las especies invasoras, que pueden producir alteraciones importantes en el ambiente que
invaden, ya sea éste natural o humano.

El mejillon cebra tiene todas estas caracteristicas indeseables que lo han convertido en un invasor muy molesto.

Los mejillones cebra son resistentes durante todas las fases de su vida. Las larvas pueden sobrevivir un mes en el agua con
poco o nada de alimento y dentro del agua viajan grandes distancias. Los adultos pueden sobrevivir una semana o mas
fuera del agua. Se reproducen tan rapidamente que no tienen competencia y colonizan grandes superficies. Con pocos
depredadores naturales, los cientificos estan preocupados sobre cuadndo y dénde terminara la invasion.

P Vamos a ver un caso practico:
Por accidente se ha vertido un bidén con agua procedente de una zona infestada de mejillones cebra en la cabecera de un rio.
Al mejillon le gustan una serie de caracteristicas en su medio:

— Temperatura entre 10y 20° C.
— Sustrato duro.
— Velocidad del agua intermedia, ni muy rapida ni tampoco estancada.

¢De todos los lugares que te presentamos en este esquema, ¢ddnde crees que se va a quedar a vivir?

Sustrato duro S'
il

Velocidad alta
Temperatura 0-5° C NO D

~
Sustrato duro
Velocidad intermedia

Si ||
\Temperatura10—20°C No D

Sustrato blando SI' D
Velocidad 0
Temperatura 20° C NO D

Sustrato blando Si D

Velocidad intermedia
Temperatura 20-25° C No D

Sustrato duro
Velocidad intermedia

Actividad 2.3. Vamos a contar mejillones

El contaje de mejillones es una tarea importante dentro de las medidas
de control de esta especie. ¢ Podrias anotar aproximadamente cuantos
mejillones ves en esta fotografia?




# .El vino en un barco de

nombre extranjero...”

El mejillén cebra se ha adaptado con éxito a las aguas continentales de
muchos paises y continentes debido a que las condiciones de vida son
iguales o mejores que en sus paises de origen.

Algunos factores que condicionan su éxito son: temperatura, composicién
de las aguas, ausencia de depredadores naturales, nivel de competencia
con otros seres Vvivos, tipo de sustrato sobre el que fijarse, etc. En esta ficha
conoceras los mecanismos por los que ha llegado el mejilléon cebra y otras
especies exoticas a nuestras aguas y como se ha extendido y adaptado a
otros paises y continentes.

Para estas actividades necesitaras lapicero o boligrafo.
La ayuda de la presentacion 1y un diccionario o Internet.

Actividad 3.1. jCapitan, hay un alien en la bodega! (Lee este texto)

Parece innegable que la dispersion del mejillon cebra a grandes distancias, ha sido causada por el transporte de larvas o
individuos adultos en los tanques de agua de lastre de algunos barcos. En las distancias mas cortas el mejillon puede viajar como
polizén en algunas embarcaciones deportivas, y distribuirse luego aguas abajo desde el punto de introduccion a todo el rio.

El agua de lastre o balasto es el agua de mar que se introduce en la bodega de un barco para aumentar su peso, hacerlo
mas estable y menos sujeto al vaivén del oleaje; el agua es vaciada cuando el navio toca puerto. Hace 90 ahos que se sospecha
del papel del aqua de lastre en la diseminacion del plancton marino. No es sin embargo hasta la década de 1980 cuando el
problema suscitd el interés general y pudo constatarse que especies exoticas habian penetrado en aguas australianas.

A partir de entonces, se poseen las pruebas para afirmar que el agua de lastre transporta otros organismos marinos, ademas
de algas microscopicas, como son otras especies de algas, peces, crustaceos y moluscos.

En febrero de 2004 la Organizacion Maritima Internacional ratificaba la adopcion de directivas referentes a los procedimientos
relacionados con el agua de lastre de los buques de carga. Estas medidas tienen como objetivo reducir el riesgo de
penetracion de sustancias perjudiciales, recomendando diversas practicas como el deslastre en el mar (realizable unicamente
en los barcos cuya capacidad sobrepasa las 40.000 toneladas de peso), el deslastre en aguas profundas y se han estudiado
tratamientos con calor, descargas eléctricas, desinfeccion quimica de las aguas de balasto, bien en la bodega del barco o en
los puertos.

Fuente UNESCO

P Observa estos dibujos para conocer donde viaja el mejillon (larvas y adultos) en las embarcaciones grandes y pequenas.

Tanques de agua de lastre

N N N N R . —

Dado que en el Ebro no hay navegacion de grandes barcos, se cree que el mejillén cebra llegd como polizén en una o varias
embarcaciones recreativas en sus sentinas y viveros al embalse de Ribarroja. Desde alli se ha distribuido a otros embalses
viajando también seguramente como polizén en estas embarcaciones pequenas.

P Investiga qué son las sentinas y para qué sirve el vivero en las embarcaciones de recreo.



Actividad 3.2. Un viaje transoceanico

> Mira este mapa en el que se muestran algunas fechas en las que se observé mejil
responde algunas preguntas.

on cebra fuera de su lugar de origen'y

Si no sabes los nombres de los paises te puedes ayudar de un atlas o de Internet.

El primer pais, fuera de su lugar de origen, en el que se observé la presencia de mejillon cebra fue:

enelafio  delsiglo

¢En qué afo llegd a Espana el mejillon cebra?

¢ Crees que tuvo problemas el mejillén cebra para pasar entre Estados Unidos y Canada?

¢Por qué?

;Por qué crees que no va a ser un problema en Groenlandia?

;Cual es el nombre del mar interior europeo del que salen las flechas de distribucion del mejillén en Europa?
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P Observa el mapa de distribucion del mejilldon cebra en Estados Unidos; cada punto rojo representa un area invadida.

¢ Qué cuenca de rio ha colonizado por completo? ¢ Se podria hablar de invasion en ese pais?




Investigando sobre los moluscos.

CSI Mejillén cebra

Vamos a conocer como es y como vive ese organismo llamado mejilléon cebra,
fijandonos en un pariente cercano y comestible. Con el trabajo de esta
ficha aprenderas algunas diferencias y similitudes entre los bivalvos; conoceras
su composicion externa y los conoceras por dentro.

4.1. Para conocer al mejillon cebra, jNos vamos a la
pescaderia!

En la pescaderia no venden mejillones cebra. Quiza sea porque no son
comestibles, pero podemos fijarnos en cdémo son los deliciosos mejillones % Para estas actividades necesitarés lapicero

marinos (Mytilus edulis) para aprender algo mas de la biologia del mejillén o boligrafo, goma de borrar, pinturas de
cebra (Dreissena po/ymorpha) colores y la ayuda de la presentacion 1.
Y observar también alguna especie de almeja (chirla, almeja fina, almeja reloj

0 incluso un berberecho) para ver cdmo son las ndyades autdctonas como por

ejemplo la amenazada Margaritifera auricularia.

1. Observamos por fuera

Ya en clase, dibujamos la forma de la concha, las lineas de crecimiento, dénde tiene la bisagra o charnela... Nos fijamos en
el encaje perfecto de una valva con otra, en el color de la concha, en los filamentos que tienen los mejillones (biso), en los
animales que viven sobre su concha (balanus, briozoos, serpulidos)...

Dibuja la concha del mejilléon Dibuja la concha de la almeja o berberecho

2. El mejillon abierto
Asi verias al mejillon crudo si abrieras sus valvas Asi queda cuando esta cocido

La concha es una secrecion del manto del mejillon. Cuando lo cocemos, sus tejidos se coagulan y el cuerpo se concentra en el
centro de la concha (en crudo vemos que estd pegado a ella totalmente).

El color de la concha por dentro, ¢te recuerda al color de las perlas? Es de la misma sustancia, se llama nacar y es una mezcla
de minerales y proteinas (carbonato calcico y conquiolina).

El lugar en el que se fijaban los musculos que cerraban la concha, dejan una cicatriz que se llama impresion o inserciéon
muscular, que es esa carnosidad fibrosa que queda en una de las conchas. El manto deja también una marca en todo el
perimetro de la concha que se llama impresion paleal.



3. Un mejillén marino (Mitylus edulis) por dentro

La anatomia interna del mejillén marino y del mejillén cebra no son iguales, la diferencia principal esté en los sifones (tubos)
(uno de entrada y otro de salida) que posee el mejilléon cebra y el marino no los tiene.

Boca con 4 palpos labiales  Biso y glandula biségena

Branquias
Joroba de Polichinela

Branquias

Papila urogenital

Borde del manto

Las branquias (de color marrén claro) son 2 laminas muy finas. En uno de los extremos se encuentra la boca, rodeada de 4
palpos labiales. Debajo de la boca podemos ver el pie de color marréon oscuro y mucho mas pequefio que el de las almejas,
navajas o berberechos. Debajo del pie encontramos el punto del que parten los filamentos del biso, es la glandula biségena,
gue produce una sustancia pegajosa que se endurece en contacto con el agua y le permite fijarse a las rocas o al fondo donde
permanecen inmdviles filtrando el agua.

En el centro del animal, aparece una estructura en forma de monticulo que recibe el curioso nombre de “joroba de
polichinela” donde se localiza la glandula genital. A ambos lados de la joroba, estdn unas pequefas estructuras de color
marrén claro; son las papilas urogenitales, por donde salen al exterior los productos de la excrecion y la reproduccion.

El pegajoso secreto de los mejillones




Una especie pequena

pero matona

Vais a comprender como una especie tan aparentemente
pequefia e inofensiva como el mejilléon cebra puede ocasionar
grandes perjuicios a nuestros rios y a los seres que viven en
ellos. Veremos como, fuera de su area de origen, este bivalvo
supone una grave amenaza para la diversidad biolégica de
las zonas invadidas.

Para realizar las fichas n° 5 y n° 6 es conveniente visualizar
previamente la presentacion de ordenador titulada “El
mejillén cebra causa dafios al medio ambiente y a las
actividades humanas” que acompafa a esta unidad didactica.

Actividad 5.1. Enriquecemos el lenguaje sobre especies
invasoras % Para estas actividades necesitaras lapicero

o boligrafo, diccionario o Internet y

El texto que tienes a continuacion es breve pero contiene muchos términos presentacion 2.

complejos que quizas no sepas interpretar.
Busca en el diccionario o en un buscador las palabras de este texto escritas
en negrita y escribe su significado a continuacion.

El mejillon cebra es una especie exoética invasora que causa dafios en los habitats de varias
de nuestras especies autéctonas. Produce cambios importantes en la cadena tréfica de los
ecosistemas fluviales y disminuye su biodiversidad. Es importante evitar la introduccién y la
propagacion de especies aléctonas en nuestro medio natural.

— Especies exoticas

— Especies invasoras

— Habitat

— Especies autoctonas

— Cadena trofica

— Ecosistema

— Especies aléctonas

— Biodiversidad




Actividad 5.2. Los variados impactos negativos del mejilléon cebra sobre nuestros rios y embalses

Si ya conocemos algo de la biologia de nuestro protagonista y de las complejas relaciones que ocurren en un ecosistema fluvial,
no sera dificil para ti resumir en estas lineas los principales cambios que el mejillén cebra puede producir en nuestros rios.

Completa estas frases con las expresiones que figuran a pie de texto.

— Mejillon cebra se nutre de y de otras acaparando gran parte de los

recursos alimenticios del agua, en detrimento de otros muchos organismos vivos.

— Debido a su constante , que alcanza hasta 1 litro por individuo y dia, altera la calidad de las
aguas ocasionando un del oxigeno disuelto. Ademas deja el agua limpia, demasiado limpia. Por
causa de este , la luz del sol alcanza el fondo del cauce y las plantas

y algas acuaticas se multiplican en exceso, creciendo mas répido y a méas profundidad, lo que no es bueno para las especies

que viven alli.

— Por su tapizan la mayoria de los suelos sumergidos

acumulando sus heces y su material de desecho, en perjuicio de otras especies que también viven o se reproducen en los

fondos.

— En ocasiones, los mejillones cebra llegan a adherirse a ciertos moluscos y crustaceos tomando su alimento, su espacio y su

oxigeno hasta causarles la muerte por

aumento de la transparencia - elevadisima tasa de reproduccion - empobrecimiento -
- asfixia - trabajo de filtracion - fitoplancton - particulas en suspension




Actividad 5.3. Aprendemos a conocer a nuestras nayades nativas en peligro

Las nayades o almejas de agua dulce son moluscos bivalvos, de tamafio medio o grande, que viven en los rios y que
desempefan un importante papel como depuradores de aguas y fondos. Por su caracter fuertemente invasivo, el mejillén
cebra desplaza o parasita en primer lugar a las ndyades nativas. En Estados Unidos son unas 70 especies de bivalvos las que
estdn amenazadas. En la cuenca del Ebro también existen ndyades autdctonas que estan en peligro por la acciéon humanay,
ahora, también por la presencia del mejilléon cebra.

P Relaciona con flechas las fotografias de las almejas con sus nombres y recuerda las caracteristicas de estas cuatro nayades
de la cuenca del Ebro.

Potomida littoralis Margaritifera auricularia Anodonta sp.

Es la mas comun en el Ebro. Tiene una concha alargada y Los adultos pueden medir Es la mas grande (puede

de color pardo oscuro. hasta 17 cm de longitud. sobrepasar los 20 cm).
Puede medir hasta 9 cm y su La longitud de la concha es La concha es de color negro y Posee una concha muy fina
color suele ser negro. inferior a 10 cm. paredes muy gruesas. de color pardo amarillento.
Se distingue por tener una El interior es blanco con nacar La silueta tiene forma de oreja Vive en los fondos limosos de
forma menos alargada y mas bastante grueso. (auriculada). los tramos lentos de los rios.
alta.

¢Sabias que...?

Margaritifera auricularia es una ndyade en grave peligro de extincion de la que actualmente apenas se cuentan 3.500
ejemplares en todo el mundo. Actualmente, se encuentran recluidos casi todos ellos en la cuenca del Ebro. Se conoce
vulgarmente con el nombre de Margaritona.

Las alteraciones de los cauces fluviales por parte del ser humano (presas, extracciones de gravas, contaminacion de aguas,...)
son la principal causa de su desaparicion. La disminucion de ciertas comunidades de peces (que hospedan temporalmente en sus
branquias a las larvas de esta nayade) y la invasion del mejillon cebra son otras amenazas recientes para su conservacion.

Hoy esta protegida, pero en algunas localidades riberefias se emplearon sus valvas como castafiuelas y con su abundante
nacar se fabricaban mangos de cuchillos y navajas.

Margaritona con mejillones
cebra sobre su superficie.




Una especie que también causa
afecciones negativas a la sociedad

Como sabéis, debido a su pequefio tamafo y a su altisima tasa de
reproduccion los mejillones cebra tienden a ocupar gran parte de los suelos

sumergidos bajo el agua. En esta ficha comprobaras que se adhieren

firmemente a muchas estructuras hidraulicas y conducciones creadas por
el ser humano obligando a gastar grandes cantidades de dinero en tareas de

reparacion o limpieza.

Actividad 6.1. Malas noticias (y alguna buena) que nos

llegan de diversos lugares

Aqui tienes una relacion de distintos problemas socio-econdmicos causados por

el mejillén cebra. Son noticias que han aparecido en la prensa o que nos han

transmitido personas que siguen y sufren directamente el proceso de la invasion.

En clase leemos en voz alta cada una de estas noticias y las comentamos
con el profesor. Si vives en una localidad riberefa quizé podais reunir otras

informaciones cercanas sobre los problemas generados por el mejillon cebra

en vuestro entorno mas proximo.

“En mayo de 2002, cuando detectamos la presencia del mejillén cebra en el

rio, inspeccionamos el depésito de agua que se encuentra en la cima de una
montaiia a casi 200 metros por encima del nivel del Ebro y vimos sorprendidos
que el mejillon cebra lo habia colonizado ya. Antes limpidbamos el depésito
una vez cada tres anos y ahora lo tenemos que hacer una vez al mes y ello nos

supone un gasto anual de 9.000 euros”. Alcalde de Fayoén.

“En Inglaterra, nos causan un
dafio muy importante en las
potabilizadoras: contaminan el agua
para beber. Cuando el mejillon
muere hace que el agua huela
mal y sepa mal y esto presenta un
verdadero problema de consumo
y de salud publica. Al destapar
los filtros de arena de una planta
potabilizadora, se observo que los
fondos estaban llenos con una capa
de mejillén cebra de un metro de
espesor. Los mejillones se retiraron
y amontonaron en una gran pila.
Dos meses después, los mejillones
todavia se podian oler a tres
kilémetros de distancia.
También tenemos problemas con
las depuradoras. El afio pasado, en
el este de Londres, una depuradora
de aguas residuales tuvo que ser
cerrada durante seis meses por estar
infestada de mejillones cebra. Al
examinar las tuberfas se comprob6
que las pequefias se habfan obturado
totalmente y las grandes habfan
visto reducido su didmetro a la
mitad. Al final, el sistema se bloqued
y no se podia tratar el agua. Como
no estaba autorizado el uso de cloro
para limpiarlas, se gasté mucho
dinero en sustituir todo el sistema
de conducciones”. David Aldrich
(Universidad de Cambridge).

P'T

T ——————

“Hemos tenido que sustituir las rejas
de las tomas de agua obstruidas
por los mejillones en las centrales
hidroeléctricas de Mequinenza,
Ribarroja y Flix. Ademas ha sido
necesario hacer labores de limpieza de
filtros y tuberias y pagar programas
de estudios e investigacion. Hasta

el momento hemos tenido unos
gastos cercanos a los 2.000.000 de
euros por culpa del mejillon cebra sin
contar con la pérdida de energia que
hemos sufrido por los taponamientos
parciales y la disminucion de caudal
que llega a las turbinas”. Empresa
Endesa-Generacion.

)

Para estas actividades necesitaras lapicero
o boligrafo, diccionario o Internet y
presentacion 2.

=t

- T———— -

' “El mejillén cebra amenaza con destruir los

! regadios de la cuenca del Segura. Si las larvas
- se instalan dentro de las conducciones de

. tiego por goteo, pueden terminar taponandolas
' hasta dejarlas inutilizadas. Serd necesario

, emprender una costosa remodelacion de

- todas las instalaciones implantando un

. nuevo sistema dotado de filtros adecuados”.

' Comisario de aguas de la Confederacion
Hidrografica del Segura.

“En la zona cercana a la
desembocadura del rio, una
tormenta costera arrojé muchos
miles de mejillones cebra sobre
la arena. Su muerte y posterior
putrefaccion causé un olor
insoportable que impidi6 el uso
recreativo de las playas durante
varios dias”. J.M. Cooley

Zona Grandes Lagos (USA).

b

“En abril de 2002 detectamos
colonias de mejillon cebra en
nuestro sistema de refrigeracion.

De momento lo estamos eliminando
haciendo circular el agua dos veces al
afio a una temperatura de 34 grados
durante una hora y media. Esto nos
supone unas pérdidas de generacion
de energfa valoradas en unos 200.000
euros al afio”. Directivo de la Central
Nuclear de Asco.

“La empresa STF FILTROS de
Monzon ha presentado en la
feria internacional Smagua
un innovador filtro capaz de
retener en las conducciones de
liquidos hasta particulas de 20
micras. Ello permite que sea
una barrera infranqueable para
las larvas del mejillén cebra”.

El Periédico de Aragon

(14-5-2008).

: ‘\‘ “Nos han dicho que existe una pintura especial japonesa en la que no se agarran los
mejillones. Sin embargo, no sirve para pintar el interior de los depésitos de agua de
" consumo de boca dado que es una pintura téxica”. Alealde de Fabara.

“La aparicién del
mejillon cebra

me supone unos
gastos de 12.000
euros al afio por el
mantenimiento de
los embarcaderos,
la desinfeccion de
las embarcaciones
y la limpieza de

1 “La comunidad de Cantabria ha tenido que invertir 5 millones de euros en la construccion de una planta de-
- filtrado para retener las posibles larvas de mejillon cebra durante los bombeos de agua que se realizan entre

’I el embalse del Ebro y la cuenca del Norte”. ABC (25-7-2007).

los circuitos de
refrigeracion de sus

' motores”. Propietario
de un camping en un
embalse del Ebro.




Actividad 6.2. Identificamos en qué lugares podemos encontrar problemas

Sobre este dibujo, sefiala con circulos cinco puntos concretos donde el mejillén cebra puede causar afecciones negativas a las
actividades humanas. Luego enumera los posibles dafios a la vida cotidiana y a la economia de las personas que viven en este
entorno.

presa

Lugar:

Posibles dafos:

Lugar:

Posibles dafos:

Lugar:

Posibles dafos:

Lugar:

Posibles dafos:

Lugar:

Posibles danos:

¢Sabias que...?

El coste econémico causado por el mejillon cebra en Estados Unidos asciende
a casi 500 millones de délares al afio por danos, pérdidas y costes de
mantenimiento sobre instalaciones hidraulicas. La invasion de este molusco de
agua dulce se ha convertido en uno de los principales problemas de gestion
del agua en toda la mitad Este norteamericana y sigue colonizando nuevos
territorios.

También en la cuenca del Ebro se estima que la lucha contra el mejillén cebra
tenga un elevado coste econémico.




En nuestra biodiversidad y en la del

planeta hay mas especies invasoras

Ademas del Mejillén cebra, debemos conocer otras especies aléctonas que
han sido sacadas de su area natural de distribucion e introducidas de manera
fortuita o intencionada en nuestra red hidrografica. Estas especies suelen
ser bastante agresivas, con gran capacidad de adaptacion y de gran
éxito reproductivo. En general, suponen una amenaza para la fauna
autoctona. Antes de realizar esta ficha puedes visualizar la presentaciéon de
ordenador titulada “Especies invasoras en la cuenca del Ebro”.

Actividad 7.1. La triste historia del Dodo nos sirve de ejemplo

o boligrafo, diccionario o Internet y

Para estas actividades necesitaras lapicero
presentacion 3.

@ Lee este relato sobre la extincion del Dodo o “Pajaro
@) Bobo"” y responde luego a las siguientes preguntas:

El Dodo fue un ave que vivié durante miles de afios en Isla Mauricio (Océano [ndico).
Al carecer de un depredador natural, perdié su capacidad de volar. Sus alas se
atrofiaron y, a cambio, desarroll6 un cuerpo muy robusto y pesado similar al de
un gran pavo. Con semejante desproporcion, el Dodo no podia caminar rapido,
ni mucho menos correr. Como no existian mamiferos peligrosos en la isla, vivia

tranquilo, anidaba en la tierra sin temor y se alimentaba de los frutos que caian de los

arboles del bosque. Todo fue bien para el Dodo durante milenios.

Pero la llegada de los primeros marineros holandeses a la isla a principios del siglo XVII fue nefasta para el
Dodo. Este ave era una presa tan facil para el hombre que los holandeses lo llamaron “Pajaro Bobo"”. Los
humanos pronto colonizaron la isla y llevaron desde Europa cerdos, perros y gatos a sus nuevas granjas.
Algunas ratas que viajaban en las bodegas de los barcos también ocuparon la tierra firme. Estos animales
extranjeros devoraron a los lentos Dodos y a sus huevos, acabando asi con su descendencia.

70 anos después de la llegada del ser humano a la isla, el Ultimo Dodo se extinguié para siempre en el afo 1681.

¢ Qué habria ocurrido con el Dodo si el ser humano no hubiera colonizado Isla Mauricio?

¢ Qué acciones hubieras puesto en marcha tu para evitar la extinciéon del Dodo?

;Por qué razones crees que es importante conservar todas las formas de vida que existen en el planeta Tierra?

¢Conoces algun otro animal o planta que se haya extinguido recientemente o esté en peligro de extincion? ;Cuéles?

¢Sabes las causas de su desaparicion?




Actividad 7.2. Identificamos algunas especies invasoras que viven en la cuenca del Ebro

El visébn americano se escapa de las granjas peleteras y desplaza al visén europeo. La cotorra argentina huye de sus jaulas

y ocupa nuestros parques. El lucio o la perca americana son introducidos en nuestros rios para atraer a los pescadores a
pesar de los dafios que causan a otros peces. El ailanto chino es un arbol que compite con las especies vegetales del bosque
mediterraneo. En Espafna se calcula que la introduccién de especies exoticas esta siendo la causa de la desaparicion de 4 de
cada 10 extinciones conocidas.

P Aqui tenemos juntos y desordenados algunos nombres, datos y caracteristicas de 5 especies exdticas invasoras que afectan
actualmente a la estabilidad de nuestros ecosistemas fluviales.

Completa la tabla adjunta colocando correctamente debajo de cada fotografia y en su columna correspondiente, los datos
gue faltan de cada especie. Recuerda que puedes ayudarte de la presentacion 3.

Galapago de Florida - 1974 - Desaparicion de peces y anfibios autéctonos - Procambarus clarkii -
- Década de 1970 - Jacinto de agua - Competencia con otras especies de bivalvos nativos - Accidental -
- Suelta de mascotas - Siluro - México y Estados Unidos - Filtraciéon de luz y dainos a la navegacion y tomas de
agua - Almeja asiatica - Uso en jardines ornamentales - Estados Unidos - Silurus glanis - China -
- Desplaza a los cangrejos autoctonos y a anfibios en humedales - Amazonia

Nombre
cientifico

Corbicula fluminea Trachemys scripta Eichhornia crassipes

Europa del Este

Fecha de
introduccion 2002 1974 Finales década 1980

en Espaia

Motivo de la Explotacion

. . : Pesca deportiva
introduccion comercial y pesca

Desplazamiento
de los galapagos
autoctonos

Problemas
generados



Actividad 7.3. Tener mascota: un compromiso con la biodiversidad. ; Qué puedo hacer yo?

Seguramente, muchos de vosotros tenéis o habéis tenido alguna vez en casa plantas ornamentales exéticas o vuestras
mascotas han sido peces tropicales de colores, tortugas, pequefios roedores u otros animales de procedencia muy lejana. En
ocasiones, cuando una especie exdtica se incorpora de una manera intencionada o fortuita a un nuevo habitat natural puede
llegar a convertirse en una especie invasora. Una vez arraigada es muy dificil erradicarla de nuestro entorno. Por ello, para
evitar los dafos que generan, a veces irremediables, el mejor método es la prevencion.

De las siguientes acciones, indica cuales pueden prevenir (buena practica) y cuales favorecer (mala practica) la introduccion de

especies potencialmente invasoras en nuestro medio natural.
Buena \EIE]
practica practica

Abandonar cualquier animal en la naturaleza.

Comprar especies exdticas como mascotas o animales de companiia.

Usar preferentemente especies vegetales autéctonas como plantas ornamentales en nuestra casa.
En tus viajes al extranjero, traer contigo seres vivos.

Deshacerte de tus tortugas soltandolas junto a un rio o un lago.

Interesarse por conocer las principales especies exéticas invasoras que existen en tu comunidad.
Limpiar bien las suelas de tus botas antes de hacer senderismo en un drea nueva.

Informarte de los lugares de recogida de animales que existen en tu localidad y hacer uso de ellos.
Soltar tus peces o plantas de acuario en un curso de agua.

Si eres pescador, usar cebos vivos, especialmente de peces o moluscos exoticos.

Apuntarte a un programa de voluntariado ambiental en tu localidad.

Si tienes animales exoticos, conocer su procedencia y estudiar el modo de vida de su especie.

¢Sabias que...?

El Galacho de Juslibol es un &rea natural muy cercana al Ebro y a la Ciudad de Zaragoza en el que jévenes Voluntarios
Ambientales trabajan en la proteccion de este humedal. Entre otras actividades, se dedican a la conservacién de las especies
autoctonas del Ebro y ya han capturado con nasas a mas de 150 ejemplares del dafiino galdpago de Florida que ha colonizado
estas aguas. Estos animales invasores son trasladados al Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre de La Alfranca.

Voluntarios en el Galacho
de Juslibol.




Estamos en la cuenca

del Ebro

La cuenca del Ebro se sitta en el NE de la Peninsula Ibérica y
ocupa una superficie de 85.362 km?, de los que 445 km? estan en
el Principado de Andorra, 502 km? en Francia y el resto en Espafia. Es la
cuenca hidrogréfica mas extensa de Espafia. Sus limites naturales son: por el
Norte los montes Cantabricos y los Pirineos, por el Sureste el Sistema
Ibérico y por el Este la cadena Costero-Catalana.

Esta drenada por el rio Ebro que, con una longitud total de 910 km, discurre
en sentido NO-SE desde las montanas Cantabricas hasta el Mediterraneo,
donde desemboca formando un gran delta. En su camino recoge aguas
procedentes de los Pirineos y montes Cantabricos por su margen izquierda
a través de importantes afluentes, como el Aragén, Gallego, Cinca-Segre,
etc., y por su margen derecha recibe los afluentes procedentes del Sistema
Ibérico, normalmente menos caudalosos, como el Oja, Iregua, Queiles,
Martin, Matarrafa, Jaléon o Guadalope.

El organismo que gestiona la cuenca del Ebro es la Confederacion
Hidrografica del Ebro. Con esta ficha sabras qué es la cuenca del Ebro y
algunos datos interesantes sobre ella.

o boligrafo, mapa con escala gréfica,

Para estas actividades necesitaras lapicero
cartulina, balanza de precisién e Internet.

Actividad 8.1. Un territorio con mas de 300 rios
Busca en internet un buen mapa de la cuenca del Ebro.
Superficie: N° de paises que abarca:

Numero de rios principales: Comunidades Autonomas que tienen

Longitud total de los rios: parte de su territorio en ella:

o H H .
Habitantes de la cuenca: N® de provincias:

L . N° de municipios:
% del territorio peninsular: P

N° de localidades en la cuenca:

Mucho mas que una Comunidad Autéonoma
La cuenca del Ebro se distribuye en nueve Comunidades Auténomas en la siguiente proporcion:

I S —— % de P Fijate en la tabla y responde a estas preguntas.
o ) t 0 ‘ . )
fotabE N Sl s re e munidad :),: :;‘:;::, ¢Qué Comunidad Auténoma tiene mas km? dentro
LT o enlacuenca | 4o 1o cuenca IR RSN,
Cantabria 5.829 766 13,14 0,90
Pl Yasco - 22t R Sijes =2 ¢ Qué Comunidad Auténoma tiene mayor
Castillay Leon 94.010 8.186 8,71 9,64 porcentaje de su territorio dentro de la cuenca?
La Rioja 5.034 5.013 99,58 5,90
Navarra 10.421 9.332 89,55 10,98
Castilla-La Mancha 79.225 1.103 1,39 1,29 éSabes qué es una cuenca hidrogréfica?
Aragon 47.682 42.072 88,23 49,53 Pon una cruz sobre las afirmaciones verdaderas.
Comunidad Valenciana  23.260 821 3,53 0,97 [ ]Se entiende por cuenca hidrografica toda la
Catalufia 31.932 14.937 46,78 17,58 porcion de territorio drenada por un Unico

Fuente Confederacion Hidrogréafica del Ebro. cauce natural.

[ Una cuenca hidrografica se nombra con

La extrana relacion entre el peso de un mapa el nombre del rfo que la drena y esta
y la superficie de una cuenca delimitada por la linea de las cumbres,
Antes de que existieran los ordenadores era muy dificil calcular una también llamada linea divisora de aguas.

superficie de un contorno muy irregular como la cuenca de un rio.

P Piensa e inférmate sobre como podrias calcular la superficie de una
cuenca con un mapa con escala gréfica impreso en papel grueso, unas
tijeras y una balanza de precision.

[ ] Una cuenca hidrografica no tiene porqué
coincidir con el territorio de una provincia o
Comunidad Auténoma.
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Actividad 8.2. Trabajamos con mapas

Este es el mapa de la Peninsula Ibérica con las diferentes cuencas hidrograficas delimitadas.

¢Sabrias situar y nombrar las siguientes?
Duero, Tajo, Guadiana, Jucar y Segura.

Pon el nombre a las Comunidades Auténomas que forman parte de la cuenca del Ebro.

CONECEEONE

¢ Sabrias ponerle el nombre a cuatro rios en este mapa? ¢Y situar tres embalses?

Puedes encontrar mapas de la cuenca
del Ebro en http://www.chebro.es,
incluso datos de la cuenca en tiempo real
en http://195.55.247.237/saihebro/
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Vamos a organizar un concurso

de multidisciplinas acuaticas

Para empezar este blogue de actividades, nada mejor que plantearnos un
dilema moral. Es un dilema que se plantea muy frecuentemente en la sociedad
y la forma en que se relaciona ésta con el medio ambiente. Nos va a servir
para plantear situaciones, expresar opiniones y clarificar nuestros valores.

Actividad 9.1. La dificultad de tomar decisiones
con las especies invasoras

A veces en la vida se presentan situaciones en las que hay que elegir. Un
dilema como el que planteamos nos puede ayudar a aclarar lo que nosotros
pensamos de un tema. Leed este texto y contestad a las preguntas que os
hacemos, tomando una postura. Si lo trabajais en grupo, primero contestad
individualmente y luego hacedlo en pequefios grupos. Para terminar haced
una puesta en comun de toda la clase. Si pensais que necesitais mas
informacién para tomar la decision, investigad mas o realizad antes otras
actividades de la unidad.

o boligrafo, la ayuda de la presentacion 4

Para estas actividades necesitaras lapicero
e Internet.

Los organizadores se plantean si deben actuar exigiendo unas tareas de limpieza previas a la
competicion o no decir nada para que los participantes no se sientan incomodados y que el
campeonato finalmente se celebre aun a riesgo de que especies invasoras entren en el embalse...
¢Ta qué harias?

P Aungue no incumplen ninguna legislacion, ¢por qué crees que deberian hacer algo?

P ; Crees que los posibles dafios econdmicos, sociales y ambientales a la poblacién y al entorno son mas importantes que el
éxito del concurso?

> ; Crees que seria posible concienciar a los participantes si se les explica adecuadamente las medidas adoptadas?
P Si yo fuera el organizador del concurso de pesca decidiria que...
P En la puesta en comun en pequeno grupo, la opcion por la que nos hemos inclinado es...

P Las principales conclusiones a las que hemos llegado en el gran grupo son...



Actividad 9.2. Elegimos el embalse
idéoneo

Uno de los mayores vectores de propagacion del
mejillén cebra es la navegacion recreativa. Vamos
a imaginar que la cuenca del Ebro ha sido elegida

para celebrar un concurso de multidisciplinas
acudticas.

Es un campeonato muy importante, ya que

nunca se han reunido tantas disciplinas en un

s6élo campeonato y en el mismo embalse. Remo/
piragtismo/kayak, vela y pesca desde embarcacién
deportiva son las disciplinas sobre las que se va a
competir.

P En esta ficha deberéis planificar y buscar diversas
informaciones para que el campeonato sea un éxito
y no se extienda la plaga del mejillon cebra.

Podemos empezar por buscar el emplazamiento. En principio tenemos que buscar un embalse que esté libre de mejillén cebra
y que no tenga restricciones para deportes a vela, motor y remo.

La Confederacion Hidrogréafica del Ebro ha asignado unos valores (de 1 a 3) en razén de si relinen caracteristicas para la
practica de deportes acuaticos de remo, vela y motor. De tal forma que el valor 1 significa embalse con limitaciones para la
navegacion, el valor 2 significa con condiciones poco favorables y el valor 3 significa sin restricciones.

Nos han sugerido diez nombres de embalses, pero entre esta lista que tenéis aqui debéis comprobar en qué rio se asienta
cada embalse, en qué provincia esta y ver si cumple los valores que permiten navegacién a remo, vela y motor. En la web
www.chebro.es o en las presentaciones que acompafnan este material podéis consultar las normas de navegacién y la
clasificacion de los embalses. Buscad y seleccionad uno que sea favorable a las tres modalidades. Cuando encontréis el
idoneo, marcarlo o resaltarlo de alguna manera.

S e | Ro | eovea | Remo | Ven | wowr |

Sobrén
Santolea

El Grado

La Sotonera
Terradets
Joaquin Costa
Mequinenza
El Ebro
Ciurana

Utchesa

P Ya tenemos el embalse elegido ¢lo has localizado en el mapa? ;Qué otros embalses tiene cerca con las mismas
caracteristicas?

b ;Por qué crees que hay tan pocos embalses en los que coincidan el valor 3 para todos? Muchos tienen buenas condiciones
para remo y vela pero no para motor, ;cual piensas que es la causa?

P ;Podemos navegar a motor en algin embalse de los afluentes de la margen derecha del Ebro? ;En cudles?
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Actividad 9.3. Tomaremos precauciones para las actividades que se hacen en el embalse

Extincion
Motores Piragiiista de incendios
de embarcaciones

Coloca en cada actividad que se realiza en el embalse, el nimero correspondiente a las precauciones necesarias.

Texto 1

— Lavar con agua caliente a presion.
— Dejar secar completamente las superficies de las embarcaciones.
— Vaciar agua de lastre y desinfectar los tanques.

Texto 2

Evitar en lo posible el traslado de agua en cubas, para cebo vivo, o con otros fines, siempre que no se tenga la seguridad de
que las aguas no estan infestadas.

Texto 3
Excavar pozos a cierta distancia de la masa de agua para conseguir por filtracién natural aguas libres de mejillon.

Texto 4

— Instalacion de filtros y pantallas para evitar la entrada de mejillones adultos.
— Recubrimientos de cobre, zinc u otros materiales galvanizados. Estos materiales crean una fina capa de metal disuelto que
transmite cierta toxicidad a las larvas que quieran fijarse.

Texto 5
Lavar con agua mezclada con lejia y dejarlos secar completamente.

Texto 6

Si se carga agua en diferentes masas de agua, procurar que antes de pasar de una a otra:
— Se laven con agua caliente a presién los materiales que han entrado en contacto con el agua.
- Se dejen secar estos materiales y se fumiguen con molusquicidas.

Texto 7

Con el motor en marcha la temperatura del agua del circuito de refrigeracion se eleva lo suficiente como para eliminar
cualquier larva. Si nada mas pararlo se saca el motor del agua, el riesgo disminuye notablemente.
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Actividad 9.4. Concienciamos a los
participantes para que inspeccionen,
limpien y sequen

La normativa nos indica que a la hora de organizar un
campeonato de pesca o cualquier competicién deportiva
en un rio o embalse, deben programarse y garantizarse
los medios necesarios para una desinfeccion adecuada
de embarcaciones y equipos que han estado en contacto
con aqguas infestadas. En esta ficha vas a poder averiguar
los protocolos establecidos para la limpieza de
embarcaciones.

P Vamos a ayudar a estos deportistas a identificar los
lugares que deben ser sometidos a una limpieza y
vigilancia después de una competicion. Puedes ayudarte
del numeroso material disponible en www.chebro.es

o consultando las presentaciones.

P Coloca en los huecos en blanco los sitios a limpiar y desinfectar en una embarcacion tras una competicion:

Hélice - Circuito de refrigeraciéon del motor - Huecos de cubierta - Anclas, cadenas y amarres -
- Vivero y cajones - Enganche - Remolque y rodillos - Bajos y eje trasero del vehiculo

P Busca en el diccionario el significado de la palabra “protocolo”.

P Ordena este protocolo de actuaciones para la desinfecciéon de embarcaciones poniéndole nimero:
O Secar y limpiar todos aquellos rincones que puedan contener agua o humedad.

O Dejar secar al menos 5 dias la embarcacién al sol, aunque en lugares con mucha humedad ambiente hay que aumentar
el nimero de dias.

Q Limpiar con agua caliente a presion todas las partes que han estado en contacto con el agua.

Q Acelerar el motor para que el circuito de refrigeracién aumente de temperatura por si existen larvas en él.
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jSituacion de emergencial:

convocamos al Consejo de la Cuenca

Os proponemos este juego de simulacién en torno al problema de
la invasion del mejillén cebra en nuestros rios. Se trata de que os
pongais en el lugar de unos personajes imaginarios (pero podrian ser
reales) que estan a favor o en contra de una nueva normativa que la
administracion quiere establecer para intentar frenar una situacion de
repentina expansion del mejillon cebra en la cuenca del Ebro.

Actividad 10.1. Juego de simulacién

La situacion de partida es la siguiente:

o boligrafo, fichas y textos de participantes
y presentaciones 1, 2, 3y 4.

% Para estas actividades necesitaras lapicero

Dinamica del juego de simulacién:

1. El nimero de participantes puede ser de 8, 16 o 24. Como sélo hay 8 protagonistas, la clase se puede dividir en grupos de
2 6 3 alumnos para defender la postura de un personaje.

2. Cada pareja o trio ocupa la personalidad de un solo personaje y redacta por escrito unos argumentos a favor o en contra
a partir de los datos de la ficha que describe a cada protagonista y de los conocimientos que habéis ido adquiriendo a lo
largo de la unidad didéactica. (15 minutos)

3. Un portavoz de la pareja o del trio expone al resto de la clase su argumentacién a favor o en contra de la nueva normativa.
Se suceden los ocho portavoces. El educador clarifica, refuerza o corrige los argumentos. (20 minutos)

4. Conocidas las posiciones, se establece una mesa redonda entre todos para intentar llegar a algin acuerdo entre las partes
enfrentadas. (15 minutos)

Los perfiles de los OCHO PERSONAIJES que asisten a la reunion son:

1. Marga Auria - Biéloga especialista en especies amenazadas. Miembro de Ecologistas por lo
Autoctono (a favor).

Por supuesto, estas a favor de la normativa e incluso reclamas que ésta se haga mucho mas
exigente.

Has estudiado a fondo los impactos ecoldgicos del mejillon cebra en los ecosistemas del Ebro y
consideras prioritario tomar medidas radicales para proteger los habitat de especies autéctonas en
peligro como la Margaritona y el cangrejo de rio.

A pesar de ser consciente de los problemas econémicos y sociales que conllevaria, propones
desembalsar totalmente los pantanos afectados durante tres meses para detener la invasion.
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Ademads, en tu opinién, deberfa prohibirse temporalmente la pesca y cualquier tipo de navegacién en todas las zonas de la
cuenca todavia no infectadas. Consideras totalmente demostrado que son los cascos de las barcas y los viveros del cebo de los
pescadores los vectores de traslado del mejillén a otras zonas de la cuenca del Ebro.

Sabes que los colectivos de pescadores y regantes estan en tu contra pero estas decidida a defender ante todo el valor de la
biodiversidad presente en la cuenca y a exigir mas recursos econémicos y humanos para luchar contra la invasién del mejillén.

2. Arturo Caiias - Pescador deportivo (en contra).

Tu padre te ensefd a pescar en el Ebro cuando eras un nifio y la pesca se ha convertido en tu
mayor aficion. No has notado ningiin cambio importante en el rio desde que aparecié el mejilléon
cebra y su presencia no supone para ti una amenaza para la pesca.

Te muestras muy enfadado con los ecologistas porque no paran de culpar a los pescadores de ser
los causantes de la invasion del mejillon. Crees que los pescadores son los primeros que defienden
el medio ambiente ya que son los mas interesados en proteger la fauna piscicola de los rios.

Supones, al igual que la mayoria de tus colegas, que el avance del mejillén debe estar causado por las
aves gque transportan en sus patas las larvas del molusco de un embalse a otro.

Estas en contra de la mayoria de las prohibiciones y protocolos de limpieza de embarcaciones porque crees que son poco
utiles y, ademas, injustas y costosas para el pescador.

3. Concha Cebrian - Técnico de la Confederaciéon Hidrografica del Ebro (a favor).

Eres quimica y trabajas como técnico de la seccion de calidad de aguas de la Confederacion
Hidrografica. Llevas 7 afos estudiando y siguiendo al mejillén cebra y conoces bien la
importancia del problema.

Estas a favor de la nueva normativa ya que has colaborado en su redaccion.

Eres realista y asumes que la erradicacion total es practicamente imposible aunque la administracion
dedique mucho mas dinero. Sin embargo, crees que es posible controlar su expansion.

Para lograrlo, propones eliminar millones de mejillones por desecacion, es decir, a través de desembalses parciales de 6 metros
en los pantanos infectados de la cuenca.

Sabes que con esta medida seras criticada duramente por agricultores y pescadores pero piensas que es la solucién menos
mala para todos.

4. Michael Rivers - Cientifico de Estados Unidos especializado en el mejillon cebra
(a favor).

Has estudiado y gestionado durante 20 afios la evolucién del mejillén cebra en Estados Unidos,
desde su aparicion en los Grandes Lagos en 1988, hasta la actualidad.

Puedes explicar algunos éxitos logrados por los planes de control al detener, de momento, la
invasion de mejilléon cebra a los estados occidentales de tu nacion.

Como autoridad cientifica en este campo, has sido llamado para aportar tus experiencias en Espana.
Quieres combatir tres falsos topicos muy extendidos entre la poblaciéon norteamericana y que han
calado hondo en la opinion publica:

a. La invasion es inevitable. No es cierto: esta creencia perjudica a los programas de control que estan en marcha y que estan
teniendo éxito.

b. La clarificacion del agua que produce el mejillon cebra es positiva. No es cierto: la excesiva transparencia del agua en los
cursos medios de los rios es negativa para su biodiversidad.

c. Los efectos negativos de la especie se exageran. No es cierto: es preciso informar de manera rigurosa y realista a la
poblacion de la importancia de los negativos impactos ambientales y socio-econémicos que causa el mejillén cebra.



5. Ruth Lott - Propietaria de un camping a orillas del Ebro (en contra).

Naciste en Irlanda pero llevas afincada en el Bajo Aragén més de 15 afos. Tu negocio
(un camping con puerto deportivo) depende en un 90% del turismo ligado a la pesca y a la
navegacion por el embalse del Ebro.

Tienes una gran conciencia ecologista y estas muy sensibilizada con la causa de la proteccion

de la naturaleza. En tu drea de acampada has montado un sistema modélico de ahorro de agua
(riego por goteo, grifos ahorradores,...), de generacién de energia (placas solares) y de gestiéon de
residuos (recogida selectiva, fabricacién de compost,...).

Sin embargo, te manifiestas en contra de la normativa porque afecta muy negativamente al futuro
del camping.

Estas dispuesta a instalar y a pagar de tu bolsillo una instalacion de desinfeccién de embarcaciones junto al embarcadero del
camping y a desarrollar un programa de educacion ambiental destinado a pescadores y practicantes de deportes acuaticos.

6. Mari Luz Arroyo - Responsable de una Central Hidroeléctrica (en contra).

Tienes a tu cargo el funcionamiento y la gestion de produccion en una Central Hidroeléctrica de
un embalse de la cuenca del Ebro afectado por el mejillén cebra.

Hasta la fecha, has tenido problemas muy serios con el mejillén porque ha taponado rejillas y
tuberias, disminuyendo el flujo de caudal y recalentando todo el sistema de turbinas.

En principio, tu opinién personal seria favorable a la nueva normativa porque supondria una ocasion
ideal para revisar y limpiar a fondo toda la instalacion.

Sin embargo, los jefes de tu compania eléctrica te presionan para que la produccién eléctrica no baje y te exigen manifestarte
en contra de las medidas que quiere adoptar la administracion.

7. José Luis Plaza - Alcalde de una localidad riberena (a favor).

Como responsable de la gestion municipal de tu localidad estas muy preocupado por el incremento del
gasto en limpieza de depésitos y en reparacion de averias provocadas por el mejillén en el sistema de
captacion y potabilizacion de agua.

Los técnicos municipales encargados del suministro de agua aseguran que esta situacion empeorara
durante los préoximos afos.

Aunqgue la pesca, el turismo y los deportes nauticos crean bastantes puestos de trabajo en el
pueblo, consideras que es prioritario garantizar el suministro de agua potable a la poblacion,
limpiando y protegiendo con filtros adecuados la red de abastecimiento de agua.

Por ello, a pesar de tener que enfrentarte a las criticas de muchos de tus vecinos, defiendes una
posicion favorable a la aprobacion de la nueva normativa.

8. Ramon Perales - Agricultor en terreno de regadio (en contra).
Posees varias hectareas de terreno agricola de regadio dedicadas al cultivo de arboles frutales.

Aungue en afos anteriores has tenido algun problema con el mejilléon cebra a causa de
obturaciones frecuentes en las tuberfas de captacién de agua para el riego, eres contrario a la
nueva normativa porque te va a suponer una disminucion de tu asignacion de agua para regar y
unas pérdidas importantes en la préxima cosecha.

No obstante, eres consciente de que, cuanto antes mejor, hay que afrontar el problema y estas
dispuesto a invertir dinero para instalar un sistema de riego por goteo para reducir el consumo 'y
unos filtros adecuados para mantener limpios los conductos de agua.




Corresponsal en zona afectada

de mejillon cebra

A lo mejor es posible que te desplaces a una zona o embalse con presencia
de mejillén cebra con tu clase. Esta ficha te ayudara a realizar un completo
reportaje con material grafico y escrito.

Actividad 11.1. Reporteros mejilloneros

Haced grupos de 4 o 5 personas. Coged cuaderno o grabadora, cdmara de
fotos o de video y vamos a informar sobre el mejillon cebra desde una zona
afectada. Elegid si vais a hacer un articulo periodistico en papel, un reportaje
radiofénico o un reportaje de video, segun las capacidades y medios técnicos % Para estas actividades necesitards lapicero

. L. . ., o boligrafo, cdmara de fotos o cdmara
de los que disponga el grupo. Tendréis que elegir quién va a ser el locutor/ de video, grabadora, la ayuda de las
locutores, quién o quiénes van a escribir el guién o las entrevistas, quién va a presentaciones 1, 2, 3y 4 e Internet,
dirigir y quién va a ser el cdmara o fotégrafo.

Anota los siguientes datos:

Localizacion — Realiza con estos datos, unos titulos y créditos

Fecha del reportaje para el reportaje, bien en una hoja de papel para

Director fotografiarlos o hazlos en el ordenador si sabes cémo

Camara hacer el montaje. Piensa unos titulares impactantes

Locutor/es para el articulo periodistico.

Guionista/s

Entrevistado/s

1. Prepara tu intervencion, el texto entero para leer o por lo 2. Realiza una seleccién de fotografias o tomas de
menos un guién (todos los periodistas lo hacen). video.

— Saludo a los espectadores o radio-oyentes — Panoramica del lugar en el que te encuentras.

— Localizacién de los escenarios

— Identificacion del problema

— Presentacion de los entrevistados

— Entrevista

— Despedida — Busca el mejor &ngulo y paisaje para el momento de
la entrevista.

— Tomas de video o fotografias en detalle de mejillones
cebra e instalaciones o lugares afectados (orillas,
barcas...). Elige la méas impactante para tu reportaje.

3. Realiza entrevistas a la gente del lugar, pescadores, turistas, navegantes.

Las entrevistas sirven para obtener informacién sobre alguin tema de interés para el publico.

Recuerda que para hacer una entrevista habra que seleccionar a la persona entrevistada. Intentaremos encontrar a alguien que
esté familiarizado o afectado con el problema del mejillon cebra (sera facil si nos desplazamos a una zona infestada).

La entrevista se hace con un guién elaborado de antemano. El guién para la entrevista es el listado de preguntas que se van a
plantear. En el caso de nuestro ejemplo, estarian orientadas para conocer los problemas que genera el mejillén cebra.

Realiza primero esta serie de preguntas fuera de micréfono para conocer al entrevistado.
Nombre:

Lugar de procedencia:

Relacion con el rio/fembalse:

iSabe algo del mejillon cebra?:

Realiza a continuacion un listado de entre 5y 8 preguntas para hacer al entrevistado, revisalas con tu grupo y anota las respuestas.

4. Realiza el montaje del reportaje radiofénico o televisivo con el ordenador o haz un articulo periodistico en papel.
Si todavia te falta informacion prueba a teclear en Google “mejilléon cebra” y comprueba el nimero de registros que aparecen.

Algunas recomendaciones:

— Sé amable, educado y respetuoso con las personas a las que quieres hacer la entrevista; agradéceles su colaboraciéon para
esta actividad.

— No te acerques demasiado a la orilla para realizar las fotografias o el video.
— No invadas terrenos o propiedades privadas sin permiso para tener una fotografia mejor.
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Qué hacer cuando la plaga

ya ha llegado

Como habras visto, el mejillon cebra y las especies invasoras
en general tienen varios problemas asociados, pero uno
de ellos es que es dificil y costoso erradicarlas. Es costoso
porgue causan problemas de tipo ambiental, econémico
y social. También es complicada su erradicacién por el
medio donde viven y se desarrollan: el agua. En el agua'y
las zonas humedas, viven muchos animales y tienen lugar
muchos procesos importantes para la biodiversidad que
albergan; pero también es un medio facil de contaminar % Para esta actividad necesitaras lapicero o
. . ., . ., boligrafo, la ayuda de la presentacion 4.
por su capacidad de disolucién, arrastre y contaminacion de
otros medios acuaticos. En esta ficha vamos a ver algunos
métodos que se emplean y veréis lo complicado que es
eliminar el mejillén cebra sin afectar a otras especies.

Actividad 12.1. Elegir el método de control y erradicacion mas adecuado

Aqui tenéis una tabla con algunos métodos para controlar y eliminar al mejillén cebra. Podéis leer sus ventajas e
inconvenientes y veréis que solo pueden emplearse en sistemas y circuitos cerrados (totalmente aislados y desconectados de
rios y embalses). Decid dénde aplicariais cada uno.

Solucién / alternativa Ventajas Inconvenientes

Chorro de agua a presién para — Quita los mejillones adultos en paredes de — No elimina del todo los bisos del mejillon, y
desprender al mejillon. depositos y conducciones cerrados. Desprende permite nuevas colonizaciones.
los mejillones con facilidad. — Hay que aplicarlo a corta distancia para que sea
mas eficaz.
Limpieza con cepillos de alambre - Se realiza de forma manual y tiene bajo coste.  — Es poco rentable porque hay que repetir la
y rascadores usados de forma operacion periédicamente.
manual. — Se generan muchos residuos de mejillones
muertos que hay que retirar.
Exposicion al aire en verano o — Elimina totalmente las poblaciones de — A veces no se puede bajar la cota del embalse.
invierno / Bajar el nivel de un mejillones. — Las poblaciones pueden resistir bastante la
embalse. desecacion.
Elevar la temperatura del agua, — Método muy eficaz para eliminar al mejillon. — Soélo se puede llevar a cabo en conducciones o
en una conduccion o deposito circuitos cerrados porque la temperatura
durante un tiempo. mataria a otros organismos.
Privacion de oxigeno en la instalacion — El mejillon muere en pocos dias. — Sélo puede hacerse en conducciones de agua
donde se encuentre el mejillon o depdsitos, ya que se eliminarfan todos los
cebra taponando la tuberia. organismaos Vivos.
Aplicar una pintura o liquido — Liberan compuestos tdxicos que impiden que — Sélo puede hacer en instalaciones industriales.
antiincrustante antes de que se se fije el mejillon.
produzca la invasion.
Compuestos quimicos que — Son de bajo coste y son muy efectivos en — Deben realizarse solo en algunas instalaciones,
eliminan todos los seres vivos. instalaciones para hacer potable el agua, ya que acaban con toda la vida presente en el
ya que eliminan todos los gérmenes. agua.

Y ahora decid:

P ;Qué método utilizariais en un embalse?
P ;Y en una piscifactoria?

P En el canal de una central hidroeléctrica...

P ;Y en un rio? ;Por qué no se pueden emplear estos métodos en rios y embalses para eliminar al mejillén cebra?



Comunicamos lo que hemos

aprendido

Hemos estado muchos dias trabajando en torno al mejillon cebra.
Buscando informacién, sobre cémo y dénde vive, su compleja problematica
y las afecciones y molestias que nos genera a todos y las dificultades que
implica la prevencién y control.

Pero ahora, toda esa informacién que hemos recopilado y de la que nos
hemos empapado debemos volcarla y transmitirla al menos al resto del
Centro y que no se nos quede nada en el tintero. Es muy importante que los
demas conozcan nuestro trabajo. También es importante que la campanfa la
consensuéis con la direccion del Centro ya que vamos a utilizarlo de soporte
para la expresion de nuestros mensajes.

lapicero o boligrafo, rotuladores y pinturas
de colores, papel kraft, cartulinas,
reproductor de CD, la ayuda de las
presentaciones 1, 2, 3y 4, y la cancién del
mejillén cebra.

% Para estas actividades necesitaras papel,

Actividad 13.1. Hacemos una pequefa campaia en el Centro para contarlo

Os proponemos que elaboréis un pequefia campana en el Centro, con diferentes acciones y medios para expresarla. Los
medios para llegar a nuestros destinatarios pueden ser muy variados, pero sin perder de vista el mensaje que queréis trasmitir.
Ese mensaje podéis concretarlo en un eslogan que sea comun a los distintos medios que utilicéis. Podéis elaborar desde
murales o pésters, presentaciones multimedia, hasta una pagina WEB, un articulo, un monografico o un anuncio en la revista
del Centro, un video demostrativo, un folleto informativo, etc., segun los medios de que dispongais. Pero, sobre todo, echadle
imaginacion. Aqui os detallamos algunas posibles acciones:

1. Gran mural en el hall de entrada. Podéis decorar la entrada con grandes murales con lemas, dibujos, fotografias y otras
producciones que hayais recopilado.

2. Podéis colocar pequenos carteles (tamafo A4) que sinteticen toda la problematica relacionada con el mejillén en un eslogan
y que podais colocarlos en los lugares comunes del Centro y donde mas publico se congrega: cafeteria, bafios, pasillos,
biblioteca...

3. En los distintos Departamentos, podéis poner un cartel o carteles relacionados con el mejilléon cebra y su problematica y
con la tematica del Departamento, ya sea de Sociales, Naturales, Lengua, Plastica o Matematicas, para ver que todas las
asignaturas pueden estar implicadas en el tema.

En este espacio podéis pegar una foto de alguna de vuestras “producciones” o un resumen de las mismas.

4 )
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reciclados, tijeras, rotuladores o pinturas

Para esta actividad necesitais cartones
de colores y un pasillo o suelo amplio.

6

de puente a
puente y tiro
porque...

19
tapona los conductos de
abastecimiento de agua

Actividad 13.2. Vamos a hacer un gran juego
sobre el mejillon cebra

Ahora que ya sabéis muchas cosas sobre el mejillén cebra
0s vamos a proponer algo menos intelectual y mas
creativo. Os proponemos que os confeccionéis vosotros
mismos un gran juego del mejillén cebra con sus casillas
correspondientes. En la tabla del final os indicamos una
posible distribucion de casillas aunque podéis hacerlo a
vuestro criterio. La dindmica del juego ya la conocéis.

Os proponemos realizar un juego en el que inventaremos

tanto la dinamica del juego como las casillas y sus dibujos.
Para ayudaros un poco os proponemos a pie de pagina un
posible patron de casillas.

Como fabricarse las casillas: Cada integrante de la

clase debera aportar 2 cartones o cartulinas de 40x40 cm,
preferiblemente reutilizados de alguna caja o envase. Tiene
que haber uno o varios coordinadores que establezcan qué
casillas dibuja cada uno. En ellas pondremos los nimeros
entre el 1y las casillas con las que queramos jugar (el juego
de la oca tiene 62, pero podemos hacer las casillas que
queramos).

‘ - 40

la hembra puede

huevos en una sola

puesta

A modo de ejemplo os indicamos aqui una posible secuencia de casillas:




Aqui tenéis la letra:

MEJILLON CEBRA

Soy el mejillén cebra
El malvado invasor,
Que invade y coloniza
Todo a su alrededor

Si me veis en un rio
Sentid un gran terror
Las rayas de mi cuerpo
Pintan mi condicién

Aunque no veis mis larvas
Porque invisibles son
En un vaso de agua
Puede haber un millén

Soy el malvado, malvado mejillon
MEJILLON CEBRA asi me llamo yo

Quiero atacar el agua
De toda la nacion
Y a vuestro amigo FLUVI
Meter en mi prisién

Escondido en los barcos
Donde soy polizén
Llego a vuestra peninsula
Y a vuestro corazoén

Acabo con los peces
Y su alimentacion
Y de las tuberias

Tomo posesion

Soy el malvado, malvado mejillon
MEJILLON CEBRA asi me llamo yo

Actividad 13.3. Cantamos y actuamos contra el
mejillon

Aunque dafino y perjudicial, es tan popular el mejillon cebra que
le dedicamos canciones para familiarizarnos mas con él y conocer
sus consecuencias. Ya existen algunas canciones sobre el mejillon

cebra, pero en esta ficha te vamos a proponer que os desmelenéis
un poco Yy sedis capaces de crear vuestra propia composicion.

1. Cantamos con el mejillén. Cambiando de estilo

Esta cancion se ha compuesto para una serie de dibujos animados
sobre Fluvi, ya sabéis, la mascota de la EXPO 2008 de Zaragoza.

En ella Fluvi lucha contra una serie de malos, malisimos que
quieren fastidiar nuestros rios y nuestra biodiversidad, y entre ellos
l6bgicamente esta el mejillon cebra. Podemos oir primero la cancién.
Estad atentos porgue nos cuenta muchas cosas sobre él. Pero
después os proponemos que le cambiéis el estilo musical, desde un
desenfadado rap, un cadencioso reggae, un melancélico pop, un
recalcitrante heavy...

También podéis inventarosla vosotros mismos
y ponerle musica:



2. Una coreografia sobre el mejillon cebra

Y... todavia mas dificil... ;os atrevéis con una coreografia? Aprovechando que estan de moda los programas de baile, podéis
emular a alguno de los famosos televisivos. Podéis intentarlo con diversos estilos: callejero, funky, contemporaneo... Puede ser
en individual, parejas o coreografia grupal. Algo que contenga mucha “energy” y resulte “amazing”. ;Y por qué no el chiki-
zebra? Animaros, lo grabamos en video y lo subimos a youtube.

3. Somos intérpretes aunque sélo de gestos

Seguimos actuando un poco. Ahora vamos a pensar en un campeonato de pesca que se va a realizar en tu localidad y al que
van a acudir participantes de todos los paises. Alli vamos a encontrar gente de muchas nacionalidades, una torre de babel
auténtica, porque ya sabes que a nuestros embalses viene gente de medio planeta: franceses, ingleses, estadounidenses,
japoneses, rusos, holandeses... En el acto de presentacion y bienvenida a la competicién no hemos podido encontrar una
traduccion simultédnea a todos los idiomas, por lo que vais a tener que expresaros por sefias y contarles algunas cosas basicas
de la competicidon y las normas para prevenir la expansion del mejillon cebra. Podéis usar dibujos y esquemas pero no palabra
hablada o escrita.

Aqui os dejamos un ejemplo de frases para que se las contéis:

Buenas tardes, vamos a recordar algunas normas de la competicion:

— Como ustedes saben el mejillén cebra es una especie invasora.

— Es un molusco de unos 3 cm que tiene dibujos en forma de rayas oscuras y blanquecinas, por eso su hombre de cebra.
— Se reproduce muy rapidamente y coloniza rios y embalses en poco tiempo.

— El mejilléon quiere invadirnos y su presencia causa un gran perjuicio econémico.

— También perjudica a otras especies como a la Margaritona a la que coloniza hasta provocar su asfixia.

Para controlar al mejillon cebra debemos actuar de varias maneras:

— Desinfectar siempre nuestras embarcaciones, con agua caliente a presion, secandolas bien en todos los lugares que puedan
albergar agua y dejandolas secar al sol.

— Evitando ir de un embalse a otro sin haber desinfectado antes la embarcacion.
— No usar cebo vivo en las artes de pesca.

— Desinfectar todo nuestro equipo personal que haya estado en contacto con el agua.

4. ;Queé tal vais de idiomas?

Ya habéis estudiado que el mejillén cebra y las especies invasoras afectan a varias regiones del planeta y a muchos paises. En
algunas zonas de Europa, donde llegé mucho antes que a Espafia, ya llevan tiempo haciendo campafas de concienciaciéon y
sensibilizacion, légicamente en sus distintos idiomas. De algunas de ellas hemos entresacado el nombre del mejillén cebra en
diversas lenguas. ¢ Te atreves a intentar decir en qué idioma esta cada uno? Une con flechas el idioma y su correspondiente
traduccion.

Gaélico (Irlanda)

Driehoeksmossel :
Aleman Zebra mussel
Musclo zebra Frances .
Holandés Dreissena
o polymorpha
Moule zébrée Euskera
Wand » Catalan Zebra muskuilua
andermusche . . g
Latin (nombre cientifico)
Inglés Diuilicini riabhacha

Scoica zebra
Rumano



Valoramos lo que hemos

aprendido

Si habéis llegado hasta esta ficha es que habéis realizado unas cuantas
actividades. Seguramente si ahora os planteasen las mismas cuestiones que el
test de ideas previas responderiais de muy distinta manera. Probad a hacerlo.
Id a la ficha 1y volver a realizar la actividad. Seguro que vuestras ideas y
percepciones han cambiado por completo.

Pero también nos interesa vuestra opinién del proceso de trabajo que habéis
llevado a cabo y saber si 0s ha quedado clara una idea global sobre el
mejilléon cebra y las especies invasoras y como luchar contra ellas.

Para esta actividad necesitaras
lapicero o boligrafo y goma de borrar.

Actividad 14.1. Sabemos mucho mas que al principio

Trabajar sobre el mejillon cebra me ha parecido

Las actividades que hemos realizado han sido las numero

La/s actividad/es que mas me ha gustado ha sido la porque

Las actividades mas complicadas de realizar han sido las porque

La actividad que menos nos ha gustado es porque

Haciendo estas actividades me he dado cuenta que el problema que suponen las especies invasoras es:
O Poco importante O Muy importante
¢Ha sido facil buscar la informacién en Internet u otros lugares?

Osi O No

Adaptado de C. Marcén, A. Hueto y R. Fernandez.
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Actividad 14.2. Un pequefio examen

Completa el texto con las palabras del cuadro inferior.

El mejillon cebra es una especie , al igual que el americano,

el galapago de o el centroeuropeo, ese pez que alcanza

tamanos desproporcionados. El mejilléon cebra, cuyo nombre cientifico es

polymorpha, tiene una gran capacidad de y colonizacion, alcanzando hasta

huevos en cada puesta. Lleg6 en el afo a Espana y ha sido

encontrado en otros puntos de la del Ebro. Coloniza sobre todo sustratos

donde la corriente no es demasiado El mejillon cebra impacta en los

de agua dulce las condiciones del

y la disponibilidad de Afecta también a instalaciones industriales,

y de abastecimiento de agua, teniendo que invertir en

métodos de eliminacién y La navegacion es uno de los

factores que favorece la del mejillon cebra, por lo cual es necesario establecer

para la navegacion y de desinfeccion especificos, como

limpiar y desinfectar con agua a caliente a las embarcaciones al salir del agua,

limpiar y todos los lugares que hayan podido estar en contacto con las aguas de

un embalse y con agua a la que se afaden unas gotas de

los equipos que han estado en contacto con el agua. Sélo asi podremos mitigar esta amenaza para nuestra

y para importantes econdmicas que se llevan a cabo en la

cuenca.

desinfectar - actividades - Florida - cangrejo - duros - siluro - reproduccion - 2001 -
- cuenca - rapida - ecosistemas - agua - agricolas - costosos - invasora - normas -
- protocolos - presion - secar - lejia - biodiversidad - alterando - control -
- dispersion - Dreissena - alimento - 40.000 - deportiva




Materiales divulgativos

Materiales de caracter divulgativo editados junto a resimenes y conclusiones de jornadas y seminarios organizados por la
Confederacion Hidrografica del Ebro y disponibles en su pagina web:

i b

[T

AYUDANOS A EVITAR
LA EXTENSION DEL ME[ILLON CEBRA

El mejillén cebra en

la cuenca del Ebro.
Completo dossier
divulgativo que trata tanto
aspectos de la biologia
del mejillén como los
problemas asociados,

los posibles métodos de
control y eliminacién y la
situacion de la plaga en la
cuenca del Ebro.

Fotografias para

la identificacién

del mejillén cebra

en campo. Diversas
fotografias que nos
muestran al mejillon cebra
colonizando distintos
medios.

Exposicion itinerante
sobre el mejillon cebra.
Consta de 9 paneles con
textos y fotos divulgativas
sobre la problematica

del mejillén cebra y 2
maletas (buenas practicas
y ndyades del Ebro y sus
amenazas).

MAVEGAMTEI COMPRUIBA ¥ REVIEA

Tarjeta para navegantes.

Tareas de limpieza y
desinfeccién que deben
realizar los navegantes
antes de abandonar la
embarcacién para evitar la
expansion de la plaga.

Cartel normas de
navegacion en la cuenca
del Ebro. Cartel que
explica los puntos mas
importantes de las nuevas
normas de navegacion:
clasificacién de embalses,
matriculas, autorizaciones,
aCcesos...

Poster de especies
invasoras. Resumen

y descripcion de las
principales especies
invasoras de agua dulce.

Adhesivo STOP al
mejillén cebra e iman
Contra el mejillon cebra:
Limpia y seca. Adhesivo

e iman para tener siempre
presente y recordar las
principales acciones:
limpiar bien embarcaciones
y equipos y secar o dejar
secar al sol.

ATENCION MEJILLON CEBRA 265}
Normas para la navegacion

Paneles informativos
sobre el mejillon cebra.
Colocados en la zona
afectada, para dar a
conocer el problema y
sefalar las estaciones de
desinfeccion. Se realizaron
en 4 idiomas.
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Webs de interés
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e http://www.chebro.es: Pagina de la Confederacion Hidrografica del Ebro con abundante informacion sobre el mejillén
cebra. Se recogen tanto documentos de caracter divulgativo de informacién general, como resimenes de jornadas técnicas
organizadas por la Confederacién Hidrografica del Ebro, y las normas de navegacion y protocolos de desinfecciéon de
embarcaciones y equipos. Enlaces a paginas web de interés.

e http://www.chj.gob.es/mejilloncebra: Pagina de la Confederacion Hidrogréfica del Jucar dedicada al seguimiento y
control del mejillon cebra.

e http://www.chcantabrico.es: Pagina de la Confederacién Hidrogréfica del Cantabrico con informacién sobre el mejillon cebra.
e http://www.chminosil.es: Pagina de la Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil con informacion sobre el mejillén cebra.

e http://www.mejilloncebra.endesa.es/: Pagina de Endesa donde se exponen los resultados del laboratorio dedicado al
mejillén cebra que posee en el embalse de Ribarroja.

¢ http://ec.europa.eu/environment/nature/invasivealien/index_en.htm: Pagina de la Comisién Europea sobre
especies invasoras. En Inglés.

e http://www.aragon.es: En el Departamento de Medio Ambiente se pueden encontrar informacién sobre especies
invasoras y el mejillén cebra.

e http://mejilloncebracantabria.dgmontes.org: Pagina del Gobierno de Cantabria con informacién sobre el mejillon cebra.

e http://www.jcyl.es: Pagina de la Junta de Castilla y Leon. En el Departamento de Medio Ambiente se encuentra
informacién sobre el mejillon cebra.

e http://mediambient.gencat.cat/aca: Pagina de la Agencia Catalana del Agua, dependiente del Departamento de Medio
Ambiente de la Generalitat de Cataluia. Contiene informacion sobre el mejillon cebra.

e http://www.uragentzia.euskadi.net: Pagina de la Agencia Vasca del Agua, con informacion sobre esta especie invasora.

e http://geib.blogspot.com: Pagina-blog del Grupo de Especialistas en Invasiones Biolégicas. Contiene enlaces a paginas
web sobre especies invasoras y grupos de estudio de especies invasoras.

e http://hidra.udg.es/invasiber: Pagina con informacion sobre especies invasoras en Espafa.
e http://malacologia-sem.es: Pagina de la Sociedad Espafnola de Malacologia.

e http://www.voluntarrios.org: VoluntaRios es un programa de voluntariado ambiental en rios destinado al
conocimiento, el respeto y la recuperacion de los ecosistemas acuaticos.

e http://ansararagon.com: Pagina de la Asociaciéon Naturalista de Aragdn. Realiza campanfas de divulgacion sobre especies
invasoras y mantiene un programa de voluntariado que realiza capturas de galapago de Florida.

e http://www.lasgrajas.com: Pagina del club de piragliismo Las Grajas con informacién sobre el mejillén cebra.

e http://www.issg.org/: Pagina del Grupo de Especialistas de Especies Invasoras de la Unién Internacional. Este grupo, que
asesora a la Uniodn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, estd formado por unos 150 miembros de 41 paises.

e http://www.sgnis.org/kids/index.html: P4gina de actividades para jévenes del Sea Grant Nonindigenous Species. En
inglés.

e http://www.umesc.usgs.gov/invasive_species/zebra_mussels/spread.html: Pagina del estado de las especies
invasoras y del mejillén cebra en EE.UU. En inglés.

e http://100thmeridian.org: Pagina de la iniciativa para que no pase el mejillén cebra del meridiano 100. Biblioteca de
audio, video y documentos. En inglés.

e http://www.invasivespecies.org/resources/: Pagina de recursos para educadores y alumnos. En inglés.

e http://nas.er.usgs.gov/taxgroup/mollusks/zebramussel/: Mapas en tiempo real en Google Earth con los ultimos
datos sobre el mejillon cebra en Norteamérica. En inglés.
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