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LOS EMBALSES COMO REGULADORES

* DE CAUDAL.
* DE TEMPERATURA.

* DE CALIDAD DEL AGUA.
« QUIMICA.
. FiSICA
GRAN DECANTADOR.
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RAZONES PARA VACIAR UN
EMBALSE

* POR SEGURIDAD.
« PARA INSPECCIONAR PARTES OCULTAS.
« PARA REPARAR PARTES INACCESIBLES.

« PARA PURGAR O RETIRAR SEDIMENTOS
(EJ. TRANSPARENCIA EN FRANCIA) O PROPUESTA
SUBSIDIENCIA DELTA.

* PARA MANTENER OPERATIVO EL EMBALSE.

« PARA REGENERAR UNA MASA DE AGUA
EUTROFIZADA.

« PARA PONER FUERA DE SERVICIO LA PRESA.
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RAZONES PARA NO VACIAR
TOTALMENTE UN EMBALSE

COSTES Y PERDIDAS INASUMIBLES.

DIFICIL DE COMPATIBILIZAR LOS DISTINTOS USOS
Y APROVECHAMIENTOS. (EJEMPLO RIEGO-
ABASTECIMIENTO-PISCIFACTORIA, ETC.. CENTRAL
NUCLEAR ASCO ETC..).

EXISTENCIA DE SEDIMENTOS CON TRAZAS DE
SUSTANCIAS TOXICAS, NOCIVAS O PELIGROSAS.

NO SE VAN A MOVILIZAR LOS SEDIMENTOS SI LA
RAZON ES RETIRARLOS.
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LA IMPOSIBILIDAD DE RESOLVER EL SUMINISTRO A LA PISCIFACTORIA
TRUCHAS DEL SEGRE FRACASO EL PROYECTO DE VACIADO DEL EMBALSE DE
OLIANA PARA REHABILITAR LOS DESAGUES DE FONDO
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.POR QUE SE PLANTEA RETIRAR LOS
SEDIMENTOS DE UN EMBALSE?

« PARA AUMENTAR LA CAPACIDAD DEL EMBALSE.
« PARA DESPEJAR ZONAS DE LA PRESA.

« PORQUE LOS SEDIMENTOS PUEDEN DETERIORAR LA
CALIDAD DEL AGUA DEL EMBALSE O DE AGUAS ABAJO.

« PORQUE SE VA A PONER UNA PRESA FUERA DE
SERVICIO Y HAY QUE RESOLVER ANTES LOS EFECTOS
DE L.OS SEDIMENTOS SOBRE EL CURSO DE AGUA.

« PARA TRANSPORTAR LOS SEDIMENTOS AL DELTA DEL
EBRO COMO MEDIDA CONTRA LA SUBSIDIENCIA.
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GESTION DE LOS SEDIMENTOS DE UN

EMBALSE SEGUN SU CALIDAD

* DEJANDOLOS EN EL EMBALSE.

« VACIANDO EL EMBALSE Y ESTABILIZANDO LOS
SEDIMENTOS:
- QUIMICAMENTE
- FISICAMENTE

« SACANDOLOS DEL EMBALSE.
- DRAGANDO

- VACIANDO EL. EMBALSE Y DESVIANDO LOS LODOS A

LUGAR SEGURO

« PROTEGIENDOLOS DENTRO DEL EMBALSE CON UN
SARCOFAGO.
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GESTION SEDIMENTOS POR PUESTA FUERA DE SERVICIO DE LA
ATAGUIA DE LA PRESA DE JANOVAS, O PRESA DE BELSUE O
CIENFUENS

TONEL DE DERIVACION (Imagen de 2006) I - 1R ‘
ATAGUIA (Imagen de 1997)
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CONTAMINACION DEL RIO GALLEGO EN SABINANIGO
POR LINDANO

Planta de transferencia
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MECAI\TISMO DE DEPOSICION DE
SEDIMENTOS EN UN EMBALSE

N

4
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Perfil de un terreno abancalado
antes de ser inundado por el
embalse

—,Cauce del rio

Nivel del embalse

Bancales

N

—-

-

Perfil del mismo terreno
abancalado inundado por
el embalse y con
sedimento depositado

sedimento

<
~
P
)

Solamente esta porcion de

sedimento se movilizara en

~S—

el vaciado del embalse "

Tortosa 6 de febrero de 2018



CONFEDERACION

m o

FACILIDAD DE LOS SEDIMENTOS A
MOVILIZARSE EN LOS VACIADOS

Susceptibilidad
ala
movilizacion

Limos
Arcillas

Arcillas consolidadas
Arena,

Grava

Limos y arcillas
cementadas
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EVOLUCION EN EL TIEMPO DE LA CONCENTRACION
DE SEDIMENTOS EVACUADOS EN UN VACIADO DE
EMBALSE

Concentracion
sedimentos evacuados

tiempo

La primera punta se produce en el
funcionar como rio al movilizarse

Las siguientes se deben al colapso de los taludes del cauce antiguo, cargado de sedimentos,

gracias a la socavacion que produce la corriente del rio.
16
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VACIADO DEL EMBALSE DE SANTA ANA
SIN APENAS SALIDA DE SEDIMENTOS
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PRESA DE MONEVA
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PRESA DE MONEVA,SEDIMENTO COMPACTO QUE NO SE MOVILIZA
EN UN VACIADO TOTAL Y QUE REQUIERE DE MAQUINARIA PARA
SU EXTRACCION
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SEDIMENTO EN EL RfO ESERA, AGUAS ABAJO DE LA PRESA, PROCEDENTE
DEL VACIADO DEL EMBALSE DE J. COSTA
8 M DE PROFUNDIDAD 6 KMS DE LONGITUD
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SEDIMENTO EN EL EMBALSE DE J. COSTA. EL RIO ESERA
VA SOCAVANDO LOS TALUDES Y PROVOCANDO NUEVAS
PUNTAS DE CONCENTRACION DE SEDIMENTOS
AGUAS ABAJO DE LA PRESA
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DIFERENCIA ENTRE VACIADO TOTAL Y
PROLONGADO ¥ VACIADO PARCIAL

« EFECTO:
- SOBRE EL MEDIO AMBIENTE AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO.
- SOBRE LOS USUARIOS DEL EMBALSE Y DE AGUAS ABAJO.

« CAUSA.:
- PERDIDA DE MASA TOTAL DE AGUA E ICTIOFAUNA.
- EVACUACION DE LODOS ACUMULADOS EN EL EMBALSE.
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RECUPERACION DE PECES AGUAS ABAJO DE
LA PRESA DE ALLOZ Y DE LA PRESA DE MONEVA
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ACTUACIONES MINIMAS PREVIAS AL
VACIADO

« ESTUDIOS DE EFECTOS MEDIOAMBIENTALES
SOBRE VEGETACION FLORA Y FAUNA.

« ESTUDIO DE CALIDAD DE L.OS SEDIMENTOS Y DE
LAS AGUAS PARA ABASTECIMIENTO DE
POBLACION, INDUSTRIAS Y ACUICULTURA.

* MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.
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MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,
AUMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
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PRINCIPIOS QUE DEBEN REGIR UN
VACIADO TOTAL Y PROLONGADO

« TRANSPARENCIA EN LAS ACTUACIONES
« PARTICIPACION SOCIAL

« COORDINACION CON TODAS LAS
ADMINISTRACIONES

« PONER A DISPOSICION DEL MUNDO CIENTIFICO LA
OPERACION COMO LABORATORIO A ESCALA
NATURAL

* GENEROSIDAD AL ADMITIR LOS PERJUICIOS A
TERCEROS
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TRANSPARENCIA EN LAS
ACTUACIONES

« MENOS INFORMACION PUBLICA Y MAS
INFORMACION AL PUBLICO

« DIFUNDIR A LA SOCIEDAD LAS RAZONES DEL
VACIADO ASI COMO LAS LIMITACIONES

« UTILIZAR MEDIOS DE COMUNICACION MODERNOS
(VIDEOS, TV ETC..)

« ORGANIZACION DE JORNADAS O ENCUENTROS
CIENTIFICOS-TECNICOS
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PARTICIPACION SOCIAL

 CREACION DE COMITES DE EXPERTOS,
CIENTIFICOS, USUARIOS E INSTITUCIONALES PARA
DISENO Y SEGUIMIENTO DE TODA LA OPERACION

« CELEBRACION DE REUNIONES Y ASAMBLEAS
DONDE SE RECOJAN INQUIETUDES, OPINIONES,
IDEAS, ETC..

« PROFUNDIZAR EN TEMAS COMUNES PARA
ACORTAR DISTANCIAS EN LOS QUE NOS SEPARAN
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COORDINACION CON OTRAS
ADMINISTRACIONES

« AUTONOMICAS Y CENTRALES COMPETENTES.
- PROTECCION CIVIL.

- SANIDAD.

- MEDIOAMBIENTE.

- DDGGAA. i
- OTROS. i ﬁw\}~
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- COLABORACION CON EL MUNDO CIENTIFICO

+ PROMOVIENDO ESTUDIOS
- 0 Icos =3 Zona 6: MEQUINENZA
- DE ICTIOFAUNA DEL EMBALSE Y RIO 28 de noviembre de 1995

- DE VEGETACION, FLORA Y FAUNA
- DE EROSION DE SUELOS, SEDIMENTOS

+ INCORPORANDOQLOS EN EL COMITE CIENTIFICO

+ RECOGIENDO IDEAS PARA LA OPERACION

+ DIVULGANDO LOS ESTUDIOS

«  OBTENIENDO CONCLUSIONES PARA VACIADOS Y
EXPLOTACION POSTERIORES

ASOCIACION

ESPANOT.A
DE

LIMNOLOGTA

ry
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GENEROSIDAD DE LA
ADMINISTRACION ANTE TERCEROS

« ASUNCION DE LA LEY DE REGIMEN JURIDICO DE
LA ADMINISTRACION DEL ESTADO

* TRATAMIENTO INDIVIDUALIZADO DE LAS

AFECCIONES DANDO SOLUCIONES A TODOS

- AYUNTAMIENTOS o T P
INDUSTRIAS
PISCIFACTORIAS
GRANJAS
REGANTES
PESCADORES
ECOLOGISTAS ETC..
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LA REGRESION Y SUBSIDIENCIA DEL DELTA
DEL EBRO

5 km N
Punta del Fangar
~ Playade La ‘
Marquesa
RECUPERAR EL EQUILIBRIO ) lade
SEDIMENTARIO DEL TRAMO BAJO Y . e
FINAL DEL RIO EBRO. o Al
« DETENER LA REGRESION COSTERA EN ) e T
LA ZONA DE LA DESEMBOCADURA. RS e )
¢ MINIMIZAR LA REGRESION EN OTRAS 3 i Y ace
ZONAS COSTERAS DEL DELTA. : ol "

e RESTAURAR LA FRANJA COSTERA Y
AMPLIAR EL ESPACIO PUBLICO.

Playa del
Trabucador

PROMOVER LA DEPOSICION DE
SEDIMENTOS INORGANICOS Y LA
FORMACION DE MATERIA ORGANICA EN
LA LLANURA DELTAICA.

Punta de La Banya

m problemas asociados al ascenso relativo del nivel del mar
77/, problemas asociados al retroceso de la linea de orilla
problemas asociados al impacto de tormentas

problemas asociados al avance de la linea de orilla
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HATIMETRIA DF PRECISION DEL EMBALSE DE
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Barcelase. sumsembre d 2059
AT AL & P8 TIN5 L3 (RSN
N AP A 20

O —
(]

Dirigido por el profesor
Josep Dolz de la UPC
— Pl
B <2374
—

| EEIRCEY]
| RS
|
-74-‘1‘5

Figura 1.Altura de sedimento (m) depositado a lo largo del embalse, con indicacién de los PK

VOLUMEN DE SEDIMENTOS DEPOSITADOS EN
EL EMBALSE DE RIBARROJA Y
ANALISIS DE SU DISTRIBUCION ESPACIAL

sedimentacion neta
=rosion neta
sedimentacion meda

- N O S WO O = P
I & ~N

s+ 0O~ 2 9
- - - = = & NN [ B IS

km
Figura 2. Volumen acumulado de sedimentacion media, sedimentacion neta y erosion neta. Se refiere al
volumen de sedimento acumulado desde el extremo aguas arriba del embalse (puente de Mequinenza
sobre el Segre) hasta una determinada distancia aguas abaio.

O - N ™M S WO~ 0O = Nm
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ESTUDIO EN MODELO NUMERICO DE LA HIDRODINAMICA
DEL SEGRE EN EL ENTORNO DE MEQUINENZA

® flumen ¢
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de la UPC Transporte de

sedimentos por
fondo y por
suspension
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ESTUDIO EN MODELO NUMERICO DE LA HIDRODINAMICA
DEL SEGRE EN EL ENTORNO DE MEQUINENZA

® Eflumen ¢

[#== =

DE
DEL SEGRE EN EL ENTORNO DE MEQUINENZA
© Sflumen ¢

£ D T
>

taci(’)n actual paa el caudal de 500 /s (24 horas) y em Figura 5. Erosion (izquierda) y seimentacic‘m para el caudal de 2682 m>/s (24 horas) y embalse a la cota
69.5 m. Valores en metros.
43

Figura 4. Erosion (izquierda) y sedime
cota 69.5 m. Valores en metros.
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ACTORES EN JUEGO PARA DECIDIR VACIAR EL EMBALSE DE
RIBARROJA COMO PROCEDIMIENTO
PARA LA LUCHA CONTRA LA SUBSIDIENCIA DEL DELTA DEL EBRO

e

& 1

Edificio de

contencion Turbina

. Generador
eléctrico

P Condensador
(

L\Relvwador
‘ Agua

A'H caliente
y Rio, lago
= © mar
= >
__Agua fria

bomba

D N : Barras de
ETAP - 'Ampolla
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RAZONES PARA NO VACIAR EL EMBALSE DE RIBARROJA

PARA LUCHAR CONTRA LA SUBSIDIENCIA DEL DELTA DEL

EBRO

EL VOLUMEN DE SEDIMENTOS EN EL EMBALSE ES MUY ESCASO Y EL
MOVILIZABLE MAS ESCASO.

LA TURBIEDAD DE LAS AGUAS SERIA INADMISIBLE PARA:

-LAS E.T.A.P’S DE LOS ABASTECIMIENTOS, INCLUIDA LA DEL
CONSORCIO DE AGUAS DE TARRAGONA.

- LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION DE LA C.N.A. SERIA NECESARIO
PARAR LA CENTRAL NUCLEAR.

LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE RIBARROJA ES EL GRUPO DE
EMERGENCIA DE LA C.N.A. SERIA NECESARIO PARAR LA CENTRAL
NUCLEAR.

PARA VACIAR EL EMBALSE DE RIBARROJA HAY QUE VACIAR EL DE
FLIX. ES IMPOSIBLE GARANTIZAR QUE LA ELIMINACION DE LOS
SEDIMENTOS CONTAMINADOS DE FLIX HAYA SIDO TOTAL. ALTO RIESGO
DE CONTAMINAR LAS AGUAS DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO.
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EN QUE EMBALSE TENEMOS LOS
SEDIMENTOS PARA COMBATIR LA
SUBSIDIENCIA DEL DELTA DEL EBRO
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PLATAFORMA LITORAL- DRAGADO- CAPACEO
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