
Avilés, miércoles 29 de mayo de 2024

Definición de caudales 
generadores, tasas de 

cambio y caudales 
máximos en la CH Ebro

JORNADAS INTERNAS DE DIGITALIZACIÓN DE LOS ORGANISMOS DE CUENCA

Mesa 4. Caudales ecológicos: herramientas de definición y establecimiento 
en los Organismos de cuenca 



Componentes:

a) Caudales mínimos 
b) Caudales máximos
c) Distribución temporal
d) Caudales de crecida
e) Tasa de cambio

CAUDAL ECOLÓGICO

Imperativo legal

Ríos Permanentes, Estacionales, Temporales, Efímeros y aguas de transición



NO deben ser superados 
durante la operación y gestión 
ordinaria de las 
infraestructuras hidráulicas 
para proteger así a las especies 
autóctonas más vulnerables

Caudalesmáximos



Caudalesgeneradores
o de crecida
Mejorar las condiciones y 
disponibilidad de hábitat a través 
de la dinámica geomorfológica



Tasas de cambio
Evitar los efectos negativos de una 
variación brusca de caudales: 
arrastre de organismos acuáticos 
durante la curva de ascenso
y su aislamiento en la fase de 
descenso



EJE 4 Una nueva visión de la dinámica fluvial
Objetivo General 4.2: Implantar caudales ecológicos para garantizar la supervivencia de los ecosistemas



Artículo 10. Régimen 
de caudales ecológicos
…

5. El apéndice 6.5
establece el caudal máximo, 
el caudal generador y la 
tasa de cambio para el 
extremo de aguas abajo de 
las masas de agua que en él 
se indican. 

PHDE_3C



Apéndice 6.5.1. Caudales máximos



Apéndice 6.5.2. Tasa de cambio



Apéndice 6.5.3. Caudales generadores



masas de agua

Geoportal SITEbro



Embalse de El Grado, Huesca

Embalse de Mularroya, Zaragoza



Artículo 10. Régimen de caudales ecológicos

5. … Durante este periodo de planificación y conforme a lo 
previsto en el apartado 5.2 de la Memoria se llevarán a cabo 
ESTUDIOS para valorar el establecimiento de caudales máximos, 
generadores y tasas de cambio en puntos prioritarios de la cuenca 
situados aguas abajo de los principales embalses y de mejora de 
las metodologías de determinación de caudales ecológicos y de 
análisis de la relación entre el régimen de caudales ecológicos y el 
estado de las masas de agua. 



COMPROMISO_3C



NTTDATA Green Deal & Sustainable Engineering



Elaboración de una propuesta técnica de caudales máximos, de caudales 
generadores y de tasas de cambio en los ríos de la Demarcación Hidrográfica 
del Ebro para su utilización en el plan hidrológico del cuarto ciclo 
(2028/2033)

Esta propuesta contará con la participación de los usuarios e interesados de 
la Cuenca del Ebro.

OBJETO



CRONOGRAMA

Finalización: Septiembre de 2024



TRABAJOS A REALIZAR



Recopilación de la información existente 

bases del conocimiento científico-técnico 
QMÁX, Qg y tc



Seminario técnico inicial

Propuesta metodológica
QMÁX, Qg y tc

162 inscritos

50%

21%

17%

9%
3%

Administraciones públicas Particulares Usuarios Universidad Ecologistas



https://www.chebro.es/



ESTRATEGIA #DHEbro 

Aportaciones, sugerencias y comentarios



Recopilación y análisis de la información hidrológica

1 de octubre de 2020
A014 Estación aforos Martín en Híjar 

Teruel



series SIMPA actualizadas con aplicación de patrón de distribución diario

Caracterización hidrológica 



Región CEDEX
Región CV T

91 0,47 2,5
92 0,7 3,5
93 1,36 7
94 1,04 5
95 0,69 3,5
96 0,5 2,5



TRABAJOS DE CAMPO

23 de noviembre de 2023
Río Irati aguas abajo de la presa de Itoiz 

Navarra



10 Visitas de campo preliminares
1 de octubre de 2020

Río Martín
Teruel



Estudios de 
HÁBITAT

23 de noviembre de 2023
Río Irati aguas abajo de la presa de Itoiz 
Navarra



Avenidas naturales

1 de marzo de 2024
Río Ebro en Zaragoza



Crecidas controladas

30 de enero de 2024
Sistema Mequinenza-Ribarroja-Flix

Zaragoza y Tarragona



Año hidrológico seco



Diseño 
Hidrograma

26 de octubre de 2023
Río Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur
Navarra



26 de octubre de 2023
Río Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur

Navarra



Medidas
in situ

30 de enero de 2024
Sistema Mequinenza-Ribarroja-Flix
Zaragoza y Tarragona



26 de octubre de 2023
Río Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur
Navarra

Análisis en 
laboratorio



26 de octubre de 2023
Río Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur

Navarra

Variables
hidromorfológicas



26 de octubre de 2023
Río Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur
Navarra

Variables
hidromorfológicas



Variables
hidromorfológicas

26 de octubre de 2023
Río Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur

Navarra



2 de abril de 2024
Río Cinca aguas abajo de la presa de El Grado 
Huesca



Propuesta preliminar de caudales

Reuniones con gestores de 
infraestructuras

QMÁX, Qg y tc



NO todas las masas de agua
embalses en masa de agua

> 1,5 hm3

NO ibones
embalses encadenados

38

25

Estado Particulares



Caudal Máximo para 2 periodos: seco y húmedo

Caudal generador

- Magnitud
- Periodo de retorno
- Volumen hidrograma
- % Respecto a la capacidad del embalse

Tasa de cambio en ascenso y descenso

Observaciones: recogerá todas las mejoras

- La justificación en el resumen de la reunión

Modelo de ficha



0,5%

1%

Criterio inicial



Avenida 
natural

2 de abril de 2024
Río Cinca aguas abajo de la presa de El Grado 

Huesca



A salida de 
de la presa

23 de noviembre de 2023
Presa de Itoiz, Navarra



Órganos
de desagüe

Presa de Ardisa en el río Gállego
Zaragoza





¡AFECCIONES!

Q1 – Q2 – Q3
Normas de 
explotación1 de octubre de 2020

Río Martín en los manantiales de Ariño
Teruel

PRUEBAS
PILOTO

PRUEBAS
PILOTO



Ajustarse a la jornada laboral 

Embalse de Leiva en el río Tirón 
La Rioja



Embalse de La Torrasa, Lleida

Espacio Natural Protegido



30 de enero de 2024
Crecida controlada río Ebro en Ascó

Tarragona
Recuperación del tránsito sedimentario



Seminario técnico final

Propuesta final de caudales
QMÁX, Qg y tc



Proceso de elaboración Plan_4C

2022

Plan Hidrológico
Ciclo 2022-2027

Documentos
Iniciales

Esquema de Temas 
Importantes

Proyecto de 
Plan Hidrológico

2028-2033

Plan Hidrológico
2028-2033

2024

2025

2027

2026

Siguiente ciclo

Siguiente ciclo

Participación
Pública

2033
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