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Definicion de caudales
generadores, tasas de
cambio y caudales
maximos en la CH Ebro

JORNADAS INTERNAS DE DIGITALIZACION DE LOS ORGANISMOS DE CUENCA

Mesa 4. Caudales ecoldgicos: herramientas de definicidon y establecimiento
en los Organismos de cuenca
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Caudales maximos

NO deben ser superados
durante la operacién y gestién
ordinaria de las
infraestructuras hidraulicas ;'
para proteger asi a las especies
autoctonas mas vulnerables



Caudales generadores
o de crecida

Mejorar las condiciones y
disponibilidad de habitat a través
de la dinamica geomorfoldgica




Tasas de cambio

Evitar los efectos negativos de una
variacion brusca de caudales:
arrastre de organismos acuaticos
durante la curva de ascenso

y su aislamiento en la fase de
descenso




Ebro Sostenible

EBRO SOSTENIBLE
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Objetivo General 4.2: Implantar caudales ecoldgicos para garantizar la supervivencia de los ecosistemas
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Apéndice 6.5.1. Caudales maximos

CODIGO MASA NOMEBRE MASA MAGN‘:::'{I:’QHWH ESTACIONALIDAD
ES091MSPF113 Rio Grio desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Jalon (*) 10 Todo el afio
ESD91MSPF443 | Rio Jalon desde el rio Perejiles hasta el rio Ribotall! 15 Todo el afio
ES091MSPFS5 Embalse de Ardisa 200 Todo el afio
ES091MSPF62 Embalse de La Sotonera 18 Todo el afio
ESOS1MSPF47 Embalse de El Grado 200 Todo el afio
ES091MSPF37 Embalse de Yesa 200 Todo el afio
ES091MSPF85 Embalse de Santolea 20 Todo el afio
ESD21MSPF560 | Rio Linares desde su nacimiento hasta la estacion de aforos numero 43 de San Pedro Manrique 2 5 Todo el afio
ES091MSPF86 Embalse de Itoiz 80 Todo el afio
ES091MSPF63 Embalse de Rialb 20 Todo el afio
ESO91MSPF74 Embalse de Flix 1.900 Todo el afio
EL CAUDAL MAXIMO DEFINIDO CORRESPONDE AL PUNTO DE SALIDA DE LA MASA DE AGUA

{41 Estos valores se asignaran a la gestion del embalse de Mularroya una vez que entre en explotacion

(2] Estos valores se asignaran a la gestion del embalse de San Pedro Manrigue una vez que entre en explotacion




Apéndice 6.5.2. Tasa de cambio

. TASA CAMBIO TASA CAMBIO
CODIGO MASA NOMBRE MASA MEDIA EN ASCENSO MEDIA EN
(m3/s/h) DESCENSO (m3/s/h)
ESO91MSPF113 | Rio Grio desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Jalon (1) 0,25 0,25
ESO91MSPF443 | Rio Jalon desde el rio Perejiles hasta el rio Ribota 5 5
ESO91MSPF55 | Embalse de Ardisa 10 10
ES091MSPF62 | Embalse de La Sotonera S 5
ESOS1MSPF47 Embalse de El Grado 25 25
ESO91MSPF37 Embalse de Yesa 25 25
ESO91MSPFES Embalse de Santolea 2 2
ES091MSPFS60 Rio Linares desde su nacimiento hasta la estacion de aforos numero 43 de San Pedro Manrique 121 0,25 0,25
ESO91MSPF86 | Embalse de Itoiz 20 20
ES091MSPF63 Embalse de Rialb 20 20
ESO91MSPF74 Embalse de Flix 400 400
LA TASA DE CAMBIO DEFINIDA CORRESPONDE AL PUNTO DE SALIDA DE LA MASA DE AGUA

U Estos valores se asignaran a la gestion del embalse de Mularroya una vez que entre en explotacion

{2 Estos valores se asignaran a la gestian del embalse de San Pedro Manrigue una vez que entre en explotacion




éndice 6.5.3. Caudales generadores

TASA TASA - £
MAGNITUD FRECUENCIA CAMBIO CAMBIO DURACION D:J:SAECII;;N D::s:\EC‘I;;" ESTACIONAL VOLUMEN
CODIGO MASA NOMBRE MASA Qgen (m¥/s) (N2 veces al MEDIA EN MEDIAEN |HIDROGRAMA ASCENSO | DESCENSO DAD HIDROGRAMA
afio) ASCENSO DESCENSO (h) (h) (h) (hm3)
(m3/s/h} (m3/s/h)
£5091MSPF113 Rio Grio desde su nar_m?uento hasta su 1,277 2 0,35 035 s 36 36 Prlrr}“avera— 0,02
desembocadura en el rio Jalon 2 Otofio
ES091MSPF443 Rio J?I'cm desde el rio Perejiles hasta el 5,000 2 5 5 s 1 1 Prlrrlavera— 0,13
rio Ribota DOtofio
ESOS1MSPFSS | Embalse de Ardisa 68,695 2 20 20 8 34 34 ;'t';:“er" 1,14
Primavera-
ES091MSPFE2 Embalse de La Sotonera 15,000 2 5 5 8 3 3 = 0,27
Otofio
ESO91MSPF47 | Embalse de El Grado 77,264 2 25 25 8 31 3,1 ;:;Z"EG' 1,36
ES091MSPF37 | Embalse de Yesa 88,416 2 25 25 8 35 a5 | Prmaverz: 1,43
Otofio
E£S0S1MSPFSS | Embalse de Santolea 6,185 2 2 2 8 31 2y | Peimatera- 011
Otofio
Rio Linares desde su nacimiento hasta P —
ESO91MSPFSE0 | la estacion de aforos numero 43 de 1,000 2 0,25 0,25 8 4 4 Sl 0,01
ofio
San Pedro Manrigue 2
ESO91MSPF86 | Embalse de Itoiz 30,000 2 20 20 8 15 15 ;:;Z"Era' 0,70
ESO91MSPFB3 Embalse de Rialb 30,000 2 20 20 8 1,5 1,5 Prlrrlavera— 0,70
Otofio
Pri -
ESO91MSPF74 | Embalse de Flix 1,200,000 2 200 200 8 3 3 O't';':%"e'a 21,60
LOS CAUDALES GENERADORES DEFINIDOS CORRESPONDEN AL PUNTO DE SALIDA DE LA MASA DE AGUA

Y Estos valores se asignaran a la gestion del embalse de Mularroya una vez que entre en explotacién

2 Estos valores se asignaran a |a gestion del embalse de San Pedro Manrigue una vez que entre en explotacion
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Embalse de Mularroya, Zaragoza

Embalse de El Grado, Huesca




Articulo 10. Régimen de caudales ecoldgicos

5. ...Durante este periodo de planificacion y conforme a lo
previsto en el apartado 5.2 de la Memoria se llevaran a cabo
ESTUDIOS para valorar el establecimiento de caudales maximos,
generadores y tasas de cambio en puntos prioritarios de la cuenca
situados aguas abajo de los principales embalses y de mejora de
las metodologias de determinacion de caudales ecoldgicos y de
analisis de la relacién entre el régimen de caudales ecolégicos v el

estado de las masas de agua.
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OBIJETO

Elaboracion de una propuesta técnica de caudales maximos, de caudales
generadores y de tasas de cambio en los rios de |la Demarcacion Hidrografica
del Ebro para su utilizacion en el plan hidrolégico del cuarto ciclo
(2028/2033)

Esta propuesta contara con la participacion de los usuarios e interesados de
la Cuenca del Ebro.




CRONOGRAMA

2023 2024

mar| abr [may| jun | jul [ago|sep| oct [nov| dic | ene| feb | mar| abr [may| jun | jul [ago|sep

ACTIVIDADES (:;::ml 17|18 19
1. Recopilacion de informacion existente 7
2. Preparacion de documentacion para la celebracion de un seminario técnico 2
3. Apoyo para el desarrollo de un seminario técnico 2
4. Redaccion de una estrategia y un plan de trabajos especificos 9
5. Recopilacion y analisis de la informacion hidrologica 8
6. Realizacion de visitas de campo preliminares 4
7. Estudios de habitat en campo 12
Muestreo de habitat 7
Simulacion hidraulica 7
8. Visitas de campo (sueltas controladas o crecidas) 4
9. Redaccion de una propuesta preliminar de caudales 16
10. Apoyo en el desarrollo de reuniones con gestores de infraestructuras 4

11. Elaboracion de una propuesta final de caudales
12. Redaccion y edicién de la memoria final

13. Seminario final

14. Comunicacién s/d i . . . l ‘l ' l ' .I l‘l J

Finalizacion: Septiembre de 2024






Recopilacion de la informacion existente

bases del conocimiento cientifico-técnico
QMAX, Qg y tc
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Seminario técnico inicial

Propuesta metodolédgica
QMAX, Qg y tc



Planificacion

Planificacion / Planes Hidroldgicos Trabajos en marcha para el Plan de ...

Estudios previos

Estudio para la definicién de caudales maximos, caudales
generadores y tasas de cambio
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Caudales maximos, generadores y t..

Revisién de dotaciones de riego

Revision de las masas de agua
Jornada SMAGUA 2023

Encuesta FEREBRO - Recuperacién de
costes
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Aportaciones, sugerencias y comentarios




“1de octubre de 2620
A014 Estacién aforos Martin en Hijar
e Terueli gt

) > o, A
{ 4 y . g 7 d

Recopilacion y analisis de la informacion hidrolégica
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Caracterizacion hidrolégica
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series SIMPA actualizadas con aplicacion de patron de distribucion diario



DH EBRO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS Y

CODIGO MASA

ESO91MSPES6 Embalse de Itoiz
ANALISIS PERCENTILES
2. SERIE CORTA (1980/81-2017/18)
Periodos
Todo el afio Periodo seco (May-Oct) | Periodo hiumedo (Nov-Abr)
Percentil Serie Serie Serie Serie Serie Serie
Completa|Afios himedos| Completa [Afios himedos| Completa |Afios humedos
Maximo | 123,15 123,15 97,67 74,26 123,15 123145
80 24,79 33,49 10,75 13,48 33,71 45,53
82 26,32 35,42 11,40 14,57 35,34 47,80
84 27,94 37.75 12,36 15,80 37,21 49,95 »
86 30,01 40,39 13,49 17,13 39,33 52,05 Reg' Ex
88 32,11 43,05 14,52 19,15 41,70 55,55 1 047 o
90 34,77 46,12 16,12 20,64 44,76 58,71 9 c; - 3'5
92 38,27 50,55 17,82 23,04 47,75 62,77 93 136
94 42,61 56,36 20,06 25,91 51,88 68,44 94 1,04
96 48,39 63,38 24,31 29,21 58,04 73,31 95 0,69 3,5
98 58,81 73,31 31,53 37,67 68,98 86,73 96 0,5 2,5

Gumbel Gumbel
Ll amas Periodo de

retorno (afios) -T

masa de agua Embalse (Serie (Serie Region cv
Corta) Larga)
[~ |

-]
ES091MSPF86 Embalse de Itoiz 104,7 1104 91 0,47 255



TRABAJOS DE CAMPO

23 de noviembre de 2023
Rio Irati aguas abajo de la presa de Itoiz
Navarra




' (0
o)

isi

\

V




23 de noviembre de 2023
Rio Irati aguas abajo de la presa de Itoiz
Navarra

Estudios de

HABITAT










ABRIL 2023

INDICADORES DE ESCASEZ

Red hidrografica
B emvaises
Indice Escasez
B 0.15 > Emergencis
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Ano hidrolégico seco



Diseno
Hidrograma

26 de octubre de 2023
Rio Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur
Navarra
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26 de octubre de 2023
Rio Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur
Navarra N



Medidas
in situ

Turbidez
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30 de enero de 2024
Sistema Mequinenza-Ribarroja-Flix
Zaragoza y Tarragona




Analisis en
laboratorio

Turbidez'y
sélidos en suspension
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26 de octubre de 2023
Rio Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur
Navarra




Variables
hidromorfologicas

perfil del cauce

26 de octubre de 2023
Rio Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur
Navarra




Variables
hidromorfologicas

Marcaje del nivel de agua

26 de octubre de 2023
Rio Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur
Navarra




Variables
hidromorfologicas

procesos de transporte

26 de octubre de 2023
Rio Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur
Navarra




2 de abril de 2024

Rio Cinca aguas abajo de la presa de El Grado




Propuesta preliminar de caudales

Reuniones con gestores de
infraestructuras
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QMAX, Qg y tc @



NO todas las masas de agua

embalses en masa de agua

>1,5 hm3
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PROPUESTA INICIAL DE OTRAS COMPONENTES DEL REGIMEN DE LOS CAUDALES
ECOLOGICOS PARA SU VALIDACION POR PARTE DEL GESTOR DE LA PRESA
- - - - -
:f,:j Salida de la presa de Gallipuén al rio /
e i | [ Copacidac embtee vem'y |35

Modelo de ficha

Caudal Maximo para 2 periodos: seco y humedo

Caudal generador

- Magnitud Iy
- Periodo de retorno o o o
- Volumen hidrograma Propuesta de caudal generador

- % Respecto a la capacidad del embalse

Tasa de cambio en ascenso y descenso

Observaciones: recogera todas las mejoras

- La justificacidon en el resumen de la reunidén




Criterio inicial




Avenida
natural

2 de abril de 2024
Rio Cinca aguas abajo de la presa de El Grado
Huesca




A salida de
de la presa

23 de noviembre de 2023
Presa de Itoiz, Navarra




Organos
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Sin desagiie de fondo

Presa de Ardisa en el rio Gallego
Zaragoza




o VISita gulada a la presa

Colonia Presa, 16

Balaguer 22390 El Grado - Lo Grau (Huesca) d e E l G ra d 0 (H u esca)
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Lleida

OCTUBRE 2022




e T R
PILOTO W R SRl e i AFECCIONES!

Reclamacion por
Responsabilidad patrimonial

1-Q2-Q3
Normas de
explotacién




Embalse de Leiva en el rio Ti
La Rioja
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Espacio Natural Protegido

Embalse de La Torrasa, Lleida
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Funcion

30 de enero de 2024

Recuperacion del transito sedimentario Crecida controlada io Ebro en Ascs

Tarragona




Seminario técnico final

Propuesta final de caudales
QMAX, Qg y tc



Proceso de elaboracion Plan 4C

Plan Hidroldgico
Ciclo 2022-2027

@ Siguiente ciclo

Siguiente ciclo \
Plan Hidrolégico @ ﬂ ‘
2028-2033 @
Part:c:paaon
Publica
Proyecto de
Plan Hidrologico

2028-2033 R €@ squema de Temas

Importantes

Documentos
Iniciales




SERGIO ZURDO DE PEDRO

Jefe de Servicio de Estudios Ambientales
Oficina de Planificacion Hidroldgica
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

S
—————
CONFEDERAC \ON/
HIDROGRAFICA
EBRO

P2 de Sagasta 24-26
50.071 - Zaragoza

976 71 00 00 Ext. 22143
szurdo@chebro.es




